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1 ♦ מכח די כעמיישע קרעפטען♦ 

נאכדעם װי מיר האבען נענעבען אונזערע לעזער א רײה נאטור- 
קרע£טען # װעלען מיר בעהאנדלען נאך א נײע קרא 5 ט, װעלכע אונטער- 
שײדעט זיך אין איהר עצם 5 זן די ביז-יעצטיגע קרע 5 טען. מיר מײנען די 
בע מי ש ע קרא 6 ט. 

שפעטער, װען מיר װעלען צום שלום 5 ון אונזער טהעמא בעטראכטען 
אלע ביז יעצט פארנעבראכטע קרע 5 טען 5 ון רער נאטיר, װעלען מיר נע- 
הענטער ארומרעדען װענען דער גרויםערי פערװאנרשאפט 5 ון דער כעמײ־ 
שער קראפט מיט דער עלעקטרישער. דערװײל װעלען מיר בלויז רעדען 
מבח דער ערשײנוננ §ון דער כעמישער קרא 6 ט אלײן, װארום זי אמ 
װאונדערבאר און געהײםניםפול, 

יערער אײנער װײםט, אז אײזען, װען מען לאזט עם ליענען אין 5 ײכ- 
טער לופט, הויבט אן נאך א נעװיםער צײט צו זשאװערן. אנשטאט דעם 
בנלאנקען^ מעטאלישען אײזען בילרעט זיך א רױטער צוזאמענהאלטענדיגעמ 
אבער דאך א לײכט ברעקעלדינער פולװער, און דאס אײזען פערשװינדט, 
אז מען לאזט דאם אייזעךװײטער אונטער דעם אײנפלום פון דער £ײכטער 
לו 5 ט, פערװאנדעלט עם דך אין נאנצען אין זשאװער און פון׳ם אײזען 
בלײבט מעהר קײן זכר ניט. 

עס שטעלט זיך די פראגע: װאם איז דא אזוינם פארגעקומען? 

די נאטור־װיםענשאפט גיט דערויף אזא ענט 5 ער: דא איז געװען 
טהעטיג א בעמישע קראפט, װאם האט בעמיש 5 ערװאנדעלט ראם אײןעך 

די גענויעםטע אונטערזוכונג װײזט, אז אויב מען האט פריהער גענוי 
אבגעװאויגען ראס אײזען און מען װעגט איצט אב׳נאך אמאל דעם זשא- 
װער, איז דער זשאװער שװערער, אײרער דאם אײזען איז געװען. עס איז 
קלאר, אז עפעם האט געםוזט צוקומען צום אײזעך װאם האט ארויסגערו־ 
5 ען די פערװאנרלונג. 

װאם איז אבער דאם, װאם איז צוגעקומען? 

נאך די געװיםענהאפמעסטע און זיכערסטע פרואװאונגען ענטפערט 




דערויף די װיםענשא 5 ט אזױ: צו דעם אײזען איז צוגעקומען דער זױער- 
די שטאף 5 ון דער לו 5 ט; די פײכטקײט פון דער לו§ט האט בעגינםטיגט 
פערבינדוננ; פון׳ם אײזען מיט דעם זױער-שטאף, אזוי אז דאם אײזען האט זיך 
אין גאנצען אומנעװאנדעלט און איז געװארען א רויטער*פולװעו/ װאם מיר 
רו 5 ען זשאװעה װאלט מען דאם אײזען בעשמירט מיט אביםעל חלב, אז 
די לופט זאל ניט קענען צוקומען דירעקט, װאלטלעם ניט פערװאנדעלט 
נעװארען אין זשאװעה 


,ם״—דער פלאץ, װאו מען מאכט £ײער, ז ״ כ״ ארוים 8 ליםענדעם אײזען, 

בײ ״ג״ װערט ערײנגעשאטען דאם רויהעי אײזען און כרען-מאטעריאל 1 , 

קען מען אבער דעם זשאװער ניט 5 ערװאנדלען צוריק אין אײזען? 

איז עס ניט נ־עגליך אויף װאם פאר א ם׳איז אופן צוריק ארויסטרײבען דעם 
ז ויער־שטאף פון דעם ראסט און דאס אײזען זאל וױדער ארויםקומען רײן ? 
דערויף ענמפערט די װיםענשאפט און אויך די נעװעהנליבע ערפאהרונג^ 
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אז מען קען עם זעהי גוט, און מען טהוט עם אויך אין יעטװעדע אײזען־ 
מינע, װאו עם זײגען דא גרויםע אויװענם• 

דאם אײזען װערט אין די מינעם נע 5 ונען ניט אלם רײן אײזען, נאר 
אלם א מין שטײנערנער ראםט, אט דעם ראםט לײגט מען ארײן אין אן 
אויװען אינאײנעם מיט קויהלען; די קויהלען צינדט מען אן און מען לאזט 
זײ אויםברענען ( 5 יג. 1 ). בײם £ערברענען געהט רער זויער-שטאף ארױם 
5 ון דעם זשאװער און פעראײגינט זיך מיט די קױהלען, בילדענדינ מיט זײ 
קויהלען־זויערע; דאם אײזען שמעלצט און קומט ארויס 5 ון אן ע 6 נונג אץ 
דעם אויווען אלם גום־אײזען, 

אויף אזא אופן האט מען 5 ון דעם אײזען ; װאם האט זיך נעהאט 
פעראײניגט מיט זויער-שטאף, ארויםגענומען דעם זויער-שטאף דורך דעם, 
װאם מען האט איהם נעבראכט אין פערבינרונג מיט קויהלען. 

די אנציהונגם-קראפט 5 ון קויהלען צום זויער-שטאף, װעלכע איז 
דערבײ טהעטיג, רו£ט מען די כעמישע 5 ערװאנדשא§ט, דאם װארט 
״פערװאנדשאפט״ פאםט זיך דא אײגענטליך גאר ניט; מיר װעלען שפע- 
טער זעדזן, אז מיט דער דאזיגער אנציהוננם-קרא 6 ט איז עם גראד 5 ער- 
קעהרט, אז אמת פערװאנדטע שטא£ען ציהען זיך כעמיש כמעט גאר ניט 
צו, בעת װען גראד די אונעהנליכסטע שטא£ען, װאס האבען נאר ניט 
קײן 5 ערװאנדשא 5 ט צװישען זיך, ציהען זיך כעמיש צו אם שטארקםטען! 

דער 5 אר װעלען מיר דאם װארט ״פערװאנרשאפט׳/ װאם װערט אזוי 
אפט געברויבט אין דער כעמיע, בעםער פערבײטען מיט די צװײ װערטער 
״כעמישע נײגונג״, אין גרונד נענומען, איז די בעצײכנונג ניט אזוי װיכטיג, 
אבי מען פערשטעהט ״עס נור ריכטיג, און ריכטינ איז, אז צװישען אײזען 
און זויער-שטאף עקזיםטירט אן אנציהוננם-קראפט, װעלכע װירקט, אז 6 ון 
דעם אײזען װערט זשאװער און אז נאך א נרעסערע אנציהונגם-קראפט 
איז פארהאן צװישען קויהלען און זויער-שטאף, װעלכע װירקט, אז אונטער 
נינסטיגע אומשטענדען פערלאזט דער זויער-שטאף דאם אײזען און פער- 
אײניגט זיך מיט די קויהלען. 


2 . די פערשידענהײט פץ די אנציהונגם־קרעפטק. 

אום צו האנדלען נעװיסענהאפט, מוזען מיר, בעטראבטענדינ די נײע, 

די כעמישע אנציהוננם־קראפט, נאך אמאל װאר£ען א בליק אויף די ביז 
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יעצט געבראבטע אנציהונגס־קרעפטען, כדי דײטליבער עו בעגרײפק ד$ס 
זונרערבארע פון דער דאזיגער נײער קרא 5 ט. 

אין אלע הארטע מאםען איז פארהאן אן ^נציהוננם־קראפט, װעלכע 
האלט צו אײן אטאם צום אנדערן און לאזט ניט די אטאמען פונאנרער־ 
פאלען. א שטיק אײזען, א שטיק בלײ אדער װאםער ס׳איז שטיק 5 ון א 
הארטען קערפער קען מען בלויז דערפאר ניט צוברעבען און צוטהײלען, 
װײל אלע קלײנע אײזען־טהײלבעלאך אדער בלײ־טהײלכעלאך אדער םײ 
װאםערע טהײלכעלאך 5 ון א קערפער האלטען זיך געגענזײטינ 5 עםט טיט 
א נעװיםער קראפט. פונרעםטװענען װײםען מיר, אז אט די אײנצעלנע 
טהײלכעלאך ליגען ניט אײנם צום אנדערן אזױ נעדיכט, אז מען זאל זײ 
מעהר ניט קענען צונויפרוקען, װארום דורך דרוק קען מען אײזען, בלײ 
אדער אגדערע הארטע קערפערם נאך מעהר צונויפפרעםען. דערפאר מוז 
מען אננעהמען, אז די טהײלכעלאך האלטען זיך פעםט אין א נעװיםער 
װייטקײט, דאט הײסט, זײ איבען נענענזײטינ אוים אן אנציהוננ אײנע 
אויף די אנדערע. 

צוזאמען מיט דער אנציהונג עקזיסטירט אבער אויך, װי מיר האבען 
שוין בעװיזען, אין די זעלבע קערפערם צונלײך אן אבשטויםוננס־קראפט. 
דאם זעהט מען דערפון, אז װען-מען האט אײזען צוזאמעננעפרעםט און 
מיט נעװאלט עם געמאכט קלענער, ציהט עס זיך װידער אוים, אזוי ניך 
װי דער דרוק הערט אויף, דערפון מוז מען דריננען, אז צװישען אײן אטאם 
און דעם אנדערן נעהט די אנציהוננם־קראפט בלויז ביז צו א נעװיסער 
נרענעץ, און אז מען דערנעהנטערט מעהר צװײ אטאמען אײנעם צום אנ־ 
דערן מיט נעװאלט, איז שוין צװישען זײ טהעטינ אן אבשטויםוננם־קראפט, 
װעלכע שטרעבט צו האלטען רי אטאמען אין א געװיםער װײטקײט אײנעם 
פון דעם אנדערן, 

דאן האבען מיר זיך בעקענט מיט א צװײטען טיןי אנציהונגס־קראפט, 

װאס װירקט אויף נרויםע װײטקײטען, װי צ.ב. רי אנציהונגם־קראפט פון 
הימלישע קערפערס, פון די שטערן, די פלאנעטען, פון דער ערר, און 
האבען אויך נעזעהן, אז אלע מאסען פערמאנען רי זעלבע קראפט, װעלכע 
װערט טאקע שװאכער מיט רער װײטקײט, אכער איז דאך װירקזאם, פון 
דער ראזינער אנציהונגם־קראפט קענען מיר גיט קײן אײנציג בײשפיעל, 
אז לעבען איהר זאל אויך עקזיםטירען אן אבשטויסוננם־קראפט. די דאזינע 
אנציהוננס־קראפט בילרעט אלזא א גאנץ אנדער מין נאטור־קראפט. 

וױיטער האבען מיר געזעהן, אז מאגנעטען האבען אן אנציהוננם• 
קראפט, װעלכע איז ביז אויף א נעװיםען פונקט זעהר עהנליך מיט דעי׳ 
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מאםען-אנציהונג; די מאגנעטישע קרא 5 ט איז אבער וװדער עטװ#ם אנדעיש. 
זי פערמאגט א פאלאריטעט, דאם הײםט, אן אײגענשא 5 ט, װעלכע מאכט, 
אז אין דעם מאגנעטישען קערפער װערט זײן קרא 5 ט צוטהײלט אין צוױי 
זײטען. א מאגנעט-נאדעל האט, װי יעטװעדער מאננעטישער קערפער, צװײ 
פ$לק, און די גלײכע פאלען 5 ון צװײ מאגנעט־נאדלען שטויםען זיך תמיד 
אב, כעת װען די ניט־גלײכע ציהען זיך צו. 

זעהר עהנליך צו דער מאגנעטישער קראפט איז די עלעקטרישק וױיל 
זי טהײלט זיך אױך אין אנציהונג און אבשטױםונג. עס איז אבער דא א 
גרויםער אונטערשיעד צװישען מאגנעטיזם און עלעקטריציטעט. דעם מאנ־ 
נעטיזם קען מען כשום אופן ניט מ # כ ק, ער זאל זיך ניט טהײלען אין 
פאלען, אויף קײן פאל קען מען ניט אויספיהרען, אז א מאגנעט־נאדעל 
זאל אין איהר נאנצער לײנג זײן כלויז נארר־מאגנעטיש אדער בלויז זיעד־ 
מאגנעטיש, בעת װען די עלעקטריציטעט קען מען זעהר גרינג צוטהײלען 
און מען קען צ.ב. יעטװעדען קערפער מאכען אין גאנצען פאזיטױו אדער 
אין גאנצען נעגאטיװ עלעקטריש, װי מען װיל. װײטער איז גאך דא רער 
גרויםער אונטערשיעד, אז דער מאגנעטיזם זיצט געװיםערמאםען פעםט אין 
דעם קערפער, װעלכער האט איהם, און קען ניט װערען צוגעגוםען £ון 
אײן קערפער און אריכערגעטראגען װערען אין אן אנדערן; אין דער 
עלעקטריציטעט, פערקעהרט, איז עם זעהר לײכט צו טהאן; מען קען, 
אזוי צו ז^גען, די עלעקטריציטעט אנזאמלען אין א קערפער, װיפיעל מען 
װיל, זי אויםלאדען, לאזען איבערגעהן אויף אן אנדער קערפער,, מען איז 
זאגאר אין שטאנד זי דורכצו£יהרען אויף טויזענדער מײלען און אנגעהן 
מיט איהר, אקוראט \וי מען וח$לט האבען צו טהז^ן מיט א שטאף, װאם 
טען קען אריכערגיםען 5 ון אײן גע 5 עם אין ראם אנדערע און עם לאזען 
פליםען אין לאנגע רעהרען, װאוהין מען װיל נאר. 

$ט פון די אלע בעזונדערקײטען, װעלכע אונטערשײדען די כיז יעצט 
געבראכטע נאטור־קרעפטען אײנע 5 ון די אנדערע, 5 ערמאגט די כעמישע 
קראפט כמעט װי ג^ר גיט. 

זי איז אויך געגרינדעט אױף אן ^נציהונגם-קראפט; אבער זי איז אזױ 
אײגענארטיג און ה$ט אזעלכע כעשטימטע אײגענע געזעצען, אז אין 6 לוג 
װײזט זיך אוים, אז דאס איז ג$ר א גאנץ נײע קראפט, װעלכע שטעהט 
ניט אין קײן פערכינדונג מיט די פריהערדיגע קרעפטען. אט מיט די בע־ 
זונדערקײטען און £ערשידענהײטען װעלען מיר זיך 6 ריהער גענויער בעקע- 
נען און דאן װעלען מיר צוקומען צו די געזעצען, װעלכע די נאטור־וױםענ- 
שא 6 ט איז געװען אין שטאנד ארויםצו׳גנכ׳עגען כײ דער קראפט 5 ון דער 
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בעמישער אנציהונג. מיר װעלען זעהן, אז אט ד* געזעצען רײגיגען וױיטעי 
אב דעם װעג, כדי אויפצושליםען פאר דעם מענשליכען פארשער-גײפט 
דאם דערקענען פון די נאטור־געהײמניםען, 


3 , די בעזונדערע אײגענטימליכקײטען פון דער כעמישער 
קראפט. 

קודם כל װארפט זיך די אנציהונגס־קראפט אין די אױגען שױן רער־ 

מיט, װאם זי ארבײט, אזוי צו זאגען, אנטקענען די קרעפטען, מכח װעלבע 
מיר האכען פריהער גערערט. 

מיר האבען געזעהן, אז אײזען פעראײניגט זיך מיט זויער-שטאף, אז 
צװישען אייזען און זויער־שטאף עקזיםטירט, הײםט עם, א מין אנציהונגס־ 
קראפט, װעלכע מאכט, אז די הארטע אטאמען פון דעם אײזען צופאלען 
און יעטװעדעם אײזען-אטאם װעהלט זיך א פארציאן זויער־שטאף, װאם מיט 
איהר בילרעט עם יעצט אײן קערפער. א שטיק אײזען, װאם מיר קענען־ 
ניט צוברעכען מיט דער גאנצער קראפט, און װאם מיר מוזען אננעהמען, אז 
זײנע אטאמען האלטען זיך פעםט אײנם צום אנרערן מיט גרויםער געװאלט, 
צופאלט אין זשאװער אהן יעטװעדע קראפט-אנשטרײנגונג; דאם הײסט 
אבער, אז אזוי גיך װי די אומשטענרען ערלויבען עם, דריננט ארײן זויער- 
שטאף און צוטהײלט די אטאמען. 

דערפון דארף מען דריגגען, אז אײזען איבט אוים אויף זויער־שטאף 
אזא שטארקע בעמישע אנציהונג, אז די אנציהונגם־קראפט פון זײנע אײ־ 
גענע אטאמען פערלירט זיך. אבער אט די גרויםע כעטישע אנציהונג בע- 
װײזט זיך ניט אפילו אויף א האר, אויב מען בעשמירט נז^ר דאס אײזען 
מיט א דינינקען איבערצוג פון חלב למשל, אדער מיט װאםער ס׳איז 
־שטאף, װאם לאזט ניט צו קײן זויער-שטאף. דערפון זעהט מען, אז די 
כעמישע אנציהוננ איז ניט בלויז פון אן אנדער נאטור, אײרער די אנצי- 
הונג פון רי אטאמען אין די הארטע קערפערס, נאר זי מװ אויך זײן א 
נאנץ אנרערע, אײרער די מאםען-אנציהונג, פון װעלכער מיר װײםען, אז 
זי װירקט אויך פון דער װײטענס. 

מיר האבען אויםגעקליבען אלם א בײשפיעל פאר כעמישע אנציהוננ 
דאם פערזשאװערט װערען פון דעם אײזען, כדי עם זאל זײן לײכטער צו 
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6 ערשמע ה 4 װײל װאהרשײנליך ה$ט יעדער אײנער שוין בעאבאכטעט 
דאם £ערזשאװערן. עס זײנען אבער 5 ארד,אן אםך אנדערע שטאפען, בײ 
װעלכע מיר װאלטען נעקענט אנװײזען די זעלבע ערשײנונג. עס עקזיס- 
טירט א מעטאל, װאם מען רו 5 ט ק א ל י א ו ם , עס זעהט אוים עהנליך 
צו זילבער, אט דאם מעטאל האט אזא געװאלטיגע נײגונג זיך צו £ער- 
בינדען מיט זויער־שטאף, אז מען האט ניט נעקענט נעפינען קײן אנדער 
מיטעל, װי אזוי עם צו שיצען פאר איהם, װי נאר עם צו האלטען אין קע- 
ראסין,װאם האט ניט קײן זױער-שטאף ניט קוקענדיג אבער רערױף, װאםדי 
אנציהונגם־קראפט צװישען קאליאום און זויער־שטאף איז אזוי אונגעהײער 
גרױם, װעט מען זיך דאך אומזיםט מוטשען צו בעװײזען, אז זײ דערנעהנ־ 
טערן זיך אײגם צום אנדערן, װען מען דערװײטערט זײ בלויז אויף אײן 
האר. װען מען זאל אנפילען צ. ב, אײן גלעזערנע קוגעל מיט קאליאום און 
א צװײטע מיט זויער־שטאף און זײ אװעקלײגען אין א לופט-לײדיגען 
פלאץ אײנע לעבען די אנדערע, װעלען זיך די קוגלען, ניט קוקענדיג אויף 
די אגציהונגס-קרא§ט §ון זײערע שטאפען, קײן ריהר ניט טהאן אײנע צו 
די אנדערע, װײל די כעמ*שע אנצ*הונג איז אונװירקזאם אפילו 5 אר די 
קלעגםטע װײטקײט. 

מיר זעהען אלזא, אז די כעמישע אנציהונג איז גאר 5 ון אן אנדער 
טבע, װי די אנציהונג 5 ון די מאםען. 

נאך װײניגער איז רי כעמישע אנציהונג עהנליך צו דער מאגנעטישער 
אנציהונג, װעגען דער מאגנעטישער אנציהונג װײםען מיר ראשית כל, או 
זי װירקט װי די מאםען־אנציהונג אויף װײטקײטען, װאם מיד געפינען ניט 
בײ דער בעמישער אנציהונג, װײטער װײזט די כעמישע אנציהונג גארנישט 
פון פאלאריטעט, ראם הייסט: זי טהיילט ניט דעם קערפער אין צװיי 
פאלען, װי עם טהוט דער מאגנעט. ענדליך זעהט מען ניט אין דער כע- 
מישער אנציהונגם־קראפט קײן ערשײנונג, װעלכע פערטהײלט זיך געװיםער־ 
מאםען אין א שטאף, בעת װען דאם קומט פאלשטענדינ פאר אין דעם 
מאגגעט. אן אײזען־שטאנג, װאם מען מאכט מאננעמיש אין אײן פונקט, 
װערט מאגנעטיש אין דער גאנצער לײנג; בעת װען אײן עק 6 ון אן אײ־ 
זען־שטאנג קען זײן אין גאנצען אױםגעזעצמ א כעמישער פערבינדונג, און 
דער אנדערער עק זאל בלײבען אונבעריהרט פון איהר, 

נאך א גרעםערער חילוק איז צװישען דער כעמישער אנציהונגם־קראפט 
און דער, װעלכע צײגט זיך בײ דער עלעקטריציטעט, די עלעקטריציטעט 
קען אװעקגעפיהרט װערען 5 ון ארט צו ארט, די כעמישע טהעטיגקײט 
אבער איז צוגעבונדען צום ארט, װאו זי קומט $אר, בשום אופן קען מען 



— 12 — 


זי ניט אדיבערפיהרען פון דעם ארט, װאו זי איז, אויף אן אנדערן. אומזיםט 
זואלט מען געפיהרט פון א נעפעם, װאו עס קומט פאר א כעמישע פער- 
בינרונג״ צ. ב, דראהטען אין א צװײטען געפעס, בדי אויך דא ארויםצורופען 
די זעלבע אדער אן עהנליכע װירקוננ, סײרען עם זאל צװישען קומען אן 
אנדער קראפט. 

נאטירליך איז צװישען אט די אלע קרעפטען פארהאן א זעהר אינ־• 
טימעם פערװאנרשאפטס-פערהעלטנים, װי םיר װעלען עם נאך שפעטער 
זעהן; דערװײל אבער, אום צו קענען די פאקטען, איז עם נײטיג, מיר 
זאלען זיך בעקענען מיט דער בעזונרערער ארט נאטור-קראפט, װעלבע 
בעװײזט זיך אין רער כעמיע, אין איהרע בעזונרערע אײנענטימליכקײטען, 
באלד װעלען מיר קוטען צו די הויפט-נעזעצען פון דער כעמיע, פריהער 
אבער מוזען מיר נאך מאכען אײנינע פאר-בעמערקוננען, 

כמעט בײ אלע נאטור-קרעפטען, װאם מיר האבען דא געבראכט, 
עקזיםטירט לעבען דער אנציהוננם-קראפט אויך א קראפט פון אבשטויסוננ; 
בײ דער כעמישער קראפט איז די אבשטױםונג ניטא, די קראפט, מימ 
װעלבער אײן שטאף ציהט צו אן אנרערן, װאם ער װיל זיך מיט איהם 
פערבינדען, מוז זײן זעהר נמים. די דאזינע נרויםקײט קענען מיר דירעקט 
נימ, אבער זי װײזט זיך גאנץ אפען אין רעם, װאם די כעמישע קראפט 
איז אין שטאנד ארויםצורײםען מעטאלען פון זײער שטארקםטען צוזאמענ־ 
האננ און אויפלײזען זײ אין אטאמען, בדי זײ כעמיש צו פעראײנינען. די 
פערניכטוננ פון דעם פעםטען צוזאמענהאנג אין דעם אײזען, װאם מיר 
־זעהען בײם זשאװערן, אט רי פערניבטונג געהט לאנגזאם פאר; אבער זאל 
מען ארײנלײגען אביםעל אײזען, צום בײשפיעל א הױפען קלײנע טשװע־ 
קעם אין א גלאז װאסער, װאו מען האט ארײננעגאםען שװעבעל־זױערע, 
װעט מען באלר בעמערקען א בעמישע אויפלײזוננ פון דעם אײזען, װעלכע 
קומט פאר זעהר גיך. אויך דא איז אט די אויפלײזונג נעגרינדעט אויף א 
בעמישע אנציהוננ, און די דאזינע אנציהוננם-קראפט דארף זײן זעהר בעדײ- 
טענד, װײל זי לײזט אױף גריננ און ניך טשװעקעס, װאס מיי קענען קוים 
צוברעכען מיט די פיננער. און דאך האט מען בײ אט דער אזוי שטארקער 
אנציהוננם-קראפט אין ערנעץ ניט געקענט ארויםרופען א כעמישע אב־ 
שטויםונגס-קראפט. בעת װען אומעטום אין דער נאטור נעפינט זיך קראפט 
און נענען-קראפט שײנט עס אין רער בעמיע ניט אזוי צו זײן, װײנינםטענם 
קענען אלע איהרע ערשײנוננען ערקלערט װערען מיט אײן אנציהונגם־ 
קראפט, אין ערנעץ בעװײזען זײ ניט קײן געגען-קראפט, 
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4 . די הויפט־ערשײנונגען פרן דער כעמישער קראפט. 

אויב מען װיל זיך נאנץ קלאר מאבען דאס אײנענארטיגע אין דער 
בעטישער אנציהונג, דארף מען הויפטזעבליך אכטוננ געבען דערויף: 

ערשטענם: די בעמישע אנציהונג איז א קראפט, ױאס איז אײנען 
־אלע שטאפען. 

צװײטענם : יעטװערער אײנצעלנער שט$ף האט טאקע א נײגוננ 
זיך צו פערבינדען מיט אנדערע שטאפען, $בער די דאזינע נײנונג איז ניט 
:אומעטום גלײך, זי הײנגט אב פון די שטא£ען, 

דריטענם : בײ א נאהענטער אונטערזוכונג געפינט מען ארוים נאנץ 
.בעשטימטע פערבינדוננס-פערהעלטניםען. 

מיר װעלען זיך פרואװען װי װײט מעגליך דײטליך צו טאכען די אײ- 
נענטימליכקײטען, װאם מיר הז^בען אנגעגעבען. 

מיר האבען געזאנט, אז די כעמישע אנציהוננ איז א קראפט, װ$ס איז 
־אײגען אלע שטאפען אין דער װעלט. דערמיט פערשטעהען מיר אט װאס: 

אלע זאבען, װאם מיר זעהען אין דער װעלט, האלץ, שטײן, רויהע 
מעטאלען, קאלך, זאמר, ערד, זאלץ, װאםער, לופט״ 5 לא נצ ען, חױת, מיט 
אײן װארט אלצדיננ, װאם קומט אונז נאר פאר אויף װעלכען ניט איז אופן 
יפאר די אויגען, איז בעמיש אונטערזוכט נעװארען און מען האט אויםנע- 
פונען, אז אלע רי טױזענרער און אבער אמאל טויזענדער זאבען צוזאמען 
און יעטװעדע בעזונדער זײנען צוזאמענגעזעצט בלויז פון עטליבע און זי- 
־בעציג אײנפאבע שטאפען, װעלכע מען רופט בעמישע אור-שטאפען אדער 
כעמישע עלעמענטען. די גאנצע נאטור בעשטעהט פון $ט די עטליכע און 
זיבעציג אור־שטאפען, די דאזינע אור־שטאפען זײנען נעװיסער-מאםען די 
״בױ-שטײנער פון דער נאנצער בריאה, און די נעהײמע כעמישע קראפט 
איז, אזוי צו זאנען, דער בוי־מײםטער, װעלכער שטעלט צחאמען די װעלט 
פון די דאזינע בוי-שטײנער. 

אט די עטליבע און זיבעצינ אײנפאכע אור־שטאפען, װאס מען נע- 
פינט פערצײכענט אין יעטװערען כעמישען בוך, זײנען עס, װאם מען האט 
.אונטערזובט זײער נעגענזײטיגע כעמישע אנציהונגם־קראפט. די נעװעהנ- 
׳ליכםטע פון די עטליבע און זיבעצינ שטאפען זײנען זויער־שטאף, שטיק- 
שטאף, װאםער־שטאף, קויהלען־שטאף, שװעבעל, פאספאר, סיליציאום און 
׳די גאנצע רײה מעטאלען, װעלכע מיר זעהען טאג טענליך אין׳ם נעװעהנליכען 
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לענבען, װי צין, אײזע/ צינק, ניקעל, בלי/ קופער, אלוטיניאום, זילבעו/ 
ג^לד א.א.װ. 

װען מיר זאגען ; אז עם עקזיםטירט א בעמישע אנציהונגם־קראפט 
צװישען די דאזיגע שטאפען, הײםט עם אזוי גוט װי פאלגענדעם: יעדער 
אײנער פון $ט די שטאפען, צ. ב. זויער־שטאף, פערבינדט זיך אונטעױ 
געװיםע אומשטענרען מיט יערען אײנעם 5 ון די אנדערע שטאפען. אויף 
אזא אופן פערביגדט זיך זױער־שטאף מיט שטיק־שטאף און בילרעט סאל- 
פעטער-זויערע. ער פערבינדט זיך אױך מיט װאםער-שטאף און בילדעט 
װאםער. ער פערבינדט זיך מיט קויהלען־שטאף און בילדעט דאן קויהלען־ 
זויערע. ער פערבינדט זיך מיט שװעבעל און בילדעט שװעבעל־זויערע ; און 
אזוי װײטער ; דאם הײםט, ער קען זיך אונטער אומשטענדען פערבינדען 
מיט אלע אנדערע אויבען דערםאהנטע שטאפען און בילרען יערעם מאל 
גאר עפעם אנדערש. 

עם איז קלאר, אז אט די פערבינדונגם-קראפט 5 ון דעם זויער־שטאף- 
ליגט ניט אין איהם אלײן, נ$ר אויך אין יערען אײנעם פון די אנדערע 
שטאפען, וו^ם פערבינדען זיך מיט איהם בעמיש. מיר קענען אלז^ װירק־ 
ליך ניט זאנען, אז די קראפט פון דער אנציהוננ, דורך װעלכע עם קומט 
די כעמישע פערבינדונג, נעפינט זיך בלויז אין דעם זויער־שטאף אלײן 
אדער אין דעם אנדערן שטאף אליין; די אנציהונגם־קראפט איז נור דאם 
פערהעלטנים, װאם הערשט צװישען דעם זויער־שטאף און יעטװעדען אנ , ־ 
דערן שטאף, די קראפט ליגט אין בײרע, אדער נאך ריבטיגער אין דענ* 
פערהעלטענים פון בײרע שטאפען אײגער צום אנדערן. 

אזוי װי דאם איז רער פאל בײ אלע עטליכע און זיבעציג אור־שטא־ 

5 ען ; קען מען טיט רעכט זאנען, אז אין יעדען אײנעם פון רי שטאפען• 
איז טהעטינ א קראפט, װעלכע רופט ארויס די כעמישע אנציהונגם־קראפפ/ 
אזוי ניך װי מען ניט צו איהם צו א צװײטען שטאף אויף׳ן געהעריגען 
אופן. אזוי אבער װי אלע זאכען אין דער װעלט זײנען צװאמעננעזעצט, 
5 ון אט די עטליכע און זיבעציג שטאפק, איז דערפון געדרונגען, אז די 
אײגענטליכע כעמישע קראפט לינט אין אלע זאכען פון דער װעלט און 
קען זיך אין זײ אלע ארויםװײזען און װײזט זיך אויך װירקליך ארוים. 

אט די כעמישע קראפט בויט אויף אלצרינג אין דער װעלט און לײגט• 
װידער אלעם פונאנדער. אלעם, װאס הײםט אין געװעהנליכען לעבען 
פערדאיבען, פערזשאװערן, צופרעםען, פערברענען, צופאלען, פױלען,. צו- 
פוילט װערען, אבשטארבען, צושיטען, אויפלײזען איז בלויז א פאלנע £וך 
א בעמישען פראצעם, ארער ריבטינער נעזאנט: א פאלנע פון דער ־ 
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כעםישער אגציהונג, װאם לאזט 5 יהלען איהר קרא$ט און ניט #ן אנדער 
פנים שוין אויםנעכילדעטע זאכען. אבער אויך אלצריננ, װאם הײםט אין 
נעװעהנליכען לענען ענמשטעהן, זיך כילדען, אנהויכען ארויםשפראצען, 
װאקסען א,א,װ. איז כלוין א £אלגע £ון דער כעמישער קראפט, װעלכ;ך 
איז כםדר אונאונטערבראכען טהעטינ אין אלע זאכען אין דער װעלט. 

דערפון װעט מען £ערשטעהן, אז די כעמישע קראפט שפיעלט די 
הויפט-ראלע אין דער װעלט, אז זי טראנמ זאגאר אין זיך די כילדונג 5 ון 
דער װעלט און אז זי 5 ערריענט אורא/ מען זאל צוליעכ איהי און איה- 
רע געזעצען צולײנען אכיםעל קאפ. 

דערװײל האבען מיר אלזא נעמאכט קלאו/ אז די כעמישע אנציהונג 
איז א קרא£ט, װעלכע איז 5 ארהאן אין אלע שטא 5 ען און אײגענטליך אין 
אלע זאכען אויף רער װעלט ; יעצט װעלען מיר דײטליך מאכען, װי 
זאנדערבאר און אײגעגארטיג 5 ערשידען די דאזיגע קרא£ט איז אין איהר 
נײגוננ כײ £ערשירענע שטא£ען. 


פ♦ די כעמישע פערװאנדשאפט אדער נײגונג 

צװישען יעטװעדע צװײ כעטישע אור־שטא 5 ען גע 5 ינט זיך תמיד # 
כעמישע אנציהונגס־קראפט; אבער די שטארקײט 5 ון דער ראזיגער אנצי־ 
הונגס*קרא£ט איז אויסערגעװעהנליך 6 ערשיערען. 

מיר האכען שוין רערמאנט, אז אײזען האט א נרויםע נײגונג זיך צר 
5 ערכינדען מיט זויער־שטאף און כילדען זשאװער. צװישען אײזען און זױער־ 
שטאף הערשט אלזא א מין ״ליעבע׳/ װעלכע צװינגט זײ חתונה האבען און 
װערען נאר עפעם אנדערש, װאם זײ זײנען געװען 5 ריהער. עס זײנען אכער 
5 ארהאן שטא£ען, װאס זײער נײגונג איז נאך גרעםער, אײרער רי נײגוננ 
6 ון דעם אײזען ארעו/ אום זיך װײטער בילרליך אויסצודריקען, װעלכןך 
האכען נאך מעהרי חשק חתונה צו האבען מיט דעם זויער־שטאף, און אט 
רער חשק איז א£ט אזוי גרוים, אז געװיסע שטא£ען נעהמען ארוים אונ- 
טער געװיםע אומשטענדען דעם זויער־שטאף £ון דעם זשאװער, כרי־ זיך 
מיט איהם צו פערכינדען און אויף א געװיםען אופן שטערען דעם אײזען 
אין זײן 5 ערהײראטען לעבען, 

מיר האבען שוין געזאגט, אז דאס קומט £אר אין אן אונגעהײער 
גרויםען אוױוען, װען אין אזא אוױוען, װאם מען געברויכט אין אײזען־מינעם, 
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זזויבט אן צו גליהען די קויהל, װעלכע איז צומישט מיט׳ן זשאװער, ענט- 
־שטעהט אזא שטארקע ליעבשאפט צװישען דעם זויער־שטאף אין דעם זשאװער 
און דער ברענענדיגער קויהל/ אז רער זשאװער װערט צו§אלען. דער זויער־ 
־שטאף פערלאזט דעם ביז יעצטיגען מאן/ דאם אײזען, און האט איבער א 
נײם חתונה מיט דער קויהל, בדי צו בילרען קויהלעךזויערע, און דאם 
אײזען פון׳ם זשאװער פליםט ארוים §ון דעם אוױוען רײן און אהן זויער- 
שטאף, 

רער 5 ון זעהט מען, אז די כעמישע אנציהונגם-קראפט צװישען קויהל 
און זויער-שטאף איז אונטער אומשטענדען, צ.ב, בײם נליהען, נרעםער 
אײדער צװישען אײזען און זויער-שטאף, און אין אמת׳ן קען מען טאקע 
אײזען אבהיטען 5 ון זשאװערן, אויב מען האלט עם אין טרוקענע, דין צו־ 
שטױםענע קויהלען. נאך א שטארקערע ליעבשא 5 ט בעשמעהט צװישען 
ץויער-שטאף און דעם מעטאל קאליאום, װעלכען מיר האבען שױן דער־ 
מאנמ. די דאזינע ליעבשאפט איז אזוי נרױם/ אז מען טאר נאר ניט האל־ 
טען קײן שטיקעל קאליאום אויף דער לופט^ װארום אײדער מען אוםפײעט 
זיך ארומצוקוקען/ איז אט ראם בלאנקע, זילבער־העלע מעטאל דורך די 
פערביגדוננ מיט דעם זויער-שטאף 5 ון דער לו 5 ט פערװאנדעלט געװארען 
אין א װײסע/ ברעקעלרינע מאםע/ װעלכע מען רו 5 ט קאל/ און אויב מען 
לאזט עם נאך לײננער אין דער לופט, װערט אפילו דאם קאלי 5 ײכט און 
צופליםט סוף כל סוף װי נאם-געװארענער צוקער. 

אויב מען װיל זיך מאכען א ריכטינען בענריף 5 ון דער אנציהונגם־ 
קראפט/ װעלכע עקזיםטירט צװישען צװײ כעמישע שטאפען, מוז םען זא־ 
געןז די אנציהוננם־קראפט איז תמיד פארהאן צװישען יעטװעדע צװײ 
כעמישע אור-שטאפען. אז די אומשטענדען זײנען נינםטיג 5 אר די אנצי־ 
הונגס־קראפט קומט פון די בײדע שמאפען ארוים גאר אן אנדער זאך ׳ 
װאם האט ניט אויף קײן האר קײן עהנליכקײט מיט די אור־שטאפען, אבער 
די דאזינע אנציהוננם-קראפט איז ניט שטענדיג גלײך בײ אלע אור־שמא־ 
£ען; אמאל איז די אנציהוננ צוױשען צװײ אור־שטאפען שטארקער/ אםאל 
שװאכער. 

כדי זיך בעםער צו ערקלערען אט די בעזונדערקײט §ון די שטאפען ; 

װעלען מיר שפעטער אונטערזוכען דעם נרונד 5 ון דער דאויגער ערשײנונג; 
דערװײל לאמיר אקארשט בעטראכטען/ װי אזוי עם קומען ארוים $ון די 
פערבינדונגען פון צװײ שטאפען אײגענארטיגע זאבען. 

די בעםישע פערבינרוננ פון זויער-שטאף און שטיל ד שטאף ניט ארוים 
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די םאלפעטער־זױערע; די 5 ערבינדונג 5 ון זויער-שטאף און װאםער-שטאף 
גיט ארויס װאםער, 

װאם װאםער אי; וױיםט יעטװעדער מעגש. דאם נאנצע װאםער אױף 
דער װעלט, אונזער טרינק-װאםער, ברונעם-װאםער, טײך־װאםער און רע־ 
גען-װאםער איז ניט מעהר װי א כעמישע פערבינדונג 5 ון צװײ מינים לו 5 ט ; 
5 ון זויער-שטאף און װאסער-שטאף. — אםך װײסען אויך װאהרשײנליך/ 
װאם 5 >ןר א בעזונדער פליםינקײט עס איז די םאלפעטער־זױערע. זי אױ 
א פליםיגקײט, װאס צופרעםט כמעט אלצרינג און האט א שטארק זויערך 
געשמאק; א פאר טראפען בלויז מאכען זויער א גאנץ גלאז װאסער. זי• 
צו 5 רעסט אזוי שטארק, אז כמעט אלע מעטאלען לײזען זיך אין איהר אויף, 
אז מען טונקט אײן אביםעל באװעל אין גאנץ רײנע םאלפעטער-זויערע 
און מען לאזט עם בלויז אײן םעקונדע ליגעך װערט דער 5 ון די בעקאנטע 
שים-באװעל, מען מעג עס טריקענען שטונדען-לאנג און װאשען מיט װא- 
םער, און קױם װערט עם טרוקען, דארף מען בלויז א קלײן §ונקעלע 
דערנעהנטערן, און עם צינדט זיך אן נאך שטארקער 5 ון שים-פולװער.. 
מען זעהט אלזא, או סאלפעטער־זויערע איז גאר עפעס אנדערש װי װאםער, 

מיר װײםען אבער, אז אין בײדע, װי אין װאסער אזוי אױך אין־ 
סאלפעטער-זויערע, איז אײן שטאף דערזעלבער, נעםליך דער זויער-שטאף, 
רי נפקא מינה בעשטעהט בלויז אין דעם װאם אין איינעם, אין׳ם װאסער, 
איז פארהאן װאםער־שטאף און אין דעם אנרערן, אין דער סאלפעטער-זוי- 
ערע, — שטיק שמאף, אצונר אז מען זעהט, װי דאם װאםער איז אזױ 
מילד און די סאלפעטער-זויערע אזוי ברענענריג און צופרעסענריג, װאלט 
מען דאך געקענט מײנען, אז רי ראזיגע אײגענטימליכקײטען שטאמען נור 
פון די אײגענשאפטען 5 ון רעם װאםער-שטאף און פון דעם שטיק-שטאף,. 
אז דער װאםער-שטאף מאכט דאס װאםער אזוי מילד, אזוי אונשולריג,. 
בעת װען דער שטיק-שטאף מוז זײן שולריג אין דעם, װאם די סאלפע־ 
טער-זויערע װירקט אזוי געפעהרליך און שטארק, דאם איז אבער א גרוי- 
םער טעות! 

װער עם װיל זיך דערפון איבערצײגען, זאל ער זיך נאר בעטראכ- 
טען, װאם װאלט ארויםקומען, װען מען זאל פערבינדען װאסער-שטאף אוך 
שטיק-שטאף. זיבע־ װעט דער, װאס װײסט ניט, מײנען, אז דערפון װעט 
ארויסקומען א מין װאסערריגע סאלפעטער-זויערע איער עפעם עהנליכעם 
אונשולריגעם; זאל ער זיך אבער קויפען צום שפאס פאר א פאר ק$פי- 
קעס אמאניאק אוןיא שמעק טהון, װעט ער שױן וױסען, אז 5 ון די צװײ• 
שטאפען, מיט װעלכע ער האט שוין געהאט די עהרע זיך צו בעקענען,־ 
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••אין׳ם װאםער און אין דער םאלפעטער־זויערע, איז געװארען ג$ר עפעם 
אנדערש, אײדער די דאזיגע זאכען, 

א װײטערע בעטראכטונג װעט אונז ערלויבען פון דעם לײכט בע- 
-גרײפליבען בײשפיעל צו װאר 5 ען אן אינטערעסאגטען קוק אין די געהײמ- 
גיםען פון די שט^£ען און §ון זײערע פערבינדונגען. 


װי זאנדערבאר זײנען אפט די רעזולטאטען פון כעמישע 
פערבינדונגען. 

אז מען זעהט, װי מען קען פון די דרײ דערמ^נטע כעםישע אור־ 
־שט^פען, פון זױער־שטאף, װאםער-שטאף און שטיק־שט^ף מאכען דרײ 
-יגאנץ בעזונרערע פליםיגקײטען, װאם זײנען אבם^לוט ניט עהגליך אײנע 
־צו די אנדערע, קען מען גוט בעמערקעך װ^ם פאר א שײכות עם ה$ט 
מיט דער כעמישער קראפט, און אז מוז שטעקען עפעם ג$ר א בע־ 
צונדער געהײמנים. 

זױער־שטאף און װאםער־שט^ף גיבען אין כעמישער פערבינדונג 
װאםער. אבער ניט דער זויער־שטאף אלײן, גימ דער װאםער־שט^ף אלײן 
־האבען אבםאלוט ניט קײן עהנליכקי י ט מיט װאםער, בײדע זײנען מינים 
•לופט, 5 ון װעלכע אײנע, דער זויער־שטאף, װערט 5 ון אונז אײנגעאטהעמט 
מיט יעדען אטהעם־צוג; די אנדערע, דער װאםער־שטאף, איז א מין 
'לופט, װ$ס, אן מען צינדט זי אן, ברענט זי מיט גרויםער היץ. אז מען 
.זאל ארײנלאזען אין אײן פענכער זויער־שטאף, אין א צװײטען װאםער־ 
שט^ף און בײרע גאזען לאזען ארויםשטר^מען דורך דינע רעהרעלאה אזוי 
-אז דער װאםער־שטאף ז$ל געהן דורך׳ן שטר^ם פון זויער־שט^ף/ אין $נ- 
צינדען דעם װאסער־שט^ף מיט א שװעבעלע, בעקומט מען א פלאם £ון 
־.־א שרעקליכער היץ. ז$ט די גאז־מישונג רופט מען קנאל־גאז, און $ט אין 
דעם שװאבען, װײניג לויכטענרען פלאם װערט ניט בלויז גל$ז צושמ^ל- 
־צען, ^קוראט װי עס װ$לט געװען װאקם, נ$ר דער הארטםטער שט^הל 
יברענט אין איהם אזױ שטארק, אז פונקען שפריצען אין אלע זײטען, און 
-דאך איז די כעמישע פערבינדונג פון די צװײ מינים לופט ניט מעהר װי 
יואםער, גאנץ געװעהנליך װאסער, װ$ם ברענט ניט און רופט גיט ארוים 
־.קײן פערברענונג, גראד פערקעהרט, עם װערט געברויכט צו לעשען פײער. 
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זױער-שטאף און שטיק־שטאף זײנען בײדע אויך מינים לופט, זײ זײ- 
:נען זאגאר די בעשטאנד־טהײלען 5 ון אונזער נעװעהנליכער לו 5 ט, אין 
װעלבער מ*ר לעבען און אטהעמען. די גאנצע לו 5 ט, װאס רינגעלט זזרום 
.רי ערד און 3 ילט $ אלצדינג; װאס מיר האבען אין זיך ;און אייף ייה 
.בעשטעהט 5 ון 5 יער טהײלען שטיק־שטאף און אײן טהײל זויער־שטאף. 
.װען די לו 5 ט 5 ון דער ערד ז$ל אמאל קומען אין אזא צושטאנד/ װאם 
זאל כעמיש 5 ערבינדען בײדע מינים לו 5 ט ׳ 5 ון װעלכע זי בעשטעהט, װאלמ 
>ז גאנצער ים §ון סאלפעטער־זויערע 5 ער 5 לײצט די גאנצע ערד און 5 ער- 
ניכטעט ח$ם לעבען און די עקזיםטענץ אויף איהר. דא קען מען זעחן^ 
װאס פאר # חילוק עס איז, װען צװײ אור־שטז 5$ ען זײנען בלויז צומישט 
אײנער מיט׳ן אנדערן, אזױ װי דער זויער־שטאף מימ׳ן שטיק-שטאף אין 
דער לו 5 ט, ז$דער װען זײ זײנען כעמיש 5 ערבונדען, װי אין דער סאלפע־ 
טער־זױערע. אהן צװײ£על איז עס א בעזונדערע װאונדערבארע קרא 6 ט, 
װעלכע 5 ערבינרט אין דער םאלפעטער־זויערע אזעלכע צװײ ניט נאר 
אונשערליכע שטא£ען, נאר זאנאר װיכטיגע 6 אר דאם לע נ ק, אויף אזא 
אופן, אז זײ בילדען א 5 ליסיגקײמ, װעלבע האט קײן עהנליכקײט ניט 
מיט די אור־שטא£ען. 

נעהמט מען אבער אײן בעשטאנד־טהײל 5 ון דעם װאסעו/ דעם 
װאסער-שטאף, און אײן בעשטאנד־טהײל 5 ון דער סאלפעטער-זױערע, רעם 
שמיק-שטאף, און מען $ערבינדט זײ כעמיש, בילרען זײ אמאניאק, װאס 
איז אײגענטליך אויך א נאז מיט אזא דורכדריננענרען, שטעכעדינען גע- 
רוך, אז ער איז פשוט אונערטרענליך, און אםילו, װען ער איז שוין אםך 
^בגעשװאכט מיט װאםער, װי אין דעם אמאניאק, װאס מען 5 ערקוי 5 ט 
אין די אפטײקען, רײצט ער דאך נאך אזוי די גערוך־נערװען, אז עם רינען 
טרערען 5 ון די אוינען א היבשע װײלע, 

אז מיר װעלען נאך דערצו 5 ערזיכערן, אז די אײנענשא 5 טען 5 ון דעם 
אמאניאק זײנען פונקט דער היפוך פון די אײגענשא$טען 5 ון דער םאל־ 
פעטער־זױערע, קען םען שוין דער£ון זעהן, אז עם איז עפעם גאנץ בעזונ- 
דערם מיט דער כעמישער קרא 5 ט, אין דער 5 ערבינדוננ 5 ון רי אור־שטא£ען 
שאפט זי אזעלכע זאכען, װאם האבען גאר ניט קײן געמײנשאםטליכעם 
מיט רי אור-שטא£ען, 

אױב מען װיל זיך בעקענען מיט רעם נעהײמנים, דארף מען ניט 
בלויז אין זינען האבען דאס, װאס םיר האבען שוין נעבראכט, בעזונדערם 
די שטארקערע און שװאבערע נײגוננ, װאם עקזיםטירט צוױשען צװײ 
שטאפען, כדי זיך צו םערבינדען צו א נײע זאך, נאר מען דארף־ אויך 
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נעהמען אין אנבעטראכט די אומשטענרען, אונטער װעלכע די 5 ערבינתנג 
װערט מענלין/ וױיל 5 ון די דאזיגע אומשטענדען הײננט א 5 ט הױפטזעכט־ 
ליך אנ דער פראצעם פון דער 5 ערביגדוננ. 

אזוי װי מיר װעלען אין׳ם נעכםטען קאפיטעל רערען םכח אט דער 
נײגונג צו דער 5 ערבינדונג און װעלען ברײנגען עטליכע אומשטענדען, װאס 
זײנען נײטיג צו מאכען װירקזאם די כעמישע אנציהונגם-קרא£ט, װילען 
מיר דא ברײננען כלויז נאך אײניגע אװ 55 אלעגדע פאקטען, כדי צו װײזען, 
װי די כעמישע קרא£ט רו 5 ט ארױם מערקװירריגע 5 ערענדערונגען 5 ון די 
שטא 5 ען. 

דער שטיק־שטאף, װײםען מיר, איז א גאנץ אונשערליכער שטאף; 

פון דעם קויהלען־שטאף װײםען מיר אויך דאם זעלכע, װארום קויהלען־ 
שטאף איז אײגענטליך ניט מעהר װי רײנע קויהל; און דאך גיט א 
פערכינרונג פון קויהלען-שטאף און שטיק-שטאף אזא גאז, װאם מען רו 5 ט 
ציאן און װירקט זעהר גיפטיג. קומט נאך צו רערצו װאםער־שטאף, װאם 
איז דאך אזוי אונשעדליך, ענטשטעהט דער< 1 ון די בלוייזויערע, װאם איז 
דאם מורא׳דיגסטע גיפט, װאם מען קען, װארום עס װירקט טויטליך כמעט 
אויף דער רגע. געלינגט עם אבער אזא פערגיפטעטען גיך צו געבען אמא- 
גיאק, איז די רעטונג נאך מעגליך, כאטש אמאניאק אױ אויך ניט מעהר 
ר וי שטיק־שטאף און װאםער-שטאף, װעלכע זײנען דאך בעשטאנד־טהײ- 
לען §ון דער כלוי־זויערע! 

די צושטערענדע קראפט £ון כלאר בײם װײם םאכען צײג איז יערען 
אײנעם בעקאנט, אז מען אטעמט אײן בלאר־גאז, װערט מען דערשטיקט. 
נאטריאום איז א מעטאל, װאס װירקט גיפטיג, אז מען שליננט אײן א 
שטיקעל, און אט די כײדע גע£עהרליכע זאכען, כלאר און נאטריאום, 
£ערכינדען זיך כעםיש און כילרען דאם קאך־זאלץ, װאס מיר פערשלינגען 
יערען טאג ניט װײניג, און װאם איז זעהר גוט פאר רי ערנעהרונג. — 
די כעמישע £ערבינדונג מאכט אלזא אויך שעדליכע שטא£ען אונשערליך. 


7 ♦ די אומשםענדען/ אונטער װעלכע עם קוימען פאר כעמישע 
אנציהונגען♦ 

אזוי װי מיר װײםען שוין, אז רי קרא§ט £ון דער כעמישער אנציהונג 
איז פארהאן אין אלע שטא£ען, אז זי װירקט אבער ניט אין אלע שטאפען 
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גלױך, אז צ.ב. עוױשען קאליאום און זויער-שט^ף איז די כעמישע ^נציהונגם־ 
קראפט אונגעהײער שטארק, צװישען אײזען און זויער־שטז^ף שױן שװאכער, 
צװישען זילבער און זויער־שטאף גאך שװאכער, — 5 ערשטעהט זיך, אז 
מען קען ברײנגען א גאנצע רײה שטא 5 ען צו װײזען, װי שטארק ז^דער 
װי שװאך איז די ^נציהונג, װעלכע עקזיםטירט צװישען דעם זויער־שט^ף 
און אלע איכריגע שטא 5 ען. 

אזא רײה װ^לט מען געקענט מאכען, ^נהויבענדיג מיט דעם אור־ 
שטאף, װאס האט אם װײניגםטען לוסט זיך צו 5 ערבינדען מיט זויער־ 
שטאף, דאן נאך דער רײה נאך נעהמענדיג יענע שטא 5 ען, װעלכע בעװײ־ 
ץען אלץ מעהר לוםט, ־ביז מיר װאלטען געקוםען צו יענע שטא 6 ען, װאס 
זײער נײגונג צו דעם זויער־שטאף איז זעהר גרוים און ענדליך צום שלום 
ביז צום קאליאום, װאם האט, װי מיר האבען שוין געזאגט, די שטארקסטע 
בײגונג צום זױער־שטאף. 

אנגענומען, אז מען װאלט געקענט אויפשטעלען מיט פינקטליכקײט 
אזא רײה, װאלט מען געהאט א טאבעלע 5 אר די שטארקײט 5 ון כעמישע 
פערבינדונגען, אין װעלכע דער זויער־שטאף געהט אײן מיט אלע איבריגע 
שטאפען, און יעדער װעט 5 ערשטעהן, אז אזא טאבעלע װאלט געװען זעהר 
אינטערעםאנט און בעלעהרענד. 

לײרער ^בער איז עם א גרױםע שװיריגקײט צו מאכען גענױ אזא 
טאבעלע. די כעמישע §ערבינדונג פון א שט^ף מיט זויער־שטאף הײנגט 
־אב ניט בלויז 5 ון דער אנציהוננם־קראפט, װאם װאוינט אין זײ בײדע, 
נאר אויך נאך פון די אומשטענדען, אונטער װעלכע די בײדע שטא£ען 
•װערען געבראכט אײנער צום אנדערן. — א בײשפיעל, װאס מיר ה^בען 
•שוין דערמ^נט, װעט ערקלערען, װ$ם מיר מײנען. 

מיר ה^בען שוין דערמ^נט די אלט-בעקאנטע טהאטזאבע, אז אײזען 
•װערט נרינג פערזשאװערט, ד$ס הײםט, אז עם פערבינדט זיך זעהר לײכט 
מיט דעם זױער־שטן^ף פון דער לופט, יעדער אײנער הז$ט אבער שױן 
ױואהרשײנליך געמאכט די ערפאהרונג, אז דאם פערזשאװערן געשעהט גיך 
אין פײכטער לופט, צ. ב. אין א קעלער, בעת װען אין א טרוקענעם צי־ 
מער קען מען לאזען ליגען א מעםער װאבענלאנג און עם װעט ניט פער־ 
-זשאװערט װערען. שוין דער 5 ון זעהט מען, אז דער אומשטאנר §ון רער 
פײכטקײט פון רער ערד העל 6 ט אםך דערצו, ארויסצורו^ען די אנציהונגס־ 
קראפט צװישען אײזען און זויער-שטאף. — נו, װײסען מיר אכער שוין 
אויך, אז דורך גליהען דעם זשאװער מיט קויהלען אין׳ם שמעלץ־אױװען, 
קען מען פון דעם זשאװער ארויםבעקומען דאם רײנע אײזען; דער זויער־ 
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שטאף 5 ון דעם זשאװער פערלאזט דאס אײזען און געהט אריבער צו דער 
קויהל, בדי צו בילרען מ י ט איהר קויהלעךזויערע. — דער 5 ון װאלט מען 
געקענט שליםען, אז רער זויער-שטאף האט מעהר לוסט ױך צו פערבינ- 
דען מיט דער קויהל, אײרער מיט׳ן אײזען; דאם איז אבער גאר ניט אזו/ 
װײל עס הײנגט אב 5 ון רי אומשטענדען. 

א שטיק קויהל קען יאהרען לאנג אבליגען אין דער לו 5 ט און זיך 
גיט פערבינרען מיט דעם זויער-שטאף §ון דער לו 5 ט, בעת װען א שטיק. 
אײזען נעהמט גיך אן די 5 ערבינדונג אין דעם פעחשאװערן. טראגט מען 
אבער די קויהל צו צו א ברענענדיגען ליכט, אזוי אז זי הויבט אן צד 
גליהען, הויבט אױגענבליקליך אן די פערבינדונג 5 ון דער קויהל מיט׳ן 
זויער־שטאף 5 ון דער לופט, און זי פערוואנרעלט זיך אין קױהלעךזויערע 
מיט דער גרעסטער גרינגקײט פון דער װעלט, 

רי קײהל האט אלזא לוסט זיך צו פערבינדען מיט זויער-שטאף; 

אבער דערצו מוז זי האבען א גרױםע היץ, זי מוז װערען אנגעצונדען; עס 
זײנען אלזא נײטיג אומשטענדען, כרי ארויסצורופען די ליעבשאפט צװישען 
קויהל און זויער-שטאף, װאם בײם אײזען זעהען מיר עס ניט. 

אפשר װאלט מען דער 5 ון געקענט דרינגען, אז די כעמישע אנצי- 
הונגם-קרא 5 ט איז א מין ליעבשאפט, װעלכע װערט בםרר גרעםער גראד 
דורך היץ; ראס װאלט אבער אויך געװען א פאלשער שלום, װארום מיר 
זעהען דאך אז די היץ אין די גרויםע אױװענם 5 ערניכטעט די ליעבשאפט 
צוױשען דעם אײזען און דעם זויער-שטאף, מאכט זי אלזא שװאכער און 
ניט שטארקער. 

אום צו זעהן, װי די כעמישע אנציהונגם-קראפט הײנגט אב פון 
אומשטענדען, דאר 5 ען מיר בלויז דעימאנען, אז אין פולװער-פאבריקען, 
װאו מען לאזט לאנג לינען דין געמאהלענעם קויהלען-שטויב אין הויפענם, 
האט זיך שוין א£טמאל דער קױהלען־ פולװער 5 ון זיך אלײן אנגעצונרען 
בלױז דורך די אנציהונג 5 ון דעם זויער-שטאף, װאם יעטװערעם קויהלעך 
שטויבעלע זוינט ארײן אין זיך און האלט עם פעסט. בײ דער דאזיגער 
זעלבסט-אנצינדוננ, װעלכע האט א£ט געבראכט די גרעםטע געפאהרען, 
קומט דער גאנצער הויפען קײהלעךשטױב אין בראנד און פערװאנדעלט 
זיך איגאײנעם מיט׳ן זױער־שטאף פון דער לופט אין קױהלעךזויערע, 

שוין אט רי אײנציגע פערגלײכוננ צװישען אײזען און קױהל אין זײער 
פערהעלטנים צום זױער-שטאף װעט בעװײזען, אז עם מוזען זײן שװירינ- 
קײטען צו זאגען, אויב דער אײנער אדער דער אנדערער שטאף האט א 
גרעסערע גײגונג צום זויער-שטאף; װארום אחוץ דער נײגונג שפיעלען מ 



גרעםטע ראלע די אומשטענדען, אונטעי װעלכע כעמישע 5 ערבינדוננען 
קומען 5 אר, און אט די אומשטענדען זײנען א 5 ט אזוי 5 ערשיעדק, אז מק 
קען זײ נאר ניט 5 ערגלײכען אײנע מיט די אנרערע. 

5 ונדעםטװעגען האט זיך די װיםענשא£ט ניט געלאזט אכשרעקען 5 ון 
דער שװיריגקײט, װאס די אומשטענדען שטעלען פאר, און האט דאך ארוים- 
גענומען אזא טאבעלע 5 ון די נײגונגען, װײל די טאבעלע איז, װי מיר 
װעלען עס װײזען, זעהר װיכטינ, אױב מען װיל קומען אויף די שפור 5 ון 
די סורות §ון דער נאטור. 

אז מען בעטראכט גענויער די אײנצעלנע אומשטענדען, אונטער װעל־ 

כע עם קומען 5 אר כעמישע 5 ערבינדוננען, קען מען £ון זײ ארויסנעהמען 
א מין איבעחיכט איבער דעם צושטאנד, אין װעלכען עם מוזען זיך נעפי־ 
נען צװײ כעמישע שטאפען, כדי זײ זאלען ארויםװײזען די נײנונג, װעלכע 
שלאפט אין זײ, דערפאר װעלען מיר דא אלם כײשפיעל ברײנגען אײנינע 
£עלע, װײל שפעטער װעלען מיר זעהן, אז אט רי 5 עלע פערשאפען די 
מעגליכקײט צו װאר 5 ען א בליק אין רי געהײמניסען פון דער נאטור. 

מיר װײסען שוין, אז אײזען זשאװערט אין פײכטער לו£ט גיכער, אײ- 
דער אין טרוקענער, דאם הײםט: די §ערבינרוננ צװישען דעם זויער-שטאף 
5 ון דער לופט און רעם אײזען װערט ארויםנערופען דורך די פײכטקײט 
5 ון דער לו£ט, עס װירקט אלזא ניט די אנציהוננ פון די שטאפען אלײן 
אויף זײער פערבינרוננ, נאר אויך דער צושטאנד, אין װעלכען רי שטאפען 
גע 5 ינען זיך. 

װײטער װײםען מיר, אז קויהלען זױגען טאקע ארײן אין זיך 5 ערשי- 
דענע מינים נאזען און נעהען דערבײ ניט אײן אין קײן פערבינדונג מיט 
די נאזען; $ערקעהרט, מען דארף נאר אנצינדען א קויהל, דאם הײםט 
ערהיצען, און באלר פערבינדט זי זיך מיט׳ן זויער-שטאף פון רער לופט 
און פערװאנדעלט זיך מיט איהר אין קויהלען־זויערע. דא זעהען מיר, אז 
די פײכטקײט פון דער לופט שפיעלט נאר קײן ראלע ניט, פעדקעהרט, 
די היץ איז די שרכן׳טע, װעלכע מאבט א ניכע חתונה צוױשען דער קויהל 
און דעם זויער־שטאף, 

אין אסך פעלע דארף מען לכל הפחות אײנעם פון די שטאפען גע- 
ברויכען אלס פליםיגקײט, כדי צו שטאנד צוברײנגען א כעמישע פערבינ- 
דוננ. אין א טהײל פעלע דארף מען גרעסער מאבען די װארעמקײט, אום 
כעמיש צו פערבינדען צװײ שטאפען, אין אנדערע פערקעהרט צוטהײלען 
זיך צװײ שטאפען פון זײער כעםישער פערבינדוננ, אויב מען רערװארעמט זײ, 

זעהר װאונדערבאר איז די װירקונג פון רעם זונען־ליכט אויף 
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אײנצעלנע בעמישע פערבינדוננען ; נעמליך אויף אזעלכע, אין װעלכע כ $6 ר 
ארער יאד שפיעלט א ראלע. דאם כלאר ה$ט רי אײגענשא 5 ט צו צושטע־ 
רען אלע 5 ארבען ; דערפאר װענדעט עם מען אן װײם צו מאכען צײג ; 
װאס פריהער פלעגט מען זיך דערצו בעדיענען מיט דעם ליכט 5 ון דער 

זונן• 

שוין דער דאזינער אומשטאנד אלײן דײטעט דערויף אן ; אז ד$ם ליכט 
5 ון דער זונן פערענדערט כעמיש די שטא 5 ען ; װירקענדיג עהנליך ; װי א כע־ 
מישער שטאף ; דאס בל$ר♦ און אז מען װײםט אצונד זיכער ; דורך די 
פארשוננען 5 ון דער נײער צײט, אז ד$ם ליכט פון דער זונן איז ניט א 
מין שטאף ; װאס שטראמט ארוים 5 ון דער זונן איבער דעם גאנצען װעלמ־ 
רוים ; נ$ר עם איז אן ערשײנונג, װז$ם די אורזאכע איהרע איז די זונן, 
קען מען זיך די װירקוננ 5 ון דעם זונען-ליכט אויף כעמישע שטאפען כלויז 
דערמיט ערקלערען/ ײא ם מ ען נ ע המט אן ; אז ח$ם ליכט 5 ון רער זונן 
כרײננט די שטא 5 ען אין א כעזונדערן צושטאנד, װעלבער האט אן אײנ- 
פלום אויף די כעמישע פערכינדונס — נאך מיט א 5 ערהעלטניםמעסינ 
קורצער צײט צוריק האט מען 5 ון אט דער װירקונג 5 ון דעם ליכט אויף׳ן 
כעמישען צושטאנד 5 ון נעװיםע שטאפען נעװאוםט זעהר װײנינ; בלויז 
װײם מאכען װעש אין׳ם ליכט 5 ון דער זונן, דאם װײם-מאכען אויף גרינעם 
גראז, איז נעװען א בעקאנטע טהאט-זאך. יעצט אבער אז אומעטום ; כמעט 
אץ יעדען פראםטען שטיבעל, נעפינען זיך פאטאנראפיען, יעצט האט מען 
די נעלעגענהײט צו זעהן, װאםערע װאונדערבארע װירקוננען דאם ליכט 
פון דער זונן 5 ערמאנט ארויסצורופען אויף כעמישע שטאפען, װײל די 
גאנצע קונםט צו מאכען ליכט־כילדער איז א רײן כעמישע אפעראציאן. 

אינטערעסאנטער 5 ון אלצדיננ איז נאך אן אומשטאנד, װעלכער לערנט 
אונז אויך, װי זאנדערבאר דארף אפט זײן דער צושטאנד 5 ון די שטאפען, 
אויכ מען װיל זײ ברײנגען צו א כעםישער פערבינדונג. 

עם זײנען 5 ארהאן שטאפען, װעלכע מען קען בלויז דאן בעװעגען צו 
א כעמישער 5 ערבינדוננ ; װען מען לויערט איבער זײ און מען װארט אב 
די רגע ; װען זײ זײנען אקארשט פרײ נעװארען פון א כעמישער £ערכינדונג. 
אויכ מען לײגט זײ פאר אין דעמזעלכען אוינענבליק א נײע פערבינדוננ, 
קומט עם 5 אר גיך און נריננ; לאזט מען זײ אבער צײט ; 5 ערשװינדט די 
לוסט אײנצונעהן אין א כעמישע פערבינדונג. 

אזעלכע כײשפיעלע שטעלט פאר רי ענטשטעהונג 5 ון דער סאלפע־ 
מער־זויערע ; אזוי װי פון׳ם אמאניאק און אויך אין אסך 5 עלע די ענט־ 
שטעהונג פון װאםער, 
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וױ מיר װײסען, בעשטעהט די םאלפעטער־זויערע פון זויער-שטאף 
און שטיק-שטאף. דער זויער-שטאף האט א זעהר פערבינתננס-לוםטיגע 
טבע; דער שטיק-שטאף אבער איז זעהר $ויל אין דער הינזיכט, און דאם 
איז א גליק, װען ניט װאלט זיך אפט א״ן דער לופט, װעלכע בעשטעהמ 
דאך 5 ון זויער-שטאף און שטיק־שטאף, געבילרעט םאלפעטער-זױערע. דארף 
מען אבער האבען םאלפעטער-זויערע, און ראס טרעפט אין דער הײנטיגער 
צײט זעהר אפט, מוז מען אבװארטען דעם מאמענט/ װען אין װאםער 
ס׳איז כעמישען פראצעם װערט גראד דער שטיק־שטאף ארויסנעטריבען 
פון א פריהערדיגער כעמישער פערבינרונג; אין דעם אויגענבליק פיהרמ 
מען איהם צו דעם זויער שטאף, דאן געשעהט די כעמישע פערבינדוגג 
פון׳ם זויער-שטאף און שטיק-שטאף אהן יעטװערע שװיריגקײט. 

אט דאם לויערן איבער׳ן שטאף, כדי איהם װידער ארײנצוכאפען, 

איז בײ דער צוברײטונג פון אמאניאק נאך אין א העכערן גראד. ראם 
אמאניאק, װאם בעשטעהט פון װאסער-שטאף און שטיק-שטאף, בילדעט 
זיך בלויז ראן, װען מען טרײבט ארוים פון אײן זײט װאםער-שטאף, פון 
דער אנדערער שטיק-שטאףפון זײערעאלטע פערבינדונגען און מען פיהרט 
צו די אקארשט פרײגעװארענע שטאפען אײנעם צום אנרערן, ניט פערלירענ- 
דיג דערבײ קײן צײט. דא מוז מען לויערן איבער בײדע שטאפען, כדי ניט 
צו פערשפעטיגען דעם מאמענט. 

אויך װאםער, װאם בעשטעהט פון װאםער־שטאף און זויער-שטאף,, 
בילרעט זיך ניט, װען מען ברײנגט בײדע גאזען אײנם צום אנדערן, דער־ 
פאר ענטשטעהט עם בײ אונצעהליגע כעמישע אפעראציאנען, אויב בײדע 
גאזען טרעפען זיך אין ענטשטעהונגס-מאמענט, װען זײ האבען ערגעץ װאו 
פערלאזט אנדערע פערבינדונגען. 


8 . א רײה כעמישע נײגונגען. 

נאכרעם װי מיר האבען זיך בעקענט מיט אײניגע אומשטענדען, װאם 
איבען אױם א גרויםען אײנפלוס אױף די כעמישע פערנינדונג, װעט עם 
יעדען קלאר װערען, אז עם איז זעהר שװער גענוי צו בעשטימען, צי רער 
אדער יענער שטאף פערבינדט זיך גרינג מיט א דריטען, און װעלכע צװײ 
פון די דאזיגע שטאפען איבען אוים א גרעםערע אנציהוננס־קראפט אײגער 
אויף׳ן אנדערן. 
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אז מיר װעלען װירער #ננעהמען דעם זויער־שטאף 5 אר׳ן ערע&טק 
שטאף, װײל ער געהט אם גרינגסטען אײן אין פערבינרונגען מיט אלע 
אנדערע שטאפען און װײל ער שפיעלט אזא גרױסע ראלע אין דער נאטור, 
װײםט מען אצונד, אז ער האט זעהר א שװאבע נײגונג זיך צו פערבינ־ 
דען מיט כלאה א שטארקערע נײגונג בעזיצט דער זויער־שטאף צו שװע- 
בעל, מיט װעלכען ער בילדעט רי בעקאנטע שװעבעל־זויערע. נאך גרינגער 
5 ערבינדט ער זיך מיט פאם 5 אר צו פאספאר־זױערע און אונטער אומ־ 
שטענדען נאך לײכטער מיט שטיק־שטאף צו םאלפעטער־זױערע. נאך גרינ־ 
גער איז זײן פערבינרונג מיט קױהלען־שטאף, כרי צו בילרען קויהלק־ 
זויערע. די גײגונג פון דעם זויער־שטאף צום װאסער־שטאף איז װײטער 
שטארקעו/ אײדער זײן נײגונג צו אלע ביז יעצט דערמאנטע שטאפען. 
די נײגונג װאקםט כםדר מעהר, װאס נעהעגטער מיר קומען צו די מעטא־ 
לען. צום קופער האט ער נאך א שטארקערע נײגונג, אײדער צום װאםער־ 
שטאף, צום צינק איז די נײגונג נאך בערײטענרער, צום אײזען איז זי 
שוין זעהר שטארק, צום נאטריאום אױםערגעװעהנליך שטאיק, און אם 
שטארקסטען איז רי נײגונג צװישען זויער־שטאף און קאליאום, 

לױט דעם זײנען מיר שוין אין שטאנד אויפצופיהרען א רײה, אין 
װעלכער יעטװערער פאלגענרער שטאף ה$ט כםרר א גרעסערע נײגונג זיך 
צו פערבינדען מיט זויער־שטאף, און די דאזיגע רײה פון די אויבענדער־ 
מאנטע שטאפען װאלט אזוי געלױטעט: 

כלאר, שװעבעל, פאםפאר, שטיק־שטאף, קויהלען־שטאף, װאסער־ 
שטאף, קופער, צינק, אײזען, נאטריאום, קאליאום. 

מיר האבען דא נאטירליך געבראכט בלויז עטליכע פון די בעקאנטע 
כעמישע אור־שטאפען; אםך װײניגער בעקאנטע האבען מיר דורכגעלאזט; 
אבער אויך בײ אט די בעקאנטע שטאפק דאיפען מיר גיט פערגעםען, 
אז רי אומשטענדען, אונטער װעלבע זײ פערבינרען זיך מיט זױער־שטאף, 
זײנען זעהר פערשיעדען, און רערפאר איז נאך רי זיבערקײט פון דער 
געבראכטער רײה ניט גאנץ פעסט. 

אבער אין אט דער רײה שטאפען, װעלבע מיר האבען דא געבראכט, 

דוײזט זיך ארוים עטװאם זעהר מערקװירריגעם, װאם ערלויבט א קוק צו 
טהאן אין דאם װעזען פון די נאטור־געהײמניםען פון דער כעמיע, 

די דאזיגע רײה װאלט דאך אײגענטליך גערארפט גילטען נאר פאר 
פערבינדונגען פון יערען אײנעם פון די דאזיגע שטאפען מיט זויער־שטאף, 
זי גילט אבער אויך כמעט פאר יערען אנרערן פון אט די שטאפק. לאמיר 
נעהמען צ. ב, דעם ערשטען פון די רערמאנטע שטאפען, דאס בלאו/ 
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װעלען מיר זעהן, אז אט דער שטאף פערבינדט דך אויך #ם ליעבםטען 
מיט קאליאום, װאם איז דער לעצטער שטאף אין דער רײה, נאך קאליאום 
פערבינדט זיך כל$ר לײכט מיט נאטריאום, און אין דער דאזיגער 5 ער- 
בינדונג בילדעט עס אונזעד נעװעהנליכעס קאך־זאלץ. >זז מיר װעלען װיי- 
טער נעהן אין ריעזער רײה צוריק, װעלען מיר 5 ריהער קומען ־צום אײזען, 
דערנאך אויף קופער, װאםער־שטאף און קויהלען־שטאף. מיט אלע די 
שטאפען פערבינרט זיך בלאר; אבער װען מען ניט איהם די ברירה, 
5 ערבינרט עם זיך תמיד ליעבער מיט # שטאף, װאס שטעהט װײטער ז$ב 
פון איהם אין דער דערמאנטער רײה, אײדער מיט אײנעם, װאם שטעהט 
נאהענט צו איהם. אלז$ כלאר 5 ערבינדט זיך ליעבער מיט אײזען, אײדער 
מיט צינק, בעםער מיט צינק, אײרער מיט קופער, ליעבער מיט קופער, 
אײרער מיט װאםער־שטאף א. א. װ״ אזוי אז מיט קויהלען־שטאף £ערבינדט 
עם זיך שוין זעהר שװער, און צו דער פערבינדוננ מוז שוין גערופען װע־ 
רען צו הילף די װירקונג פון דעם זונען-ליכט, װײל אהן די דאזיגע װיר- 
קונג קען רי פערבינדונג ניט קומען צושטאנד. ־— מיט די שטאפען, װאס 
שטעהען לעבען רעם כלאר, מיט שװעבעל, פאספאר און שטיק־שטאף, קען 
מען זעהר שװער צו שטאנד ברײנגען א פערבינדוננ פון דעם בלז$ר, מיר 
זעהען אלזא, אז אט רי רײה איז ניט בלויז נילטיג פאר׳ן זױער־שטאף, פאר 
װעלבען זי איז דאך אײגענטליך אויפנעשטעלט געװארען, נאר אויך פאר כלאר. 

דאס מערקװירדיגע געהט אבער נאך װײטער. אויך דער צװײטער 
שטאף אין דער רערמאנטער רײה, דער שװעבעל פערבינדט זיך שװער מיט 
דעם פאםפאר, װאם שטעהט לעבען איהם, אויך מיט דעם שטיק־שטאף 
און קויהלען-שטאף, װאם קומען דערנאך. לײכטער שוין פערבינרט ער זיך 
מיט׳ן װאםער־שטאף און בילרעט דאם בעװאוםטע שװעבעל־װאסערשטאף- 
גאז, װאס האט א שלעכטען גערוך, װי אין פוילע אײער. מיט די אנדערע 
שםאפען אבער, װעלבע שטעהען װײטער אב פון איהם אין דער רײהי 
פערבינרט ער זיך אלץ גרינגער און ליעבער, װאם װײטער מען קומט אין 
דער רײה, אזוי אז די נײגונג צו דער פערבינדונג װערט אלץ גרעםער 
נאך דער רײה נאך, ביז ענדליך שװעבעל־קאליאום איז װײטער די בע־ 
שטענריגסטע פערבינדונג, װעלכע מען קען ארױםרופען מיט שװעבעל, 

אזוי געהט עם אויך מיט דעם דריטען שטאף פון דער אננעפיהרטער 
רײה, מיט דעם פאספאר. ער פערבינדט זיך זעהר שװער מיט שטאפען, 
װאם שטעהען אין דער רײה לעבען איהם; דאן אבער אלץ שטארקער און 
שטארקער מיט שטאפען, װאס שטעהען בםרר װײטער און װײטער פון 
איהם אין דער רײה. 



— 28 — 


אזוי װי מיר האבען איין דער רײה רורבגעלאזט אסך שטאפען, קענען 
טיר דא ניט אויספיהרליכער ברײננען זײערע װײטערע מערקװירדיגקײטק. 
מיר ה 5$ ען $בער, אז אונזערע לעזער װעלען ארנז גלויננק, אויב מיר װע־ 
לען זײ פערזיכערן, אז א מעהר אויםגעפיהרטע רײה װײזט נאך אסך מעהר 
אזעלכע מערקװירדיגקײטען און האט א בעדײטונג פאר די פערבינדונגען 
פון אלע שטאפען אײנע מיט די אנדערע, כאטש מיר האבען פון אנהויב 
אויפגעשטעלט די רײה, בלויז אום צו זעהן, װי עס שטעהט מיט דער פער־ 
בינדונג פון די אײנצעלנע שטאפען מיט׳ן זױער-שטאף. 

אט די מערקװירדיגע אײגענטימליכקײט קען אונמעגליך זײן צופעליג, 

און זי איז עס טאקע ניט; עם איז דא אורזאכע אנצונעהטען, אז דא 
הערשט א געהײמעס, אלגעמײנעס נאטור־געזעץ, װ$ם האט א גענויען צו־ 
זאמעגהאנג מיט דעם געהײמנים פון דער כעמישער פערבינרונגס-קראפט. 

מיר װעלען זעהן, אז עם איז שוין געלונגען צו קומען אויף די שפור 
פון דעם דאזיגען געהײמנים 1 


9 . װי די גרעסטע כעמישע נײגונג בעשטעהט גראד צװישען 
אזעלכע שמאפען, װאס זײנען זיך אונעהנליך. 

װען מען טהוט בלויז אן אויבערפלעכליכען קוק אויף רי רײה כעמי־ 

שע שטאפען, װאם מיר האבען געגעבען אין פריהערדיגען קאפיטעל, זעהט 
מען, אז די שטאפען, װאם שטעהן אײנע לעבען די אנדערע, זײנען עהג־ 
ליך צװישען זיך, בעת װען די, װעלכע שטעהן װײט אײנע פון די אנרערע, 
זײנען זיך אבםאלוט ניט עהנליך. 

אז מיר װעלען זיך די רײה אזוי אײנטהײלען, אז דער װאםער־שטאף 
ז$ל בעטראכט װערען װי איהר מיטען, װעלען מיר זעהן אויף אײן זײט 
לויטער מעטאלען, אויף דער אנדער וײט כמעט לויטער שטאפען, װעלכע 
זײנען אם װײניגםטען עהנליך צו מעטאלען, װי למשל זויער־שטאף, כלאר, 
שװעבעל, פאםפאר א.א,װ. אזוי אבער װי גראד די שטאפען פון אײן זײט 
פערבינרען זיך כעמיש אם גרינגםטען און אם גיכםטען מיט די שטאפען 
פרן דער אנרער זײט, איז קלאר, אז די כעמישע פערבינדונג האט עטװאם 
גאגץ אײגענארטיגעס, װײל דערפון זעהט מען, אז ניט רי עהנליכע שטא- 
פען א*בען אױם אן אנציהונג אײנע אויף די אנדערע, כדי זיך כעמיש צו 
פערבינדען, נאר אין געגענטהײל, יענע שטאפען פערבינדען זיך אם גרינג־ 
סטען, װעלכע זײנען אם אונעהנליבםטען. 
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אײנע 5 ון די שטארקםטע און נעװאלדינםטע בעמישע §ערבעדונגעך 
איז צװישען זױער־שטז^ף און קאליאום. ז$ט די בײדע שטא 5 ען זײנען אויף 
קײן הז^ר ניט עהנליך, ניט אין זײער אויםערליכען אויסזעהן, ניט אין די־ 
איבערינע אײגענשא£טען. זויער־שטאף איז א מין לו§ט, און דז$ם רײנע קא־ 
ליאום איז א מעטאל עהנליך אויף זילבער, און גראד דער 5 אר # װײל זײ 
זײנען אזוי ניט עהנליך, 5 ערבינדען זײ זיך אזוי גריננ און גיך אײנער 
מיט׳ן אנדערן, אז מען קען דז$ם קאליאום ניט ל^זען קײן אײן מינוט לי־ 
נען אויף רער לו£ט # עם ז$ל ניט צוציהען מיט נרויס תאוה דעם זויער־ 
שטז^ף 5 ון דער לופט און זיך 5 ערװאנדלען מיט איהם אין א 5 ערבינדוננ,. 
צינק האט ניט קײן פיצעל עהנליכקײט מיט זויער־שטז^ף, און דאך איז 
יעדען אײנעם בעקאנט # אז אין דער לו 5 ט ציהט עם זיך זעהר ניך איבער 
מיט א װײם־גרויען איבערצונ, װאם איז ניט מעהר װי א מין זשאװער # 
װעלכעם בילרעט זיך 5 ון דער פערבינדוננ 5 ון׳ם צינק מיט דעם זויעו— 
שטז^ף 5 ון דער לו 5 ט; װי דז^סזעלבע קומט לאנגזאמער 5 ז$ר בײם אײ- 
זען # װײםט אויך יערער אײנעו/ בעת װען צ.ב, שװעבעל ז^דער קויהל־ 
ציהען ניט צו דעם זויער־שטאף נלאט אזײ 5 ון דער לו 5 מ. 

דער§ון קען מען שוין קומען צום שלום, אז אין דער כעמיע איר 
טהעטינ א בעזונרערע קרא 5 מ # װעלבע ניט די שטא 5 עך װ$ם זײנען זיך 
אם װײנינסטען עהנליך # אן אנציהוננם־קראפט און א 5 ערבינדוננם-לוסט. 
זיך צו פז^רען אײנע מיט די אנדערע און בילדען א נייעס, §ערבונדענעם 
שטז^ף, און דער דאזיגער שלום איז נאנץ ריכטינ; א נענויערע און טיע- 
5 ער אײנררינגענדיגע 5 ז$רשוננ בעשטעטיגט איהם פאלשטענדינ און עס 
שטעהט 5 עסט, אלם א בלל גדול, אלס נרונד־רענעל 5 ון דער כעמישעױ 
ז^נציהונג, אז אם נריננםטען קומט זי גראד 5 אר צװישען אזעלבע שט$- 
5 ען # װ$ם זײנען נאך זײער טבע נז$ך גאנץ אנטקענעננעזעצט. 

װער עם קען נז$ר אביםעל כעמיע # דער װערט נשתומם איבער די- 
ערשײנונג # אז די נאטור האט די שטארקםטע נײגוננ זיך צו פערבינדען 
ארײננעלײגט גרז$ד אין דז$ם אונעהנליכםטע. פונקט װי דער נארד־פאל׳ 
פון אײן מאננעט זובט אויף און ציהט צו גרז$ד רעם זיעד־פז^ל פון דעט 
אנדערך דז$ם הײםט דעם אוננלײכארטינען מאננעטיזם # אזוי ציהט אויך 
צו אין דער כעמיע יעטװערער שט$ף דעם אוננלײכארטינםטען אנדערען־ 
שטז$ף # און דעם גלײכארטיגען לז^זט ער צורוה. אזוי װי אין דער עלעק־ 
טריציטעט ציהען זיך צו די פז^זיטױוע און די נענאטױוע עלעקטריציטעט^ 
דער 5 אר װײל זײער נאטור איז גאר להיפוך אײנע פון דער אנדערעך 
פונקט אזוי איז אויך אין דער כעמיע # װאו די שטז$פען # װז$ס זײנען נז$ך 
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ץײער טבע נ$ך געגענגעזעצט, האבען די נרעםטע נײנונג זיך צו 5 ערבינדען. 

שוין דאם 5 יהרט אויף׳ן געראנק, אז אין די אלע נאטור־קרעפטען 
דארף ליגען אײן און די זעלבע נרונד אורזאבע, ם׳איז אונמעגליך/ עם זאל 
ץײן צופעליג, אז אוםעטום^ װאו אין דער נאטור װירקט א קרא£ט, זאל 
לאין דערזעלבער צײט קומען אין טהעטיגקײט א געגען־קראפט, װעלבע 
־בילרעט מיט איהר צוזאמען דעם גרונר £ון דער ערשײנונג. אין די האר־ 
^טע קערפערם הערשט צװישען אײן אטאם און דעם אנדערן אן אנציהונגם־ 
קרא£מ, װאם פרעםט זײ צוזאמעך און אין דער זעלבער צײט איז אויך 
טהעטיג אן אבשטויםונגם־קראפט, װאס האלט זײ װירער װײט אײנע פון 
די אנרערע. אין דעם גרויםען װעלט-רױם בעזיצען אלע הימלישע קער־ 
׳פערם א פליה־קרא£ט / װאם װאלט זײ נעטריבען אין די אונענרליכקײט 
פון די װײטקײטען; און רער דאזיגער 5 ליה-קראפט װירקט אנטקעגען אן 
••אנציהונגם-קראפט, װאם װאלט געמוזט פעראײניגען אלע הימלישע קער־ 
פערם אין אײן פונקט, װען זי װאלט געהערשט אלײן. און גראד אט די 
־צװײ קרעפטען^ װאם װאלטען אין זײערע װירקוגגען געהאט אנטקעגענגע־ 
ץעצטע רעזולטאטען, רופען ארוים דעם גאנג £ון די הימלישע קערפערם. 

אין׳ם מאגנעטיזם און אין דער עלעקטריציטעט װײזט זיך נאך דײט־ 
יליבער ארוים די צוטהײלונג פון די קרעפטען אין צװײ פערשיערענע מינים. 
׳נארד־פאל און זיער־פאל, פאזיטױוע און נעגאטױוע עלעקטריציטעט טרע־ 
מען דא אויף, און מיר זעהען דא, אז די אנטקעגענגעזעצטע מינים, װעלכע 
זואלטען געדארפט זײן פיינדליך^ זובען זיך געגענזײטיג, ציהען זיך צו, 
אויב מיר געפינען אויך אין דער כעמיע ראםזעלבע 5 ערהעלטנים, און אויך 
דא װײזט ױך ארױם, אז די געגענגעזעצטע זאבען האבען די גרעסערע 
.נײגונג אײנע צו די אנדערע, קומט ניט װילענדיג דער שלום, אז אט די 
אלע קרעפטען, װאם װײזען זיך אויף פערשיערענע אופגים ארוים, מוזען 
זאפנים שטאמען פון א*ין גרױםער, געמײנזאמער נאטור-קראפט, װעלכע 
איז אונז נאך ניט בעקאנט, װעלכע דורכדרינגט די גאנצע װעלט, און אז 
אלע רי קרעפטען זייגען װאהרשײנליך בלויז פערשידענע ערשײנונגען 5 ון 
;אט דער געמײנזאמער, אײנציגער קראפט. 


10 . מבח דער טבע פון די כעמישע פערבינתנגען. 

מיר האבען שוין געזאגט, אז ביז יעצט קען םען עטליכע און זיבע־ 

־ציג אור־שטאפען, און אז יעטװעדע צװײ פון די דאזיגע שטא 5 ען קענען 
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זיך בעמיש 5 ערבינרען. אזא 5 ערבינתננ הײסט אן אײנ§אכע. נאטריאום 
און ־כלאר זײנען צװײ כעמישע אור־שטא£ען; אז זײ 5 ערבינרען זיך, 
בילרען זײ קאך־זאלץ, און װײל דאם קאך־זאלץ בעשטעהט בלויז פון צװײ 
שטאפעך רופט מען עס אײנפאבע 5 ערבינדוננ, עם פערשטעהט זיך פון 
זיך אלײן ; אז אײנפאכע פערבינרונגען קענען זײן זעהר פיעל. כלאר פער־ 
בינדט זיך אויך מיט די איבערינע שטאפעך און אויך יאד ; בראם, שװעבעל, 
פאםפאר און אזױ אױך אלע אנדערע שטאפען פערבינרען זיך מיט די 
איבערינע אור-שטאפעך אזוי אז זײער צאהל איז אויםערנעװעהנליך נרוים. 

עם צײגט זיך אבער ארוים, אז די זאכעך װאס זײנען אתיםגעקומען 
§ון אײנפאכע פערבינדונגעך ד.ה. בלויז װען צװײ אור-שטאפען קומען זיך 
צוזאמעך אלזא פון פערבינדוננען פון דער ערשטער אררנונג, האבען דאם 
רוב אויך א בעזונדערע נײנוננ זיך צו פערבינדען אײנע מיט רי אנדערע. 

מיר האבען שױן דערמאנט, אז אײזען פערבינדט זיך מיט זויער־ 
שטאף, בילרעט אלזא אויך א פערבינדונג פון דער ערשטער אררנוננ. ניט 
מען צו צו רער דאזינער 5 ערבינדוננ אביםעל שװעבעל-זויערע, פערבינדען 
זיך די צװײ און װערען א נײע זאך, װאס בעשטעהט פון שװעבעל-זױערע 
און אײזעךזויער־שטאף און זעהט אױם װי נרין זאלץ/ װאם איז זיכער 
בעקאנט אסך מענשען אונטער רעם נאמען אײזען־װיטריאל. אזא פערבינ־ 
דונג איז שוין א פערבינדונג פון דער צװײטער ארדנונג. 

אלע די פערבינדוננען שטעהען אונטער נאנץ נענויע געזעצען. 

זאל מען נאר ברײנגען א בעמיקער װאם פאר עס איז בעמישען 
קערפער, םײ פון דער ערשטער אדער פון דער צוױיטער ארדנונג, און ער 
װעט ניט בלויז זאגען, װאסערע אײנפאכע אור־שטאפען עם שטעקען אין 
איהם, נאר ער װעט אויך קענען אנגעבען מיט דער פינקטליכסטער נע־ 
נויאינקײט, װיפיעל נעװיכטם-טהײלען פון יעטװעדען אײנצעלנעם שטאף 
ענטהאלטען זיך אין איהם. קײן זאך אין רער װעלט איז ניט אזוי פינקט־ 
ליך װי די נאטור, און האט מען אפילו אײנמאל נאר דערקענט איהרע 
געזעצען, האט מען פאר אלע צײטען דעם אײבינ זיבערען פאדים צו 
דערקענען איהר ארבײט, אין רער כעמיע איז עם שוין נעשעהן, און די 
געזעצען, װאם נאך זײ כאכט די נאטור איהרע קוגצע/ זײנען בעקאנמ 
יעטװעדען כעמיקער, 

דאס ערשטע געזעץ לויטעט אונגעפעהר אזוי; 

״די כעמישע פערבינדונגען פון צװײ אור-שטאפען געשעהן נור לויט 
גענויע געװיכטען! ״ 

מיר װײםען שוין, אז װאםער בעשטעהט פון זויער-שטאף און װאסער 
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שטאף; מען דארף זיך אבער ניט איעחניען, אז עם קען זיך גע 5 ינען א 
װאםער; װאם אין איהם ז$ל זײן מעהר זויער־שטאף, אײרער אין װאם 
5 אר עם איז אנדערן װאסער ; דאם איז זיבער, און קײנער קען עס שוין 
ניט בעשטרײטען/ אז אין יעדען מין װאםער/ מען מענ עם נעהמען 5 ון׳ם 
ים אדער פון א קװאל אדער עם מאכען פון אײ/ פון שנעע^ אדער עם 
אנזאמלען פון טהוי אדער רענען, תמיד און תמיד װעט אין אײן קילא- 
גראם װאםער זײן נענוי אזוי פיעל און אזוי פיעל גראם זויער-שטאף און 
אזוי פיעל און אזוי פיעל גראם װאםער־שטאף. קײן כעמיקער אץ דער 
װעלט און אויך די נאטור קען ניט מאכען קײן װאםער/ אין װעלכען עם 
זאל זײן אײן אטאם זויער־שטאף אדער װאםער־שטאף םעהו/ אײרער אין 
אלע װאםערן אויף דער װעלט. דאם הײםט אבער/ אז אין יערען קיל$ 
װאםער איז דאם נעװיכט פון רעם זויער־שטאף און דעם װאםער־שטאף 
שטענדיג נענוי אײן און דאם זעלבע. 

הונרערט נראם זויער־שטאף פערבינרען זיך נאנץ נענוי מיט צװעלף און 
א האלב גראם װאםער־שטאף אין 112£ נראם װאםער; אויב מען װיל 
פערװענדען 100 קילא זויער־שטאף/ ברי צו בילדען װאםער/ מוז מען זײ 
פעראײנינען מיט | 12 קילא װאםער־שטאף/ און עס טאר אפילו קײן אײן 
האר ניט פעהלען. אז מען װעט נעהמען מעהר זויער־שטאף ארער מעהר 
װאםער־שטאף/ װעט ער בלײבען איבערינ און װעט זיך ניט פערבינרען/ 
דאם הײםט/ ער לאזט זיך ניט אײן אין קײן כעמישען פראצעם. 

און אזוי װי מיט דעם װאםער/ איז עס אויך מיט אלע זאכען/ װאס 
בעשטעהען פון צװײ אור־שטאפען, רי שװעבעל־זויערע צ.ב. בעשטעהט 
תמיר פון 100 נעװיכטם־טהײלען שװעבעל און 150 געװיכטם־טהײלען 
זויער־שטאף/ מען מענ פאבריצירען די שװעבעל־זויערע װי אזוי און װאו 
מען װיל. אונזער נעװעהנליכער געברענטער קאלך בעשטעהט פון א מע- 
טאל/ װאם טראגט רעם נאמען קאלציאום, און פון א טהײל זויער־שטאף; 
און תמיר זײנען אין קאלך פארהאן 250 נעװיכטם־טהײלען קאלציאום און 
100 געװיכטס־טהײלען זויער־שטאף/ אלץ אײנם צי מען ברענט דעם קאלך 
פון מארמאר אדער פון קאלך-שטײן/ פון קרײד אדער פון בײנער אדער 
פון אײער־שאלאבץ. אײנמאל פאר אלעמאל אנדערש נעהט עם ניט, אין 
350 נראם קאלך װעלען תמיד זײן 250 גראם קאלציאום און 100 גראם 
זויער־שטאף, 

פון װאנען קען עם אבער קומען ? פארװאס זאל מען ניט קענען 
מאכען אזא כעמישע זאך^ װאם מען זאל אין איהר ארײנטהאן אביםעל 
מעהר פון אײן שטאף^ אײדער די בעמיע הײםט ? 
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װי עם שײנט, קומט עם 5 ון דער כעמישער אנציהונגם־קראפט, װ$ם 
עקזיםטירט צװישען יעטװעדע צװײ שטא 5 ען. ז/ אט די אנציהוננס־קרא 5 מ 
איז, אזוי צו זאנען, דער אפעטיט, אנער אזא גערענעלמער און גענוי צו־ 
געמאםטענער אפעטיט, אז ער נעהמט אויף בלויז א בעשטימטע, גענױ 
אבגעװאויגענע פארציאן און קײן ברעקעלע ניט מעהר און ניט װײניגער. 


11 . די געװיכטם־פערהעלטניםען פון די כעמישע פערבעתנגען. 

דער גרונד, פארװאם א געװיסעם געװיכט 5 ון אן אור-שטאף קע 1 
צוציהען בלויז א גאנץ גענוי בעשטימטעס געװיכט £ון אן אנדער שטאף 
און לאזט זיךינימ קײן קאפיטשקע אבדינגען אדער אביסעל מעהר אויפ־ 
דרינגען, איז א טיעפער און זעהר בעדײטענדער. גראד די ערשײנונג 5 ון 
דעם דאזיגען גרונד האט געפיהרט די גרעםטע און די שארפסטע דײנקער 
דערצו, זײ זאלען אננעהמען, אז אלצרינג, װאם מיר זעהען אין דער װעלט, 
אלצרינג, װאס מיר האבען אין זיך, ארום זיך און אויף זיך, איז צוזאמענ־ 
געזעצט פון אײנצעלנע קלײנע אטאמען, װאס זײנען אזוי קלײן, אז מיר 
קענען ניט זעהן קײן אײנצעלנעם פון זײ אפילו מיט די שארפסטע פער־ 
גרעםערוננם-גלעזער און אז פון דער צוזאמענשטעלונג פון אט די אטאמען 
זײנען ענטשטאנען אלע זאכען פון דער װעלט. 

מיר װעלען שפעטער אוים 5 יהרליכער נאך רערען װעגען אט דער 
װיכטיגער לעהרע; דערװײל רארפען מיר ברײננען אונזערע לעזער א זעהר 
מערקװירדיגעם געזעץ, װאם זײן ער 5 ארשונג איז אויך פאר די װיסענשאפט 
געװארען 5 ון דער גרעסטער בעדײטונג. 

מיר װײםען, אז יעטװעדער כעמישער אור־שטאף האט א געװיםען 
אפעטיט זיך צו פערבינדען מיט אן אנדער כעמישען אור־שמאף; מיר װײ־ 
םען אבער אױך, אז דער אפעטיט 5 ון דעם שטאף מוז נעזעטיגט װערען 
דורבאוים מיט א גענוי בעשטימטער פארציאן פון׳ם צװײטען שטאף, 5 ון 
װעלכער ער לאזט זיך ניט אבדינגען און ניט צולײגען עפעם צו איהר. אין 
דעם אפעטיט און אויך אין די פארציאנען איז אבער פארהאן א זעהר 
װאונדערבארעם פערהעלטניס. כדי עם בעםער צו ערקלערען, דארפען מיר 
ז יך נעהענטער בעקענען מיט אט דעם אפעטיט און מיט אט די פארציא- 
נען בײ אײניגע שטאפען. 

מיר װעלען װײטער אנהויבען מיט׳ן זויער־שטאף און זיך פארשטעלען, 
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אז מיר האבען 5 אר זיך 100 גראם זױער־שטאף און דערצו א גאנצע מאםע 
אײנצעלנע אור-שטאפען, װעלכע מיר קענען לויט אונזער װילען 5 ער- 
בינדען מיט די 100 גראם זויער־שטאף, עס פרענט זיך, למשל, װיפיעל 
װאםער־שטאף װעלען אויפנעהמען די 100 גראם זויער-שטאף? דעם 
ענטפער דערױף גיט די ערפאהרונג, און די נענויעסטע אונטערזוכוננ האט 
בעװיזעך אז גענוי 12£ גראם װאםער שטאף שטילען רעם אפעטיט פון 
100 נראם זױער־שטאף, אזוי אז פון בײרע שטאפען קומען ארוים 112£ 
נראם װאסער. 

אזוי װי מיר װײםען יעצט, װי גרוים עם איז דער אפעטיט פון 100 
גראם זױער-שטאף, װען מען האדעװעט איהם מיט װאסער־שטאף, לאמיר 
אקארשט זעהן, צי איז זײן אפעטיט צום כלז^ר גרעםער אדער קלענער, 
מאכט מען אזא עקםפערימענט צו פערבינדען זויער־שטאף מיט כלאר, 
װאס פון דעם קוטט ארוים א מין כלאר־זױערער גאז, געפינט מען, אז פון 
כלאר קען ער נעהמען א געװאלטיגע פארציא 4 װארום די 100 נראם 
זויער-שטאף נעהמען אויף 440 נראם כלאר. 

אזױ װי דיזעלבע 100 נראם זויער-שטאף, װאם זײנען זאט נעװארען 
פון 12£ נראם װאסער־שטאף, דארפען האבען 440 גראם כלאר, כדי צו 
װערען געזעטינט, מוז מען שוין אננעהמען, אז | 12 נראם װאםער־שטאף 
בעזיצען פונקט אזא אפעטיט וױ 440 גראם כלאר. 

פרואװט מען װײטער בעמיש פערבינרען װאםער-שטאף מיט כלאו/ 

װײזט זיך ארוים, אז נראד אט די | 12 נראם װאסער־שטאף, װאם מיר 
קענען שוין, נעהמען אויף פונקט די 440 נראם כלאר, אום אײנצונעהן 
אין א פערבינדונג, װעלכע איז אלגעמײן בעקאנט אלם זאלץ־זױערע. די 
■| 12 גראם װאסער-שטאף זײנען אלזא ניט בלױז פאר דעם אפעטיט פון׳ם 
זויער־שטאף אזוי גוט װי 440 גראם בלאר, נאר די 12£ גראם װאסער־ 
שטאף האבען אויך פוגקט אזא נרויםען אפעטיט װי די 100 נראם זויער־ 
שטאף, װארום זײ פערשטעהן בײדע דעם קונץ צופריעדענצושטעלען זײער 
אפעטיט נור טיט 440 גראם כלאר. 

מיר האבען געזעהן, אז 100 גראם זױער־שטאף װערען זאט פון 
| 12 גראם װאסער־שטאף, בעת װען כלאר דארפען זײ האבען 440 גראם 
זיך צו זעטינען; אצונד אבער זעהען מיר, אז די בעשײרענע פארציאן פון 
| 12 נראם װאסער־שטאף האט א זעהר גרויםען אפעטיט צו כלאר און 
װערט זאט פונקט דאן, װען זי פערצעהרט פון איהם 440 נראם. מיר 
געפיגען אלזא, אז דער אפעטיט פין 12£ נראם װאסער־שטאף איז גענוי 
אזוי גרוים װי רער אפעטיט פון 100 גראם זויער-שטאף און קומען צום 
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שלום, אז גראד דער 5 אר §ערבינדען זץ־ 12£ גראם װאסער־שטאף מיפו 
100 גראם זויער־שטאף, װײל זײער כעמישער אפעטיט איז אײן אזין די 
זעלבע גרוים, 

דאם, װאם מיר האבען דא האלב אױף שפאם בעצײכענט אלם־ 
כעמישען אפעטיט, איז אבער גיט קײן אנדער זאך װי די כעמישע אנציהונגם- 
קרא£ט, און אויף אזא אופן קומען מיר צו פאלגענרען שלוםז 

אזוי װי 100 גראם זויער-שטאף §ערבינדען זיך בלויז מיט ^ 12 
גראם װאםער־שטאף, איז א םימך אז רי כעמישע אנציהונגם-קרא 5 ט 5 וך 
די 100 גראם זױער־שטאף איז פונקט אזױ גרוים װי די אנציהונגם־קרא 5 ט 
5 ון רי | 12 גראם װאםער־שטאף, 

דאם אײגענטימליבע און ראם װאונדערבארע, װאס מיר האבען דא. 
געבראכט 5 ון די דרײ שטא 5 ען: זויער-שטאף, װאםער־שטאף און כלאר, איז 
אויך פארהאן בײ אלע איבעריגע זיבעציג שטא 5 ען, און £ון דעם קומט־ 
ארוים אזא װיכטיגעם געזעץ 5 ון די כעמישע §ערבינדונגען, אז מען קען 
זאגען, אז דערקענענריג אט דעם געיעץ, איז מען ערשט געװען אין שטאנד 
צו בעגרינדען די כעמיע. 


12 ♦ װי די כעמישע שטאפען געהען אײן אין זײערע 
פערבינדונגען תמיד נוד אין בעשטימטע געװיכטם־טהײלען♦ 

אזוי װי די אנציהונגם־קרא 5 ט 5 ון די כעמישע אור־שטא 5 ען איז, װי־ 

מיר האבען געזעהן, אזא אײגענארטיגע זאך, װעלען מיר נעהמען א רײה 
שטאפען און רורך צאהלען אנגעבען גענויער, װי 5 יעל מען דא־ף נעהמען 
5 ון יעטװערען אור־שטאף, כדי גלײך צו מאכען זײן אנציהונגם־קרא£ט מיט 
דער אנציהונגם-קרא 5 ט 5 ון 100 גראם זויער־שטאף. 

אויב מען װיל נעהמען קויהלען־שטאף, בעװײזטזדער^ערזוך, אז^ 75 ' 

גראם קויהלען־שטאף 5 ערבינדען זיך מיט 100 גראם' ־; זויער־שטאף און~צו~ 
זאמען בילדען זײ דאם גע 5 עהרליכע קױהלען-אקסיד ארער דעם ״קויהלען־ 
רויך׳/ 6 ון װעלכען עס װערען נאך א 1 ץ דערשטיקט מענשען, אױב׳זײ־ 
מאכען אונפארזיכטיגערהײט צו £ריה צו דעם קוימען, 57 גראם קויהלען־ 
שטאף אדער רײנע קױהלען האבען אזױ 5 יעל כעמישע אנציהונגס־קרא 5 ט 
װי סס 1 גראם זויער־שטאף אדער 12£ גראם װאםער-שטאף אדער 440 
גראם כלאר י 
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מאכט מען דעמזעלבען פערזוך מיט שװעבעל, זעהט מען, אז זײן 
זאנציהונגם־קראפט איז א האלב מאל שװאכער 5 ון דעם זויער־שטאף, וױיל 
*שװעבעל דארף מען שוין נעהמען 200 גראם. פאם 5 אר איז 5 יער מאל 
שװאבער אין אנציהונגם־קראפט, װארום מען מוז שױן נעהמען 400 נראם, 
־כרי אויםצונלײכען זײן אנציהוננ מיט דער אנציהונג 5 ון 100 גראם זויער־ 
שטאף. שטיק־שטאף דארף מען נעהמען 175 גראם, אום צו האבען דורך 
■איהם פונקט אזא שטארקע אנציהונג. פאר נאטריאום דארף מען דערצו 
־האבען 290 גראם. דער 5 ון איז געררוגנען, אז 290 גראם נאטריאום זײנען 
לאזוי שטארק אין דער אנציהונג װי 440 גראם כלאר, װײל יעטװעדער פון 
די דאזינע שטאפען איז אין אזא אננענעבענער מאם אזוי שטארק אין זײן 
•אנציהוגנ, װי 100 נראם זױער־שטאף, אזוי װי כלאר און נאטריאום 5 ער- 
בינדען זיך װירקליך אין דער נאטור זעהר געװעהנליך און אין אזא פערבינ־ 
ז*ונג בילדען זײ אונזער נעװעהנליבעם קאך־זאלץ, װײםט מען מיט 5 ולער 
ץיכערקײט, אז צו 440 גראם כלאר דארף מען גענוי נעהמען 290 גראם 
.נאטריאום, כדי פון בײרען צו בילדען 730 גראם קאך־זאלץ. 

דערפון קומט עם אויך, אז װען מען ברײנגט א כעמיקער א הויפען 
־זאלץ, דארף ער עם בלויז נענוי איבערװעגען און װעט נלײך קענען זאגען, 
־װיפיעל בלאר און װיפיעל נאטריאום עם איז דא אין דעם, 

מיר װעלען דא נאך ברײננען עטליכע אנדערע בעקאנטע אור־שטאפען 
זאון שטעלען די צאהלען, װעלכע װײזען, װיפיעל נראם זײגען נײטיג 5 אר 
יעטװעדען שטאף, כדי צו מאכען זײן כעמישע אנציהונג אזוי שטארק, װי 
די ז^נציהונג פון 100 נראם זױער־שטאף, 

די עקספירימענטען ה^בען בעװיזען, אז 5 ון אײזען דארף מען נעהמען 
■ 350 גראם, פון צינק 509 נראם, 5 ון צין 737 נראם, 5 ון בלײ 1294 
־נראם, פון קופער 396 גראם, פון קװעקזילבער 1250 גראם, 5 ון זילבער 
• 1350 נראם און פון גאלר 2462 גראם, 

דאס װיכטינםטע אין די דאזינע צאהלען איז דאם, װאס אורשפריננ- 
ליך האט מען זײ אײנענטליך אויפגעשטעלט נור צו בעװײזען דאם 5 ער- 
העלטנים פון אנדערע שטאפען צום זויער־שטאף, באמת אבער גילטען זײ 
אויך פאר די פערבינרונגען פון אלע שטאפען צװישען זיך, אײנער װיל, 
ילמשל, מאכען צינאבער, די בעװאוםטע, אויםגעצײבענטע רויטע 5 ארב, 
װעלבע װערט אזוי געשעצט פון די מאלערם און איז א כעמישע פערבינ- 
דונג פון שװעבעל און קװעקזילבער, פרענט זיך, װיפיעל שװעבעל און 
־װיפיעל קװעקזי^בער דארף ער דערצו האבען? דערויף ניבען אונזערע 
־צאהלען א נענויע ערקלערונג, צװײ הונדערט טהײלען שװעבעל זײנען, װי 
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מען. זעהם עם פון די אנגעגעבענע צאהלען, אזױ שטארק אין דער אנצי- 
הוננ װי 100 טהײלען זויער־שמאף, און 1250 טהײלען קװעקזילבער זײ־ 
נען אין זײער אנציהוננ אויך אזױ שטארק װי 100 טהײלען זויער־שטאף, 
פאלגליך דארפען זיך 200 נעװיכטם־טהײלען שװעבעל 5 ערבינדען מיט 
1250 געװיכטס־טהײלען קװעקזילבער און בילדען אינאײנעם צינאבער, 

און אזוי איז עם מיט אלע אויבען דערמאנטע און מיט אלע איבעריגע, 

דא ניט דערמאנטע, אור־שטאפען. די נעװיכטס־טהײלען, אין װעלבע זײ 
פערבינדען זיך מיט װאם פאר עם איז שטאף 7 פאסען אױך פאר אלע אנ־ 
דערע שטאפען. רערפוןזעהט מעךאז אלע בעמישע אור־שטאפען שטעהען 
אין א געװיסען פערהעלטניס אײנע צו רי אנדערע, אזױ אז אום ארויםצו- 
רופען א געוױםע כעמישע װירקונג קען מען נעהמען אײנעם אנשטאט 
דעם אנדערן ׳ אויב מען פערװענדעט נאר דערצו דאם ריכטיגע, אויבען 
אנגעגעבענע געװיכט. 

דאם קען אבער ניט זײן צופעליג, נאר עם דײטעט אן אויף א נאנץ 
בעשטימטעם נאטור־געזעץ, װאם הערשט אין דער בעמיע, נעװים מוז זײן 
א גרונד ׳ פאױואס מען דארף 1250 גראם קװעקזילבער, כדי ארויםצורו־ 
פען אזא שטארקע אנציהונג, װי 100 גראם זויער־שטאף. צװײ הונדערט 
גראם שװעבעל, האבען מיר געזעהן, זײנען אין זײער אנציהוננ אזוי שטארק ׳ 
װי 100 גראם זויער־שטאף; קען עם רען זײן א צופאל, אז מען רארף 
גראד האבען 200 גראם שװעבעל, ברי כעמיש צו פערבינרען 1250 גראם 
קװעקזילבער ? דרעמעלט דא ניט א קראפט, אויף װעלכער עם גרינדען 
זיך די בעמישע פראצעםען, און װעלכע מאכט, אז אלע בעמישע פערבינ־ 
דונגען געשעהען בלויז פאלשטענדיג,. װען מען נעהמט אזוי פיעל פון.בײדע 
שטאפען, אז זײער בעמישע אנציהונגס־־קראפט איז גאנץ גלײך ? 


13 . װאס עם איז אזוינס כעמישע אנציהונג אזן װאם איז 
כעמישע ענערניע♦ 

די ערפאהרונג האט בעוױזען, אז זעהר אפט טרײבט אײן שטאף 
ארוים דעס אנדערן פון א פערבינדוננ, אין װעלבע ער איז שוין געװען 
אײגגענאנגען. 

אז מיר נעהמען, למשל, א פערבינדונג פון 100 גראם זויער־שמאף 
מיט 12£ גראם װאםער־שטאף, װײםען מיר, אז ראם גיט | 112 גראם 
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װאסער, און װי טיר האבען פריהער געזאגט, דאר£ען מיר אננעהמען, אז 
| 12 גראם װאםער-שטאף װירקען אין זײער כעמישער אנציהונגם-קראפט, 
װי די 100 גראם זויער-שטאף. מיר װײםען אבער װײטער דורך עקספע־ 
׳רימענטעך אז 489 גראם 5 ון׳ם מעטאל קאליאום פערבינדען זיך אויך מיט 
100 גראם זויער-שטאף און זײנען דער 5 אר גאנץ גלײך מיט דער אנציהוננ 
5 ון 12£ גראם װאםער-שטאף. אויב עם איז אבער אזו/ 6 ון װאנען זשע 
קומט עם, אז װען מען װאר 5 ט ארײן קאליאום אין װאםער, לײזט עם 
דאם װאםער אויף, 5 ערטרײבט דעם װאםער-שטאף און 5 ערבינדט זיך 
מיט׳ן זויער-שטאף ? 

פרואװט אקארשט ארײנװאר£ען א שטיקעל קאליאום־מעטאל אין א 
טעלער װאםער, און איהר װעט האבען 5 אר זיך א הערליכעם שוישפיעל. 
דאם מעטאל שפרינגט ארום אויף׳ן װאםער, עם װערט אין׳ם װאסער גלי־ 
הענד, פון׳ם װאסער שטײגט אויף א גאז, װאם הויבט באלר אן צו ברע- 
נען, ביז דאם קאליאום פערשװינדט ענרליך אין גאנצען, דאם װאםער איז 
געװארען שװערער אין געוױבט, און דער גאנצער פראצעס איז צו ענדע. 
נו, װײם מען, אז די דאזיגע זאנרערבארע ערשײנונגען קומען דערפון, װאם 
דאם קאליאום האט א גרעםערע נײגונג זיך צו פערבינדען מיט דעם זוי־ 
ער־שטאף פון׳ם װאםער, אײדער דער ביז יעצטיגער מיט איהם פערבונ־ 
דענער װאםער־שטאף. דאם קאליאום ציהט צו דעם זויער-שטאף און £ער- 
בינדט זיך מיט איהם אזוי שטארק, אז דאם קאליאום הויבט אן צו גליהען. 
אין דערזעלבער צײט מוז דער װאםער-שטאף, װאם איז פריהער געװען 
§ערבונרען מיט׳ן זויער-שטאף, אװעקגעהן, און אזוי װי דער װאסער-שטאף 
איז א ברענענדיגער גאז, צינדט ער זיךאן אין דעם נליהענד געװארענעם 
קאליאום און ברענט, בעת װען דאם מיט זויער-שטאף פערבונדענע קא־ 
ליאום גיט א פערבינדוננ, װאס לײזט זיך אויף אין װאםער, — דער£ון 
זעהען מיר, אז דאם קאליאום דארף זײן דורבאוים שטארקער אין זײן כע־ 
מישער קראפט, אײרער דער װאסער-שטאף, און דאך האבען מיר בעהויפ- 
טעט, אז זײ האבען אײגענטליך דיזעלבע אנציהונגם־קראפט ? דער ענט- 
פער אויף די דאזיגע פראגע איז פאלגענדער: 

ם׳איז ריכטיג, אז די אנציהוגג 5 ון 12£ גראם װאםער־שטאף איז 
טאקע פונקט אזוי גרוים װי די אנציהונג £ון 489 גראם קאליאום, װארום 
בײדע פערבינדען זיך מיט 100 גראם זויער-שטאף; אבער זײער תאוה 
איז ניט גלײך. — לאמיר זיך למשל §ארשטעלען, אז צװײ מענשען האבען 
§אר זיך בלויז אײן פארציאן עםען, מיט װעלכער יעטװעדער פון זײ קען 
זיך זאט אנעסען, אײנער איז אבער א זולל וםובא, בעת װען דער אנרערער 
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װאלם זיך געװאלט עםען תהיג, גיט געכאפט, אזוי אז דער ערשטער 
עםט ניט בלױז אױף דעם צװײטען׳ם פארציאן £אר דער נאז, נאר ער רײםט 
נ^ך בײ איהם ארוים 5 ון דער האנד ; װאם יענער האט שוין געהאלטען 
5 אר זיך, אויב אט רער משל איז ניט אזוי צוגעטראפען, מאכט ער דאך 
לכל הפחות קלאר, אז מען דארף ניט פערװעקסלען דעם אפעטיט, װאם 
װײזט נאר אן, װיפיעל מען איז אין שטאנד צו 5 ערצעהרען, מיט דער 
תאוה, וועלכע װײזט אן די שטארקײט .און ניכקײט, מיט װעלכער מען 
5 ערצעהרט די פארציאן, — אין אזא זינן קענען מיר זאנען, אז דער אפע־ 
טיט אדער די אנציהוננ 5 ון 489 נראם קאליאום איז טאקע נאר אזוי גרויס, 
װי דער אפעטיט פון | 12 גראם װאםער־־שטאף; אבער דער חשק 5 ון דעם 
קאליאום צו שטילען זײן אפעטיט איז אזוי אונגעהײער נרוים, אז עם קען 
'נעוױםערמאסען ארויםרײםען בײם װאסער־שטאף די פארציאן 5 ון׳ם מאנען, 

אז מיר װעלען אצונד װעלען דאם, װאם מיר האבען נעזוכט קלאר צו 
מאכען בדרך משל, וױרערהאלען אין א שטרײננערען װיםענשאפטליכען 
אויםדרוק, דאר 5 ען מיר אזוי זאגען: 

יעטװערע צװיי כעמישע אור־שטא£ען קענען זיך אץ א בעשטימטען 
£ערהעלטנים כעמיש פערבינרען, און די פערכינדוננ קומט שטענדינ 5 אר 
אין אזעלכע נעװיכטם־טהײלען, או זײער צוציהוננ אײגער צום אנדערן 
איז גלײך נרוים, נאר װען די צוציהוננ איז אפילו נלײך, איז דאך די 
ע נ ע ר נ י ע, מיט װעלכער זײ פערבינדען זיך ניט נלײך נרוים בײ יעט- 
װעדע צװײ שטאפעך און דערפאר איז אױך ניט תמיד יעדע פערבינדוננ 
5 ון צװײ שטאפען נלײך שטארק, נלײך פעםט און ניט צום ריהרען 5 ון 
ארט, 

פון װאנען אבער קומט אט די 5 ערשיערענהײט ? .פארװאס קענען 
12£ נראם װאםער־שטאף כעמיש בינדען אזוי 5 יעל זויער־שטאף, װי 489 
גראם קאליאום, כאטש דאס קאליאום איז אזוי שטארק, אז עם װאר 5 ט 
ארוים דעם װאםער־שטאף 5 ון דעם נעװארענעם װאסער? 

נעװים האבען מיר דא צו טהאן מיט א נאטור־נעהײמנים, װאם מען 
דארף ערפארשען; א נאטור־נעהײמנים, װאס איז די אורזאכע, אז £ון 
אײן זײט קען א קלײנער טהײל פון א שטאף אזוי 5 יעל אוי 5 נעהמען £ון׳ם 
אנרערן שטאף, װי 5 יעל א דריטער שטאף קען עם בלויז אין א גרעסערער 
סומע 5 ון נעװיכטם-טהײלען, און £ון דער אנדערער זײט װירקט עם, אז אט 
דער דריטער שטאף אין פונדעםטװענען נענונ ענערניש ארױםצוטרײבען 
דעם ערשטען 5 ון זײן שוין אײננעגאננענער 5 ערבינרוננ. די נאטור-װיםענ- 
שאפט איז שוין נעקומען אױף די שפור 5 ון דעם דאזינען געהײמנים אויך, 
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און מיר װעלען עס אױך ברײנגען פאר אונזערע לעזער; דערצו דארפען 
מיר האבען אײניגע פארבערײטונגען, װעלכע מיר װעלען באלר ענטוױקלען 
אזזי קורץ װי מעגליך. 


14 . די פערבינתנג פרן א כעמישען שטאף מיט דאפעלטע און 
מעהרפאכע פארציאנען. 

אין אונזער ביז יעצטיגער בעטראבטונג פון רי נעזעצען פון רי בע־* 

מישע פערביגדונגען האבען מיר געמאבט די בעהויפטונג, עז צוױי שטאפען 
פערבינדען זיך נאר דאן פאלשטענדיג אײנער מיט׳ן אנרערך װען מען 
נעהמט דערצו פון בײדע ח$ם ריכטיגע בעשטימטע געװיכט, מיר האבען 
אבער צו דעם גאנץ ריכטיגען גרונד־זאץ צוצוזעצען גאך א צװײטען, װעל- 
כער קלינגט אין פלוג װי א װידער־־שפרוך; װען מיר װעלען איהם אבער 
אויפמערקזאמער בעטראכטען, װעלען מיר באלד זעהן, אז עם איז ניט אזוי. 

מיר װײםען/ אז אויב מען װיל בעמיש פערבינדען שװעבעל מיט זוי־ 
ער־שטאף/ דארף מען דערצו פערװענרען 200 געװיכטם טהײלען שװעבעל 
און 100 געװיכטם־טהײלען זויער־־שטאף, װאלט מען דאך געקענט מײנען/ 
אז פון שװעבעל און זויער-שטאף איז גאר ניט מעגליך כעמיש צו בילדען 
עפעם אנדערש, װי בלויז דאם, װאם עם װערט פון די אנגעגעבעגע גע־ 
װיכטם־טהײלען. די ערפאהרונג אבער װײזט/ אז עם איז ניט אזוי. 

, נאך אין די אלטע צײטען האט מען פון שװעבעל און זויער־שטאף 
געקענט פאבריצירען צװײ פערשיערענע זאכען; אצונד איז עס שוין גע־ 
לוגגען צו מאכען פון דיזע בײדע שטאפען אםך פערשיעדענע כעטישע 
פערבינדונגען, און זײ ענטשטעהען דורך דעם/ װאס מען װענדט אן אויף 
פערשיערענע אופנים רי געװיכטם־טהײלען פון׳ם שװעבעל און פון׳ם זױער־ 
שטאף. אין פלוג שײנט עם, אז עם איז אין װירערשפרוך מיט דעם ביז 
יעצט אױםגעשפראכענעם גרונד־זאץ, אז איןיעטװערער כעמישער פערבינ- 
דונג פון צװײ שטאפען מוז אנגעװענדעט װערען א בעשטימטעם געװיכטם־ 
פערהעלטנים פון די שטאפען; װען מען קוקט זיך אבער גוט צו, בע־ 
מערקט מען, אז דאס פערשטארקט נאך יענעם גרונר־זאץ און בײ אביסעל 
גאבדײנקען שטויםט מען זיך ערשט אן אויף א גרױם געזעץ, 

מיר װעלען דא אנגעבען די געװיכטען, װאם מען דארף אנװענדען, 
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בדי צו מאבען פיער װיבטינע פערבינתנגען פון שװעבעל און זויעד־שטאף; 
מיר װעלק באלי יעהן, אז עס געהט גיט צו אזױ גלאט אין דער װעלט 
ארײןי מיט רי געװיכטס-טהײלען, זײ מוזען תמיר בלײבען אין א גאנץ בע־ 
שטימטען פערהעלטניס. 

מען קען פערבינדען 64 גראם שװעבעל מיט 48 נראם זייער־שטאף; 

עס קומט דערפון ארויס א שטאף, װאס בילדעט הארטע, גרינע מאסען, 
װײטער קען מען פעראײניגען 64 גראם שװעבעל מיט 64 גראם זויער־ 
שטאף, דאן בילדעט זין א פארב־לאזער גאז, שװעבעל-דיאקסיד, אדערי 
שװעבעלריגע זויערע, װאם יעדער אײנער האט שוין מן הםתם געשפירט, 
װײל אט דער גאז רופט ארוים דעם אונאנגענעהמען שטעבענדען גערוך, 
װעלבער ענטשטעהט, װען מען צינדט אן געװעהנליבע שװעבעלאך, א דרי־ 
טע פערבינדונג פון שװעבעל און זויער־שמאף בעקומט מען, װען מען 
פעראײניגט 64 גראם שװעבעל מיט 96 גראם זויער-שטאף; עם ענטשטעהט 
דאן א קערפער, װאם שטעלט פאר אײז-ארטיגע נאדלען און אז מען לײזט 
איהם אויף אין װאםער, גיט ער די געװעהנליכע שװעבעל-זויערע אדער דאם 
װיטריאל-אײל, ענדליך, אז מען פעראײניגט 64 גראם שװעבעל מיט 112 
גראם זויער-שטאף קומט ארוים א פיערטע פערבינדונג פין בײרע קערפערס, 
דאם שװעבעל־העפט־אקםיד, א שטאף, װאם איז בלויז בעקאנט די כעמ־ 
קער. 

אז מען בעטראכט נעהענטער אט די צאהלען, זעהט מען טאקע, אז 
זויער-שטאף און שװעבעל האלטען זיך ניט אזוי שטרײנג אן דאס געזעץ 
זיך צו פערבינדען נאר אין אײן אײנציגען בעשטימטען געװיכטס-פערהעלט־ 
נים. מען האט זאנאר, װי מיר האבען שוין אנגעמערקט, אויםגעפונען נאך 
אנדערע פערשיעדענע פערהעלטניםען, אין װעלכע די דאזיגע צװײ שטאפען 
פערבינדען זיך, אז מען װיל אבער דערפון דרינגען, אז אין דער כעמיע 
שטעהט איבערהויפט יענעס שטרײנגע פערבינרונגם־געזעץ ניט פעסט, װעט 
עם זײן א טעות. פערקעהרט, פון די צאהלען זעהט מען דוקא, אז רי געװיכטס־ 
פערהעלטניםען בײ מעהרפאכע פערבינדונגען װערען זעהר שטרענג געהאל־ 
טען. מיר זעהען, אז 64 געװיבטם־טהײלען שװעבעל פערבינדען זיך ניט 
מיט אבי װעלכע געװיכטם־טהײל זויער-שטאף, נאר עס מוזען גראד זײן 
6 מאל 8 , 8 מאל 8 , 12 מאל 8 ארער 14 מאל 8 טהײלען זויער-שטאף, 
װאס געהען אײן אין די דערמאנטע פערבינדונגען. םען זעהט אז דער 
זויער-שטאף פערבינדט זיך אויף פערשיעדענע אופנים, אבער מען נע־־ 
מערקט, אז זײן טהײל װײכט אב אץ יעדער קומענדער שטופע פון דעם 
טהײל פון דער פריהערריגער שטופע מיט א גאנצער צאהל פון אזוי פיעל 
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און אזוי 5 יעל מאל 8 . — אט דאם אויפפאלענדע 5 ערהעלמנים מװ 5 יהרק 
צום שלום, אז בײ א כעמישער פערנינדונג איז טאקע מעגליך צו פער־ 
אײגיגען אײן שטאף מיט דעם אנדערן דאפעלט, דרײפאך און פיערפאך, 
אבער ניט אין אכי װעלכע טהײלען, 

אזוי װי אט די פערשידענע שטופען פון 5 ערבינדוננען בײ כעמישע 
קערפערם, װאם ענטשטעהען פון שטיק-שטאף און זויער-שטאף, שטעלען 
זיך ארוים נאך אויפפאלענדער, װעלען מיר אויך זײ דא אנגעבען. 

מיר װײםען, אז 28 גראם שטיק-שטאף פערבינרען זיך מיט 16 גראם 
זױער־שטאף. פון אײנפאכקײט װעגען װעלען מיר 28 געװיכטס-טהײלען 
שטיק־שטאף רופען א פארציאן שטיק-שטאף און 16 נעװיכטם־טהײלען 
זויער־שטאף — א פארציאן זױער־שטאף. עם זײנען דא פיעל פערשיערענע 
שטופען פערבינדונגען פון שטיק־שטאף מיט׳ן זויער־שטאף; אבער אויך 
בײ זײ װײזט זיך ארויס, אז בלויז דאן קען פארקומען א נײע פערבינרונג, 
װען מען נעהםט דערצו פון׳ם זויער־שטאף פונקט דאפעלט, דרײפאך, 
פיערפאך אדער פינף־פאך, אבער ניט, װען מען װיל רערצו פערװענדען די 
זױערשטאף־טהײלען אין םײ װעלכען ם׳איז פערהעלטניס. 

די ערפאהרוננ װײזט, אז אײן פארציאן שטיק־שטאף און אײן פאר־ 

ציק זױער־שטא.ף גיט דאם שטיקשטאף־אקםירול, אײן פארציאן שטיק־ 
שטאף און צװײ פארציאנען זויער־שטאף גיבען דאם שטיק־שטאף־אקסיר, 
אײן פ^רצי^ן שטיק־שטאף און דרײ פארציאנען זויער־שטאף גיבען רי 
םאלפעטריגע זויערע; אײן פארציאן שטיק־שטאף און פיער פארציאנען 
זויער־שטאף גיבען די אונטער־םאלפעטער־זױערע און אײן פארציאן שטיק־ 
שטאף און פינף פארציאנען זויער־שטאף גיבען די םאלפעטער־זויערע, ־־־ 
דא אלזא זעהען מיר, אז צו 28 געװיכטם-טהײלען שטיק־שטאף קען מען 
תמיד אנװענדען בלויז פולע זעבצעהן געװיבטפ־טהײלען זויער־שטאף; אויב 
מען נעהמט ניט קײן פולע זעבצעהן אדער, ריבטיגער געזאגט, די פולע, 
ריבטיגע פארציאן, ענטשטעהט ניט קײן נײע כעמישע פערבינדונג, 

דאם מוז אבער האבען א טיעפען גרונד, און מיט איהם וועלען מיר 
זיך אצונד בעקענען, װארום ער איז א גרונד־וײל פון די יעצטיגע לעהרען 
איבער דער נאטור, 



15 ♦ װאם מען קען אין דער כעמיע חזרגעהן פון די אטאמען♦ 


לאמיר זיך נאר צוקוקען צום כעמישען פראצעם, װי די שארפזינינע 
נאטור-פארשער שטעלען זיך איהם פ$ר, כדי דורך דעם צו לײזען די רע־ 
טענישען 5 ון דער כעמיע; מיר װעלען זעהן, אז $ט די פארשטעלוננ איז 
אײנ 5 אך י לויט די לעהרען פון דער נײעסטער נאטור-פארשוגנ כעשטעהמ 
יעטװעדע זאך אין דער װעלט פון א זאמלוננ פון אײנצעלנע אטאמען, א 
שטיקעל שװעבעל, גאלו/ אײזק, קופער, פאספאר, מיט אײן װ$רט יעט- 


װערער כעמישער אור-שטאף, װאם מיר זעהעך איז ניט מעהר װי אן אנ־ 
זאמלונג פון אױסערגעװעהגליך קלײנע טהײלען פון רעם דאזינען שטאף* 


אײן אײגציגער אטאם שװעבעל 
אדער װ$ם 5 אר א ם׳איז שטאף 
קען אונזער אױנ גיט זעהן, װײל 
רער אטז$ם איז אונענדליך קלײן; 
װען מען געברויכט אפילו די נרעם־ 
טע טיקראםקאפען, קען מען אלץ 
ניט זעהן אזא קלײנע זאך װי אן 
אטאם איז. יעטװעדעס שטיק ז$דער 
יעטװערער טהײל פון א שטאף, 
װאם מען קען שױן זעד־ין, איז אהן 
צװײ 5 על שוין א נרויםע זאמלוננ 
6 ון אזעלכע אײנצעלנע אטאמען. 



מיר זעהען אלזא בײ אזא זאך בלויז 


£יג, 2 . 


די זאמלוננ, אבער ניט דעם איינ־ דעם מענשען׳ם בלוט; די שױבען־ 


צעלנעם טהײל ; װאם פון איהם ארטיגע פלוט-קערםערלאך געזעהן 


בעשטעהט זי, מיט אונז איז דא אונטער׳ן מיקראסקאפ. ״א״ געזעהן םון 
די זעלבע געשיכטע, װאס האט דער פלעכע, ״ב״ 6 ון דער זײט, 

פאםירט אונזערע זײדעם, װעלכע האבען אננענומען די רויטע 5 ארב 5 ון 
בלוט אדער די נרינע פארב 5 ון די בלעטער 5 אר עפעס, װאם געהערמ 
דעם בלוט ארער דעם בלאט אלײן, בעת װען מיר, װײל מיר האבען שוין 


געקענט בענוצען די 5 ערבעםערטע מיקראםקאפען, װײםען, אזדי רויטקײט 
6 ון דעם בלוט געהערט ניט צו דער 5 ליסינקײט, נאר זי קוםמ 5 ון די 
בלומ־־קערפערלאך, װאס שװימען אין איהם ארום (£יג. 2 ), און אז די גרינע 
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5 ארב פון די פלאנצען האלט זיך אויף אײנצעלנע קלײנע נעשטאנד־טהײ- 
לעך װעלבע ליגען אין׳ם געװעב אבנעטהײלט אײנע פון די אנדערע װי 
אינזלען ( 5 יג, 3 ). נאר װײל אונזער אויג איז ניט גענוג 5 ײן, דוכט זיך 
אונז אוים, אז דאם בלוט, װאם איז £ול מיט בלוט־קערפערלאן/ איז אין 
גאנצען א רויטע פליםיגקײט און די פלאנצען־װעלט אין גאנצען א 
גרינע מ ־ םע: 
באמתאבערקען 
מען דורך א 
מיקראםקאפ אי- 
בערצײגען יערען 
אײנעם אז דאם, 
װאס ער זעהט 
מיט׳ן הוילען 
אויג װי אײן 0 . 
אײגציגע, גיט 
געטהײלטע, רוי־ 
טע מאםע, בע־ 
שטעהט פון א 



זאמלונג רויטע קװער־שניט דורך א שטיקעל בלאט פון א בובען-בוים, 315 מאל 
קערפערלאך, 6 ערגדעסערט. ״ה״—הויט־געװעבען; #ם״ און ״ם״—געװעבען מיט 
װעלבע זײנען אב־ די גרינע קערענדל&ך; ״ק״—קאנאל, װאם 5 יהרט דורך די נאהרונג; 
געטהײלט אײנע ״שם״—שםאלטונג, עפגונגי 

6 ון די אנדערע, און דאם, װאס ער בעטראכט פאר א ניט געטהײלט, 
אײנציג, גרין בלאט, איז א זאמלונג פון אסך בעשטאנד־טהײלען, צװישען 
װעלכע עם געפינען זיך אויך גרינע קערפערלאך. 

מיט אונז פאםירט יעצט, װי שוין געזאגט, פונקט װי מיט אונזערע 
פארעלטערן, װאם האבען נאך ניט געקענט דעם מיקראםקאפ. פאר אונ־ 
זער אויג איז א שטיק שװעבעל א ניט געטהײלטער, גאנצער קערפער; 
א שטיקעל גאלר, זילבער, בלײ אדער װאם פאר א ס׳איז שטאף איז פאר 
אונזער אויג א ניטגעטהײלטע זאך, װאם דוכט זיך אוים צוזאמענגעשלא- 
םען אינאײנעם. און עם איז װירקליך נאך ניט געלונגען צו בעװײזען מיט 
םיקראםקאפען, אז עס איז ניט אזוי. נאר דורך די בעמיע איז מען געװען 
געצװאונגען £ נצ י נ ע המ ען, אז אלצדינג אין דער װעלט, װאס קומט אונז 
פאר װי אונגעטהײלט און װײזט זיך אוים, אז עם איז אײן אײנציגע מאסע, 
איז ניט מעהר װי א זאמלונג פון אײנצעלנע אונענרליך קלײנע אטאמען, 
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װעלכע האלטען זיך צוזאמען אין הארטע קערפערס, וױיל זײ ציהען זיך 
געגענײזטיג צו מיט א געװיסער קראפמ. 

עס איז װיכטיג, אז מען זאל דערפון האבען א קלארע פ^רשטעלונג, 

אניט קען מען גאנץ לײכט ארײנפאלען אין טעות׳ן; רער 5 אר איז גוט, 
מען זאל זיך מערקען פאלגענדעם: לויט דער לעהרע פון די נאטור- 5 ^ר- 
שער, אז אלצרינג אין דער װעלט בעשטעהט 5 ון אטאמען, דארף מען זיך 
דײנקען, אז צ.ב. א שטיק אײזען אדער גאלד אדער װאם פאר עם איז 
אנדערער הארטער קערפער ענטשטעהט אויף אזא אופך װאם נ^העגט צו 
אײן אטאם געפינט זיך א צװײטער, גיט אנריהרענדיג דעם ערשטען; צו 
זײ קומט צו נ^ך א רריטער, 5 ערטער אטאם אימער זעהר נאהעגט צום 
אגדערן, אבער גיט אנריהרענדיג זיך געגעגזײטיג, און װען א גרויםע, זעהר 
גרױםע צז$הל פון אזעלכע אטאמען האט זיך װאו ניט איז און װי ניט איז 
אנגעזאמעלט, ערשט דאן װערען זײ זיבטבאר פאר אונזער אויג װי אן 
אונגעטהײלטע, צוזאמענגעשלאםענע מאםע. אין אמת׳ן אלזא בעשטעהט 
יעטװערער קערפער פון £עראײנצעלטע אטאמען און לײריגע צװישען רוי־ 
מען, װעלכע רינגלען ארום יעטװערען אטאם. עס איז זעהר מעגליך, זא־ 
גאר א£ט װאהרשײנליך, אז רי צװישען־רוימען צוױשען אײן אטאם און 
דעם אנדערן זײנען גרעםער §ון יעדען אײגצעלנעם אטאם. 


16 ♦ פערשידענער צושטאנד פון די אטאמען אין פערשידענע 
קערפערס♦ 

אויב מען װיל ה^בען א ריכטיגע 5 ארשטעלונג פון דעם צושטאנד 
5 ון די אט^מען אין הארטע $רער 5 ליםיגע ז$רער לופט- $5 רמיגע מאםען, דארף 
מען זיך דײגקען, אז ד$ס זײנען אימער אויםער־געװעהנליך קלײגע אטז$מען, 
װ^ס בילדען ז$ט די מאסען. אויב די אטאמען ליגען אזױ אײנע לעבען די אג־ 
דערע, אז זײ ציהען זיך שטארק צו אײנע די אנדערע, לז^זען זײ זיך ניט ־ 
גרינג ריהרען און טהײלען; אזעלכע מאסען רופען מיר הארטע מאםען. 
אויב די ^נציהונגס־קראפט איז אין די אמ^מען אזוי שװאך, אז כאטש זײ 
טהײלען זיך ניט אב, קענען זײ װערען דורך א לײכטע ציטערגיש גרינג 
געריהרט §ון זײער פלאץ, רו 6 ען מיר די מאסען, װעלכע זײ בילדען, 5 לי- 
םיגקײטען. אויב ^בער עם איז ס$ר גיט 5 ארהאן קײן $נציהונגס-קרא£ט 
5 ון די אט^מען, ס$ר עם הערשט די $בשטױםוגגס-קרא§ט, רו£ט מען ז$ט 
די 5 ון זײ געבילרעטע מאםען גאזען (לו 5 ט-ארטען). 
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אז מיר װעלען יעצט א קוק טהון אױף דעם, װ$םי עם קומט 
בײ א כעמישער פערבינדוע, קען מען זיך אלעם זעהר לײכט ערקלערען, 
װען מען שטעלט זיך נור גוט פאר, אז אפילו אין די הארטסטע מאםען, 
צ,ב. אין אײזען, ליגען נאך די אטאמען פערהעלטניסמעסינ זעהר וױיט 
אבנעטהײלט אײנע פון די אנדערע, אזוי אז צװישען אײן אטאם און דעם 
אנדערן זײנען תמיר פארהאן היכשע צװישעךרוימען. אז מען זאל אונטער 
גינםטיגע אומשטענדען צוטראגען צום אײזען אביםעל זויער-שטאף, הויבט 
זיך אן די שוין דערמאנטע אנציהוננ צװישען יערען אײנצעלנעם זויער־ 
שטאף־אטאם, און אײן אטאם זויער־שטאף לײגט זיך צוערשט תמ*ד לע־ 
בען אן אטאם אײזען; אט דאם איז די בעמישע פערבינדוגנ פון׳ם אײ־ 
זען מיט׳ן זויער־שטאף. 

איז די פערבינדוננ נעשעהן, הערט דאס אײזען אויף אײזען צו זײן, 

עם װערט ניכער א מין זויערשטאף־־אײזען, װאם האט גאר אנדערע אײ־ 
גענשאפטען, אײדער פריהער, און װירקט אויך אין יעדער בעציהוננ אג־ 
דערש פון פייהער, און מיר זאנען מיט רעכט, אז פון בײדע שטאפען איז 
געװארען גאר א נײע זאך, באטש מיר װײסען גאנץ גוט, אז דורך נעװיםע 
צוריכטוננען קען מען צוריק ארויםטרײבען דעם זויער־שטאף פון דער 
פערבינדוננ און װירער ארויםבעקוטען דאם אײזען אהן דעם צװישען גע־ 
לעגענעם זויער־שטאף. 

אז מיר װעלען זיך אבשטעלען בײ דעם בײשפיעל, װאם מיר. האבען 
שוין עפטערם געבראבט, אז מען פערװאנדעלט אזא זויערשטאף-אײזען, 
װאם טען רופט אין׳ם געװעהנליכען לעבען אײזעךערץ, דורך צוזאמענ־ 
גליהען מיט קויהלען װירער אין אײזען, קען מען זיך דעם פראצעם אזוי 
פארשטעלען, אז אין דער צײט פון׳ם גליהען טהײלען זיך אביסעל אב די 
אײזען־אטאמען פון דעם זויער־שטאף דורך די קראפט פון דער װארעמ־ 
קײט, װעלכע ציהט אוים די קערפער. דורך דעם אבער װערט אויך אין 
דערזעלבער צײט אבגעשװאכט די אנציהוגגם־קראפט פון יעטװערען אײ־ 
זען־אטאם אויף דעם זויערשטאף־אטאם. $בער גראד בײם גליהען ד^ט 
די קויהל א זעהר שטארקע נײגונג זיך צו פערבינדען מיט זויער־שטאף, 
יעטװעדער אטאם קויהל אלזא ציהט צו זויערשטאף־אטאמען, און עם לײ- 
גען זיך די אטאמען פון קויהל און זויער־שטאף אײנע לעבען די אנדערע 
אױף אזא אופן, אז זײ בילדען קויהלען־זויערע, און דאס אײזען זעצט זיך 
אב רײןי 

לאמיר נעהמען נאך א בײשפיעל, די בילרונג פון צינז%בער, און מיר 
װעלען זעהן, אז דער פראצעם איז װײטער דער זעלבער. פון אײן זײמ 
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ךערהיצט מען א פארציאן שװעבעל און פון דער אנדער זײמ א פארציאן 
קװעקזילבער אין צוגעפאםטע אפאראטען, רורך די דערהיצונג £ערלירט 
דער הארטער שװעבעל אױף אזא ארט זײן צװאמענהאע, אז ער װערט 
5 ליםיג, דאם הײםט, זײנע אטאמען װערען פעהיג לײכטער זיך צו בעװע־ 
גען; געהט די דערהיצונג װײטער אן, פערװאנדעלט זיך דער שװעבעל 
אין דאמפף, אין א מין גא/ דאםהײסט, די אטאמען נעהען זיך נאך װײ- 
טער פונאנדער, אט דעם דאמפף, װאם בעשטעהט 5 ון זעהר װײט אבגע־ 
מהײלטע שװעבעל־אטאמען, פיהרט מען דורך אין א בױם, אין װעלכען 
עם שטראמען ארײן פון דער אנדער זײט דאמפפען 5 ון דערודצטען קװעק־ 
■זילבער. די דאזיגע קװעקזילבער־דאמפפען זײנען אויך ניט מעהר װי קװעק־ 
זילבער־אטאמען זעהר װײט אבגעטהײלט אײנע פון די אנדערע. נון אבער 
ציהען זיך כסדר אײן אטאם קװעקזילבער און אײן אטאם שװעבעל צו 
און לײגען זיך אײנע לעבען די אנדערע און אט 5 ון דער צוזאמענ־פא־ 
רונג פון די אטאמען ענטשטעהט א נײער שטאף, א מין שװעבעל־קװעק־ 
זילבער, װאס אזוי גיך װי ער האט זיך געבילרעט אין א גרויםער מאסע, 
ערשײנט פאר אוגזער אויג אלם יענער רויטעו/ דינינקער פולװער, װעל־ 
בען מיר רו 5 ען צינאבער. 

אזוי אבער װי דורך די שאר§סטע מיקראםקאפען קען מען גאר ניט 
־בעמערקען אן דעם צינאבער, אז ער איז צוזאמענגעזעצט פון צװײ 5 ער־ 
שידענע זאכען, מוז מען אננעהמען, אז אפילו אין׳ם פײנסטען שטויבעלע 
צינאבער געפינט זיך א זעהר גרויכע גלײכע צאהל שװעבעל־אטאמען און 
קװעקזילבער־אטאמען, אזוי אז אײנציגװײז קען מען זײ גאר ניט זעהן, 
און זײ װערען ערשט דאן זיכטבאר פאר אונזער אויג, װען עס האט זיך 
געבילדעט א גרויסע צאהל פון אזעלבע קלײנע אטאמען, 

אויף א גלײכען אופן. װי די דאויגע פערבינדונג דארף מען זיך פאר־ 
שטעלען אלע כעמישע פערבינרונגען, און יערער מוז צוגעבען, אז אזא 
־ערקלערונג איז אײנ&אך ; זי פאסט אויסגעצײכענט פאר אלע ערשײנונגען 
אין רער כעםיע. 

יעצט בעטען מיר אונזערע לעזער, זײ זאלען בעמערקען, װאס 5 אר א 
רײהע װיכטיגע און זעהר אינטערעםאנטע שליםע עס קומט ארוים פון אט 
דער אײנפאכער לעהרע איבער דער אטאם־פערבינדונג, און װי די ראזיגע 
־לעהרע ערלויבט צו געבען א טיעפען קוק אין דעם עצם פון דער ז&ך. 
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17 ♦ די צאהל פזין די אסאמען בײ כעמישע פערבינדונגען און 
דאם נעװיכט פון יעטװעדען שטאף. 

אויב אין די דערמאהנטע כעמישע פערבינדונגען, וױ מיר האבען אנ־ 
נענומעך לײגט זיך װירקליך אן כסדר אײן אטאם פון אײן שטאף לעבען 
דעם אטאם פון אן אנדער שטאף, פאלגט דערפון, אז בײ אײנ 5 אכע 5 ער- 
בינדוגגען מוז די צאהל פון די אטאמען פון בײדע שטאפען זײן גלײך. 

אז מיר װעלען װירער אננעהמען די בילדונג פון צינאבער פון שװע־ 

בעל און קװעקזילבער אלס בײשפיעל פאר אסך אנדערע פערבינדוננען, 
וײםען מיר, אז אײן אטאם צינאבער איז אײגענטליך א מין דאפעל־אטאם, 
װײל ער איז ענטשטאנען פון דער פערבינדונג פון צװײ אטאמען, פון 
װעלכע אײנער איז שװעבעל און רער אנדערער קװעקזילבער. אזעלכע 
קלענםטע טהײלען פון פערבינרונגען, װעלכע בעשטעהען תמיר פון מעה־■ 
רערע אטאמען, הײסען מ $ ל ע ק ו ל ע ן. — מיר װײםען טאקע ניט, 
װיפיעל אטאמען עם זײנען פארהאן אין דעם ביםעל צינאבער, װאם מיר 
ה^בען פאר זיך, מיר קענען אויך ניט די צאהל פון רי שװעבעל־ און 
קװעקזילבער־אטאמען, װאס זײנען ענטהאלטען אין איהם ; עם קען ױין, 
אז אביסעל צינאבער, װאס דער מאלער צורײבט אויף זײן פײנםטען פינ־■ 
זעל, ענטהאלט אםך מיליאנען אדער אפשר גאר ביליאנען אטאמען; אבער 
אײנם לכל הפחות װײםען מיר, אז אין צינאבער איז די צאהל שװעבעל־ 
אטאמען תמיד פונקט אזוי נרוים װי רי צאהל קװעקזילבער־־אטאמען • 
װארום אזוי װי צינאבער ענטשטעהט בלוין דאן, װען די צװײ פערשירענע 
אטאמען פאדען זיך, װאלט דאך יעטװערער אטאם שװעבעל, װאם געפינט 
ניט קײן אטאם קװעקזילבער כדי זיך מיט איהם צו פארען, נעבליבען 
איבערינ אלס שװעבעל ; דאם זעלבע װאלט אויך געװען מיט יעטװערעך 
אטאם קװעקזילבעי, װאם געפיגט ניט קײן אטאם שװעבעל, -־- ער װאלט־ 
איבערגעבליבען און װאלט גאר ניט געקענט בײטראנען צו רער בילדוננ 
פון׳ם צינאבער. דערפאר מוז מען אננעהמען, אז אין׳ם צינאבער זײנען 
נאך רער צאהל נאך תמיד פארהאן אזוי פיעל אטאמען שװעבעל װיפיעל 
אטאמען קװעקזילבער. 

. דערפון װערט אויך קלאר, פארװאס עם קען ניט זײן קײן רײנער 
צינאבער, װאס זאל ענטהאלטען אביםעל מעהר קװעקזילבער אדער אבי־ 
םעל מעהר שװעבעל פון סײ װאםער צינאבער אין דער װעלט. קײן• 



כעמיקער קען ניט מאכען אזא צינאבער, װאם אין איהם זאל זײן אן אנדער 
פערהעלטנים £ון׳ם קװעקזילבער צום שװעכעל ; און אזוי װי מיט׳ן צי- 
נאבער, אזױ איז עם אויך מיט אלע כעמישע 5 ערבינדונגען. זײ קענען 
דורך פרעמדע צומישונגען װערען מעהר אדער װײניגער פעראונרײניגט ; 
רײנינט מען זײ אבעו/ בלײבען זײ זיך גאנץ גלײך אין בעצונ אױף זײערע 
אורשטאף-בעשטאנד-טהײלען. 

נו, װײסען מיר אבער, אז מען מוז צו 200 גראם שװעבעל נעהמען 
1250 נראם קװעקזילבער, בדי 5 ון זײ צו מאכען 1450 גראם צינאבער. 
װי גרוים די צאהל אטאמען איז אין דער דאזינער פארציאן ציניאבעו/ קען 
מען נאטירליך ניט אנגעבען, 5 ונדעםטװענען קען מען פון דער כעמישער 
פערבינרונג בעשטימען מיט זיכערקײט, אז ד$ס געוױבט פון יעטװערען 
אטאם שװעבעל מוז זיך אזוי פערהאלטען צום געװיכט פון יעטװערען 
אטז%ם קװעקזילבער, װי די געוױכטען פון דעם גאנצען שװעבעל און 
קװעקזילבער, דאם הײםט װי 200 צו 1250 , אדער אז אײן אטאם שװע- 
בעל װענט ^ 6 מאל װײנינער, אײדער אײן אטאם קװעקזילבער. 

פונקט אזוי װי עם איז דא דער פאל מיט׳ן שװעבעל און מיט׳ן 
קװעקזילבער, איז אויך דאםזעלבע מיט די אנדערע כעמישע פערבינדוננען, 
מיר װײסען שוין, אז כלאר און נאטריאום בילדען דאס געװעהנליבע קאך- 
זאלץ. דערפון ציהט מען דעם שלום, אז אויך דא בײ דער בילרוננ פון׳ם 
קאך-זאלץ לײנט זיך תמיד אן אטאם כלאר לעבען אן אטאם נאטריאום, 
און אז עם האט זיך געבילרעט א גאנצע מאםע פון אזעלבע דאפעל-אטא- 
מען, ערשײנען זײ פאר אונזערע חושים אלם זאלץ. די ערפאהרוננ האט 
נעלערנט, אז מען דארף תמיד צוזאמענמישען 443 נראם בלאר מיט 287 
נראם נאטריאום כדי צו בילדען 7.30 נראם קאך־זאלץ. אזוי װי די צאהל 
פון די בלאר-אטאמען אין זאלץ איז די זעלבע װי די צאהל פון די נאט- 
ריאום-אטאמען, איז דער שלום פאלשטענדיג זיכער, אז אן אטאם כלאר 
איז אין געװיכט מעהר װי אנרערטהאלב מאל שװערער, אײדער אן אטאם 
גאטריאום. 

אט אויף דעם װעג איז די נאטור־פארשונג נעקומען צום שלום אנ- 
צונעהמען, אז רי דאזיגע צאהלען שטעלען פאר צוגלײך דאס געװיכטס- 
פערהעלטנים פון די אטאמען פון יעטװעדען אײנצעלנעם אור־שטאף, 

אצונד ערשט װערט עם קלאר, פארװאם גראד 100 געװיכטם-טהײלען 
זויער-שטאף מיט 12£ געװיכטם-טהײלען װאסער-שטאף זײנען אין שטאנד 
צו בילרען װאםער, פארװאם קען ניט דערצו גענומען װערען ניט מעהר 
זויער-שטאף און ניט מעהר װאםער-שטאף. דערפאר, װײל אין ס 10 
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געװיכטם-טהײלען זויער שטאף זײנען 5 ארהאן גענוי אזוי 5 יעל אטאמען, וױ- 
5 יעל אין | 12 געװיכטס-טהײלען װאםער-שטאף; דורך דעם איז מעגליך 
די פאלשטענדיגע פארונג װײל קײן אײן אטאם פון אײנעם אדער פון׳ם 
אנדערן שטאף בלײבט ניט איכעריג. 

בײ דער כילרונג פון װאסער האט מען דעם ריכטיגען בעװײז, אז 
עם קומט װירקליך פאר אזא פארונג פון די אטאמען/ דאם הײםט, אז אן 
אטאם זויער-שטאף לײגט זיך אין דעם צװישען-רױם, װאס געפינט זיך 
צװישען אײן אטאם װאסער-שטאף און דעם אנדערן. אז מען נעהמט אײן 
מאם זויער-שטאף/ װאם װעגט 100 גראם און צװײ מאס^ װאםער-שטאף/ 
װאם װעגען | 12 גראם און מען פרואװט מאכען א כעמישע פערבינרונג 
פון די דאזיגע גאזען, װעלען ניט ארויםקומען/ װי מען װאלט געקענט 
מײנען/ דרײ מאם װאםער־גאז/ נאר בלויז צװײ מאס; און אט די צװײ 
מאם װעגען לויט זײער צוזאמענזעצונג | 12 גראם. די גאזען זײנק אלזא 
געװארען געריכטער/ און דאס קען זיך אנדערש ניט טרעפעך סײרען די 
צװישען-רוימען/ װאס האבען זיך פריהער געפונען צװישען די אטאמען ; 
האבען זיך פערקלענערט/ אזוי אז רי אטאמען זײנען יעצט נעהענטער צו־ 
גערוקט אײנע צו די אנרערען 


18 ♦ די מעהרפאכע פערבינדונגען פין די אטאמען. 

אזוי װי פון צװײ מאם װאסערשטאף־גאז און אײן מאס זויערשטאף- 
גאז װערען ניט דרײ/ נאר בלויז צװײ מאס װאםער־ראמפף/ אזוי װי דא 
האט די כעםישע פערבינדונג צוגלײך ארויםגערופען א פערכינרונג פון די 
גאזען/ אזוי איז אױך דער פאל אין אםך אנדערע פערבינדונגען. מיר װײ- 
םען צ, ב,/ אז פון דרײ מאם װאםערשטאף־גאז און אײן מאם שטיקשטאף־ 
גאז קומען ארוים ניט פיער מאס אםאניאק-גאז/ נאר בלויז צװײ מאם 
אמאגיאק. די גאזען זײנען אלזא כײ זײער כעםישער פערבינדונג כאלד 
געריכטער געװארען. דאם קען אבער ניט נעשעהן אויף קײן אנדער אופן/ 
םײרען אז די רוימען צװישען די אטאמען פערקלענערן זיך און די אטאמען 
האבען זיך נעהענטער צוגערוקט אײנע צו די אנדערע. 

אםך אנרערע פעלע בעװײזען די זעלבע ערשײנונג אם גרינגםטען קען 
מען זיך איבערצײגען/ אז צװישען אײן אטאם און דעם אנדערן זײנעו 
פארהאן צװישעךרוימען/ װען מען מאכט פראבען םיט פליםיגקײטעך 
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אז מען נעהמט א גלאז װאםער און א גלאז שװעבעל־זױערע און מען 
מישט זײ צוזאמען/ גיבען זײ ניט קײן צװײ גלעזער מישונג, װי מען װאלמ 
געקענט מײגען/ נאר בעדײטענד װײגיגער. דאס זעלבע איז אױך בײ אםך 
אנרערע £ליםיגקײטען. װי זאל מען זיך אבער דאם אנדערש ערקלערען/ 
װען ניט דורך דעם, אז די בײרע 5 ליםיגקײטען גיט בלױז מישען זיך/ נאר 
אז אין דער זעלבער צײט רוקען זײ נאך זײערע אטאמען נעהענטער אײנע 
צו די אנדערע/ אזױ אז זײ ליגען געדיכטער. 

מיר מעגען £עחיכערן/ אז 5 יעלע טויזענדער £ערשיעדענע §ערװכען 
זײנען געמאכט געװארען/ אײדער די װיםענשא£ט האט זיך ענטשלאםען 
אנצונעהמען די עקזיםטענץ 5 ון אטאמען/ און מיר קענען זאגען/ אז א מא־ 
םע װײטערע אונטערזובונגען האבען אלץ מעהר און מעהר בעשטעטיגט די 
דאזיגע אננעהמונג, 

אויב אבער עם קומט װירקליך פאר בלויז א פארונג פון אטאמען/ 

װי אזוי זשע קען מען זיך ערקלערען, אז אפט געהט אײן אור־שטאף אײן 
מיט א צװײטען אין מעהרערע שטו£ען 5 ערבינדונגען ? 

מיר האבען געזעהן/ אז 28 גראם שטיק־שטאף קענען זיך פערבינדע 
מיט 16 גראם זויער־שטאף און אויך מיט 23 גראם/ מיט 48 / מיט ׳ 64 
אפילו מיט 80 גראם זויער־שטאף. װי אזוי קען עם זײן/ אויב עס קומט 
באמת פאר בלויז א פארונג 5 ון די אטאמען? אז מיר זאלען אננעהמען/ 
אז אין 28 גראם שטיק־שטאף גע 5 ינען זיך געגוי אזוי 5 יעל אטאמען װי 
אין 16 גרא□ זױער־שמאף/ װאלט דאך שוין בײ דער דאזיגער 5 ערבינדונג 
די פארונג געװען געמאכט; װאוהין זשע לײגען זיך בײ די װײטערע שטו־ 
5 ען £ון דער 5 ערבינדונג די נאך צוגעקומענע אטאמען זויער־שטאף? 

דער ענט 5 ער דערױף איז אט װאם: 

די אײנ 5 אכםטע כעמישע 5 ערבינדוננ קען טאקע אם בעםטען ערקלערט 
װערען אלם א פארונג/ בײ װעלכער אײן אטאם פון אײן שטאף לײגט זיך 
לעבען אײן אטאם 5 ון׳ם אנדערן שטאף ; מען קען זיך אבער זעהר גוט 
5 ארשטעלען/ אז לעבען אײן אטאם 5 ון א שטאף קענען זיך אנלײגען צװײ 
אדער דרײ/ אפילו £יער און 5 ינף אטאמען 5 ון א צװײטען שטאף, און 
אין אסך §עלע מוז עם טאקע אזױ זײן, אויב די אטאמען 5 ון שטיק־שטאף 
איבען אונטער געװיםע אומשטענרען װירקליך אוים אן אנציהוגגס־קרא£ט 
אויף אטאמען 5 ון זויער־שטאף/ דארף מען גיט אננעהמען דוקא/ אז די 
דאזיגע אנציהונגס־קרא£ט הערט אין גאנצען אויף/ אזוי גיך װי צװײ אטא־ 
מען 5 ון שטיק־שטאף און זויער־שטאף זײנען זיך גאהענט צוזאמענגעקומען, 
די תאוה 5 ון׳ם שטיק־שטאף זיך צו £עראײגיגען מיט זױער־שטאף/ קען 
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זײן, איז נאך לאנג ניט געשטילט. און דאס לערנט דאך ט&קע די ער־ 
פאהרונג, אז יעטװעדער אײנצעלנער שטיק־שטאף־אטאם קען נ$ך צוציהען 
און 5 עםט האלטען א צװײמען, דריטען, פערטק און פינפטען זױערשטאף־ 
אטאם, דערפאר דארפען -מיר זיך פארשטעלען, אז װען א געוױםע צאהל 
שמיקשטאף־אטאמען װערען אונטער בעשטימטע אומשטענדען צוזאמענגע־ 
בראבט מיט א געװיםע צא ה ל זויער־שטאף־אטאמען, װערט דער הונגער 
פון די אײנצעלנע שטיקשטאף־אטאמען בעפרידיגט גלײבמעםיג. זײנען דא 
זוײניג זויערשטאף־אטאמען, בעקומט יעדער שטיקשטאף־אטאם נאר אײן 
אטאם זויער־שטאף; איז פארהאן מעהר זויער-שטאף' בעקומט יעדער 
שטיקשטאף־אטאם צװי/ בײ גאך מעהר זויער־שטאף דרי/ פיער און 
ענדליך פינף אטאמען. אין דער פערבינדונג פון אײן אמאם שטיק־שטאף 
מיט פינף אטאמען זויער־שטאף איז דער אפעטיט פון׳ם שטיק־שטאף, 
•לויט די יעצטיגע ערפאהרונגען 5 ון דער װיםענשאפט, פאלשטענדיג בע־ 
פרידיגט; אזא פערבינדונג רו£ט מען א ״ ג ע ז ע מ י ג ט ע ״. מען קען 
צוגעבען װיפיעל זויער־שטאף מען װיל, דער שטיק־שטאף נעהמט איהם 
״שוין מעהר ניט אויף. 

די כעמיע קען אבער אויך אזעלבע פערבינדונגען, װאס מען האט זײ 
געמוזט אנרופען ״איבערגעזעטיגטע׳/ װײל אין זײ נעהמען די אטאמעןפון 
אײן שטאף אויף מעהר אטאמען פון׳ם אנדערן/ אײרער עס איז נײטיג צו 
בעפרידיגען זײער געװעהגליכען אפעטיט. 

דער װאםער-שטאף צ,ב. פעראײגיגט זיך נאך מעהר מיט זויער־שטאף/ 
לאײדער ער נעהמט אויף אין װאםער. די דאזיגע פערבינדונג, װאםער־ 
שטאף־סופעראקםיד/ ענטהאלט פאר יעטװעדען אטאם װאסער־שטאף 
־צװײ אטאמען זויער־שטאף/ בעת װען אין װאםער פערבינדט זיך יעטװע־ 
דער װאסערשטאף־אטאם בלויז מיט אײן אטאם זויער-שטאף. ראס װא־ 
םערשטאף־םופעראקםיר איז אבער אן ״איבערגעזעטיגטע״ פערבינרונג/ 
, י וײל עם צופאלט זעהר גרינג אין זויער-שטאף און אין װאםער/ און גיט 
אלזא באלר אב, װאס עס האט אויפגענומען מעהר/ אײרער זײן אפעטיט 
£ערלאנגט. 

גראר אלזא דער אומשטאנד/ אז צו 28 גראם שטיק־שטאף דארף 
טען נעהמען 16 גראם זױער-שטאף/ כדי צו בעקומען שטיקשטאף־אקסי־ 
דול/ און אז מען װיל האבען שטיקשטאף־אקםיד/ מוז טען אנװענדען אונ־ 
.בעדינגט 32 גראם זויער־שטאף/ װיל מען בעקומען םאלפעטריגע זויערע/ 
דארף מען נעהמען נאך פולע 16 גראם, דאם הײםט 48 גראם, כרי צו 
.טאפען אונמעראלכעםעטער־זוירע, װײמער פולע 16 גראם, און ענרליך אז 
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מען װיל האבען םאלפעטער־זױערע, םח מען וױימער אמ$ל נעהםען 6 ולע 
' 10 , ד$ם הײםט 80 גראם זויער־שטאף, — גראד אט דער אומשטאנד 
איז דער בעםטער בעװײז, אז אין יעדע 16 גראם זויער־שטאף מוזען זײן 
אזוי פיעל אטאמען, װיפיעל אין 28 גראם שטיק־שטאף, אזוי אז אויבםען 
װיל דערנרײכען א העכערע שטופע 5 ון פערבינדוננ, מוז מען צוברײננען 
פאר יעטװעדען אײנצעלנעם אטאם שמיק־שטאף א נײעם אטאם זויער־שטאף. 

אויף אזא אופן איז די אטאם־לעהרע פעסט בענרינדעט געװארען 
גראד דורך די כעמיע. 


ו 19 ♦ די אטאמען *ארן די; װארעמקײט. 

אן אינטערעםאנטע בעשטעטיגונג האט בעקוטען די לעהרע פון די 
אטאמען אויף א גאנץ אנדערן װענ װי דעם כעמישען. די ענטדעקונג, 
װעלבע מיר מײנען דא, איז בעגרינדעט אויף פאלגענדע טהאטזאכען, 
לאמיר זיך פארשטעלען, אז אימיצער האט אװעקגעלײגט אויף׳ן טיש 
אין זײן צימער א שטיק װאקם, א שטיק אײזען, א שטיק האלץ, א שטיק 
לעדער און א גלאז װאסער, יעצט הײצט ער ז$ן די שטוב ביז 15 גראד 
צעלזיאום; אין 8 קורצע צײט ארום װעלען אלע זאכען, װאם ליגען אויף׳ן 
טיש, זײן 15 גראד װארם, 

נאטירליך, װעלען די זאבען, בײם אנטאפען זײ, זיך לאזען פיהלען 
זעהר פערשיעדען. אז מען װעט אנריהרען מיט דער האנר דאם װאקס און 
דאם אײזען, װעט זיך אויסװײזען, אז דז$ם אײזען איז קאלטער פון׳ם װאקס; 
אזוי װעט זיך אױך אױםװײזען״ אז מען מערקט פערשיעדענהײטען אין דער 
װארעמקײט פון די איבעריגע זאכען, אויב מיר װעלען אורטהײלען נאך׳ן 
חוש המישוש, נאך׳ן פיהלען נז%ך; דאם איז אבער בלױז א טוישונג, 

דערפון קען מען זיך איבערצײגען, װען מען אונטערזובט די װארעמ־ 

קײט פון די געגענשטענדען מיט א טערמאמעטער; מען װעט זעהן, אז 
יעדער פון זײ איז 15 גראד װארם, 

פון װאנען קומט עם אבער, װאם אז מען טאפט אן דאם אײזען, 
פיהלט עם זיך קעלטער ? דאם קומט דערפון, װאם דאס אײזען פיהרט גיך 
דורך די װארעמקײט פון דער האנד, װײל אײזען האט, װי אלע מעטאלען, 
די אײגענשאפט דורכצופיהרען די װארעמקײט גיכער פון אנדערע שטאפען. 
אז מען צינדט אן א שװעבעלע, קען מען עם האלטען מיט דער האנד 
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בײם אנדערן עק, װײל די װארעמקי ט װערט ניט רורכגעפיהרט §ון אײן 
עק העלצעל צום אנדערן. מאכמ מען אבער פונקט אזא גרױסע נארעל 
הײם אויף אײן זײם, קען מען זי שוין ניט האלמען אין דער האנד בײם 
אנדערן עק, וױיל די װארעמקײט $ערשפרײט זיך אין אײזען, ארער װײל 
אײזען, װי יעטװעדעם אנדערע מעטאל, 5 יהרט דורך די װארעמקײט. 

אז מען טאפט אן א שטיק אײזען, װאם איז 15 גראד װארם, ניט 
די װארעמערע האנד אב דעם אײזען װארעמקײט; װאלט די װארעמקײט 
געבליבען אויף׳ן פלאץ, װאלט זיך דאס אײזען גע 5 יהלט אזוי װארם װי 
יעטװעדער אנרערער גענענשטאנד, װאם איז װארם 15 גראד; דאס אײזען 
אבער פיהרט דורך די װארעמקײט דורך דאם גאנצע שטיק און נעהמט 
אויף אזא אופן כסדר צו אויף דאם נײ װארעמקײט 5 ון דער האנד, דאס 
מאכט אונז פיהלען, נלײך װי דאם אײזען װאלט געװען קעלטער 5 ון׳ם 
װאקם, אין אמת׳ן אבער איז עם ניט אזוי. 

עם איז גראד א 5 עסט־בעשטיממע זאך, און עם קען בעװיזען װערען 
דורך די גענויעםטע עקםפערימענטען, אז אלע זאכען, װאם גע£ינען זיך 
אין א ציםער 5 ון נלײכער װארעמקײט, װערען גאנץ נלײך װארם. 

גאר אנדערש אבער איז עם, אויב מעןװיל מאכען רי רערמאנטע זאכען 
װארעמער מיט אײן נראד. אום צו מאכען דאם 15 נראד װארעמע װאקס 
װארם ביז 16 נראד, װעט מען מוזען צונעכען א געװיםע פארציאן װא־ 
ךעמקײט; אויך װעט מען מוזען צונעבען װארעמקײט, אויב מען װיל װא־ 
רעמער מאכען דאם אײזען, דאם האלץ, דאם לעדער און דאם װאסער 
מיט אײן גראד. אבער די פארציאן װארעמקײט, װאם איז דערצו נײטיג, 
װעט זײן זעהר פערשיערען, לאמיר אננעהמען, אז די אלע זאכען זײנען נלײך 
גרוים און אין א צװײטען צימער איז פונקט 16 נראד װארעמקײט. אז 
מען זאל אריבערטראנען דעם טיש מיט אלע זאכען אין דאס צװײטע צימער 
און דארט אװעקשטעלען, װעט מען בעמערקען, אז דאם שטיק אײזען איז 
אין א קורצע צײט שוין געװארען 16 ■גראד װארם, אםך שפעטער װעט 
ערשט דאם לערער װערען 16 נראד װארם, נאך שפעטער װעט דאם 
װאםער אננעהמען די װארעמקײט 6 ון 16 גראד און אם שפעטסטעך װעט 
זיך דאם האלץ §ערנרעםערען מיט• אײן גראד װארעטקײט, 

די דאזינע 6 ערשיערענהײט איז ניט בלויז בײ די $יער נעגענשטענרען, 

װאם מיר האבען דא נעבראכט, נאר זי איז בײ אלע זאכען אין דער װעלט, 
און אום עם אויפצו 5 אםען אביםעל שטרײנגער װיםענשאפטליך, לאמיר 
אנשטאט די 6 יער אויבענדערמאנטע זאכען נעהםען 6 יער כעםישע אור־ 
שטא£ען, למשל א שטיק אײזען, א שטיק בלײ, א שטיק צין, און א שטיק 
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שװעבעל, און זײ מװעקלײגען אױף׳ן טיש און םימ זײ םאבען די פח*בע, 
מען װעט אױםגעפינען; אז גיבער 5 ון אלע האט אין זיך אוי&גענדמען דעם 
נראד װארעמקײט דאם בלײ; נ*ך איהם דאם צין; כמעט נאך אםאל אזױ 
לאננ װעט עם דױערן/ אײדער דאם אײזען װעט אױ 5 נעהמען דעם נראד 
װארעמקײט/ און דאס שטיק שװעבעל דארף האבען נאך אמאל אזוי £יעל 
צײט ; אײדער דאם אײזען, כדי אויפצונעהמען די נלײכע װארעמקײט, 
די נאטור-פארשער האבען נעמאכט די דאזיגע פערזוכען מיט אלע 
כעמישע אור-שטאפען מיט דער נרעםטער פינקטליכקײט און האבען דורך 
נענױע צאהלען פעסטנעשטעלט/ װי יעטװעדער אור־שטאף פערהאלט זיך 
דערצו, און דא האט מען נעמאכט די הערליכע ענטדעקונג/ אז אט די 
ערשײנונג שטעהט נענוי אין צוזאמענהאגנ מיט די אטאמען 5 ון די אור- 
שטאוען און מיט די כעמישע פערבינדוננם-צאהלען. 


20 ♦ װאס עם הײםט ספעציפישע װארעמקײט פון שטאפען און 
װי אזוי די אטאמען װערען דערװארעמט♦ 

אין אונזער בײשפיעל האבען מיר געזעהן/ אז בלײ נעהמט אויף דעם 
בעװאוםטען גראד װארעמקײט ניכער 5 ון אלע; מען האט אויף 5 ערשיע- 
דענע מעטאדען גענוי נעמאםטען און געפונען/ אז בלײ נעהמט אין זיך 
אויף טעהר װי זעקם מאל 6 ריהער דעם נראד װארעמקײט אײדער שװעבעל, 
אז מיר פרענען זיך, פון װאנען עס קומט, בעקוטען מיר 6 ון דער 
5 ארשונג אזא ענט£ער. 

5 ון דער כעמיע װײםען מימ אז אויב מען װיל מאכען א 5 ערבינדוננ 
5 ון בלײ און שװעבעל/ מוז מען תמיד נעהטען 1293 געװיכטם-טהײלען 
כלײ און 200 נעװיכטם־טהײלען שװעבעל/ דאם הײםט/ מען מוז נעהמען 
טעהר פון זעקם טאל אזוי פיעל בלײ/ אײדער שװעבעל, 

מיר װײםען אבער £ון דער אטאם-לעהרע, אז בײ אזעלכע כעמישע 
פערבינדונגען לײגט זיך אײן אטאם בלײ לעבען אײן אטאם שװעבעל/ אזױ 
אז אין דער 5 ערבינדוננ מאכען זײ אוים אטאם־פארלאך. דער 5 ון פאלנמ, 
אז צ. ב. 1293 קילא בלײ האבען בלויז אזוי פיעל אײנצעלנע אטאמען װי 
פיעל 200 קילא שװעבעל; אדער ריכטװער, אז אין אײן קילא בלײ זײנען 
איבער זעקם מאל װײנינער אטאמען, אײדער אין אײן קילא שװעבעל. — 
אז מיר װילען װארעמער מאכען מיט אײן גראד אײן קילא בלײ און אײן 
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קילא שװעבעל, האבען טיר .אין׳ם שװעכעל צו דערװארעמען מעהר װי 
זעקם מאל אזוי 6 יעל אטאמען, אײדער אין׳ם בלי/ און דער£אר רױערמ 
עס אויך מעהר װי זעקם מאל ליינגעו/ אײרער עם דויערט בײם בלײ 

אײנ 5 אכער אויםגעדריקט, הײםט עם אזוי: אײן אײנצעלנער שװעבעל- 
אטאם געהמט אויף די װארעמקײט םונקט אזוי גיך װי א בלײ-אטאם. 
6 ארװ$ם אבער װערט א קילא בלײ מעהר 6 ון זעקם מאל גיכער װארם, 
אײדער א קיל$ שװעבעל ? װײל אין׳ם קיל$ שװעבעל זײנען םארהאן מעהר 
5 ון זעקם מאל אזוי םיעל אטאמען, 

לאמיר אקארשט זעהן, װי עם טרע£ט אויך צובײ אנדערע שטא 6 ען. 

װען מיר זאלען װעלען װארעמער מאכעןי מיט אײן גראר לטשל א 
קילא צין, װאלט מען דערצו דאר 6 ען האבען בלויז א םערטען טהײל 5 ון 
דער װארעמקײמ, װי צו דערװארעמען מימ אײן גראד א קילא שװעבעל. 
צין װערט אלזא םיערמאל גרינגער דערװארעםט, אײדער שװעבעל. װיל 
מען בעמיש םערבינדען צין מיט שװעבעל, זעהט םען, אז $ון צין דארף 
מען נעהמען 737 געװיכטם-טהײלען און 6 ון שװעבעל 200 געװיכמם־ 
טהײלען, מען האט אלזא א גרונד צו שליםען, אז 737 קילא צין האבען 
פונקט אזױ םיעל אטאמען װיםיעל 200 קילא שװעבעל; דאם הײםט: א 
קילא שװעבעל האט אין זיך אונגע£עהר םיער-מאל אזוי םיעל אטאמען װי 
א קיל^ צין. דערםון פאלגט, אז כאטש יעמװעדער אײנצעלנער אטאם װערט 
גלײך גיך װארם, מוז עם דאך 5 יער מ^ל לײנגער דויערן צו דערװארעמען 
א קיל^ שװעבעל, אײדער א קיל^ צין, װײל אין׳ם קילא שװעבעל געםינען 
זיך װירקליך םיער מ$ל אזוי םיעל אטאמען װי אין׳ם קילא צין. 

בנוגע צו אײזען װײםען מיר דורך עקםפערימענטען, אז א קיל$ אײ- 
זען װערט כמעט נאך אמאל אזוי גיך װארם אײדער א קילא שװעבעל♦ 
לאטיר אקארשט א קוק טהאן, װי פערבינדט זיך כעמיש אײזען מיט שװע- 
בעל, און מיר װעלען געפינען, אז 350 געװיכטם־טהײלען אײזען פערבינ־ 
דען זיך טיט 200 געװיכטם-טהיײלען שװעבעל, דאם הײסט, אין 360 קילא 
אײזען זײנען גענוי אזוי פיעל אטאמען װי אין 200 קילא שװעבעל, דער 5 ון 
איז געדרוגגען, אז אין א קילא שװעבעל זײנען 6 ארהאן כמעט נאך אמאל 
אזוי פיעל אטאמען, אײרער אין א קילא אײזען. עם איז אלזא נאנץ קלאר, 
אז א קילא שװעבעל מוז װערען במעט נאך אמאל אזוי לאנג דערװארעמט, 
כדי צו װערען אזוי װארם װי א קילא אײזען. 

אז מיר װעלען אצונד פערזיכערן, אז ערשטענס, שטימען רי צאהלען 
אםך גענויער אײן, אײדער מיר האבען זײ דא פון גרינגקײט װעגען אנגע- 
געבען; אז צװײטענם, עקזיסטירט אן איבעראײנשטימונג, װאם מיר װײזען 
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ד$ צװישען דער דערװארמוננ און דער אטאם־צאהל, ניט נלױז בײ זײ 
אנגעגעבענע שטאפק, נאר אויך נײ אלע הארטע שטא 6 ען; אז דריטענס, 
דארף םען די קלײנע אבװײכוננעך װאס טרע£ען זין/ צושרײבען די 6 עה- 
לער, װעלכע זײנען שװער אויםצוםײדען בײ די בעאבאכטונגען, — װעפנ 
מען מוזען צונעבען, אז די לעהרע §ון די אטאמק, װאס די כעםיע האט 
אוי 5 נעשטעלט, בעקומט די נלעגצענרםטע בעשטעטיגוננ דורך די בעאב־ 
אכטוננען, װעלכע מען האט נעמאכט בײם נעזעץ £ון דער דערװארעםוננ, 
אדער בײ דער אונטערזוכוננ 5 ון ״דער םפעצי 5 ישער װארעמקײט 5 ון די 
שטאפען״ ■— װי מען רו£ט עם װיםענשא 5 טליך. 

אמת טאקק די דאזינע איבעראײנשטימוננ צװישען די געװיכטס־ 
*ערבינדוננען און דער םפעציפישער װארעמקײט פאסט זיך נאר צו צו די 
הארטע קערפערם, בעת װען די נאז־ארטינע שטאפען דערװארעמען זיך 
ניט אין דערזעלכער מאם, װי עם װאלט נעדאר 5 ט זײן לויט די נעװיכטם־ 
טהײלען 5 ון זײערע פערבינדוננען. אבער די גענויערע אונטערזוכונג האט 
בעװיזען פאר א גרויםען טהײל 6 ון די גאז־ארטינע אור־שטאפען אן אנ־ 
דער טערקװיררינעם געזעץ, אין װעלכען מיר זעהען אויך ניט װײניגער װי 
א בעשטעטינוננ פון דער אטאם־לעהרע. 

12£ גראם װאםערשטאף-נאז פערבינדען זין/ װי מיר װײםען, מיט 
100 גראם זויערשטאף-גאז צו | 112 גראם װאםער־דאמפף. יעטװעדעס 
גראם װאסער־שטאף דארף אלזא 8 גראם זויער־שטאף צו זײן כעטישער 
5 ערבינדוננ, און לױט אונזער ערקלערוננ דארף א נראם װאםער־שטאף 
ענטהאלטען אכטמאל אזוי 5 יעל אטאמען װי א גראם זויער־שטאף, לויט 
דעם װאלט אויך די םפעציפישע װארעמקײט פון׳ם װאסער־שטאף געראר£ט 
זײן אכט מאל גרעסער, אדער אײן נראד װאםער־שטאף װאלמ זיך געדארפט 
אכט מאל לאנגזאמער דערװארעמען אײדער א גראם זויער־שטאף. די פרא־ 
בע צײגט אבער, אז א נראם װאםער־שטאף דערװארעמט זיך ניט אכט 
מאל, נאר זעכצעהן מאל לאנגזאמער, דאם הײםט, אז אין א נראם װאםער־ 
שטאף גע 5 יגק זיך זעכצעהן מאל אזױ פיעל אטאםען וױ^יעל אין א גראם 
זויער־שטאף. אזױ װי 12£ נראם װאםער־שטאף $ערבינדק זיך תמיר מיט 
100 גראם זויער־שטאף צו װאםער, דאר£ען אויך די | 12 גראם װאםער־ 
שטאף ענטהאלטען צװײ מאל אזוי פיעל אטאמען, װי די 100 גראם זויער־ 
שטאף. מיר קומען אלזא צו דעם מערקװירדינען רעזולטאט,אז א װאםער־ 
שטאף־אטאם, װאס 5 ערבינדט זיך מיט א זויער־שטאף-אטאם צו װאסער, 
מוז אײנענטליך בעשטעהן פון צװײ אטאמק און דארף דער£אר גערו 5 ק װערען 
א דאפעלטער אטאם. דערמיט שטימט עם אײן אױף א זעהר איבערראשענדען 
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אופן, אז אום צו מאכען װאםער דארף מען אױך האבען צװײ מ$ם װאםער־ 
שמאף און אײן מאם זױער־שמאף. די צאהל 6 ון די אטאמען איז אין יעט־ 
װעדע מאם 5 ון די דאזיגע צװײ גאז־ארטיגע אור־שטא£ען דיזעלבע, און 
די אונמערזובונג 5 ון די איבעריגע גאז־ארמיגע קערפערם האט געבראכט 
צו דעם רעזולטאט, װעלבער שטימט פונקמ, אז אין גלײכע מאםען פון 
אלע גאןען מוז זיך שטענדיג געפינען די זעלבע צאהל אטאמען. 

אט דער אומשטאנד, אז לופט־פארטיגע קערפערם אין גלײכע רױם־ 
טהײלען ענטהאלמען תמיד דיזעלבע צאהל אטאמען, פאראויםגעזעצט גא־ 
טירליך, אז דרוק און טעמפעראטור בלײבען גליץ/ אז פון זױער־שטאף, 
£ון װאםער־שטאף, 5 ון שטיק־שמאף און פון אלע אנדערע גאז־ארטיגע 
שטאפען פילט אוים אײן און דיזעלבע צאהל אטאמען דעמזעלבען רוים,— 
אט דער אומשטאנד אונמערשײדעט די גאזען זעהר שטארק §ון די הארטע 
קערפערם און קומט װאהרשײנליך פון יענער אבשטויםונגם־קראפט, װעל־ 
כע די אטאמען §ון גאז־ארטיגע שטאפען איבען אוים אײנע אויף די אג־ 
דערע. §ון אט דער געהײמניםפולער אבשטויםונג, װאם די אטאמען פון 
גאז־ארטיגע שטאפען איבען אוים אײנע אויף די אנרערע, װעלען מיר 
ברײנגען די לעזער איןם נעכםטען קאפיטעל נאך אן אנדער בײשפיעל, 
װעלבער איז זעהר אינטערעםאנט װי אויך בעלעהרענד. 


21 . װאם מען פערשטעהט אונטער דיפוזיאן. 

װאס מען פערשטעהט אונטער דיפוזיאן, װעט מען אם לײכטםטען 
אײנזעהן, װען מיר װעלען איבערגעבען אן עקםפעריםענט, װאם מען האט 
געמאכט אין פאריז מיט גרויםער פארזיכטיגקײט. 

אין די קעלער־רויטען 5 ון דער געבײדע פון דער אקאדעמיע 5 ון די 
וױםענשאפטען אין פאריז, אויף אן ארט, װאו מען האט זיך פערזיכערט, 
אז עם װעט ניט ארײנדרינגען קײן טרײםלונג 5 ון דער גאם, האמ מען 
אויפגעשטעלט א גרויםען באלאן, אנגעפילט מיט קויהלענזויערע־גאז. אי־- 
בער דעם באלאן האט מען אויפגעשטעלט נאך אײנעם אזו/ אז ער האט 
דעם ערשטען ניט אנגעריהרט, און אט דעם אויבערשטען באלאן האט 
מען אנגעפילט מיט װאםערשטאף־גאז. דאן האט מען דורכגעפיהרט א 
גלעזערנע רעהר 5 ון אײן באלאן צום אנדערן. אז מען האט אין עמליכע 
מעג ארום אונטערזובט די גאזען אין בײדע באלאנען, האט מען געפונען, 
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אז אין אונטערשטען און אין אױבערשטען באלאן גע 5 ינט זיך א גאנין 
גלײכע מישוננ 5 ון בײדע גאזען, אזױ אז אומעטום אין די בײדע באלאנען 
האט זיך געמוזט אײנשטעלען א נאנץ גלײבער געמיש 5 ון קױהלענזױערע־ 
גאז און װאםערשטאף־גאז דורך די גלאז־רעהר. 

דורך עקספערימענטען װײםט מען אבעו/ או קויהלען־זויערע און װא־ 
םער־שטאף פערבינדען זיך כעמיש ניט אזרי; א בעמישע אנציהונג 6 ון די 
אטאמען קומט רא אלזא ניט פאר. װײטער איז נאנץ בעשטימט, אז קויה־ 
לענזויערע־גאז איז אונגעפעהר צװײ און צװאנצינ מאל שװערער אײדער 
װאםערשטאף־גא/ אזוי אז דאם שװערע גאז, די קויהלעךזויערע װאלמ 
אײגענטליך געדארפט בלײבען אין אונטערשטען באלאן און דאם נריננע 
װאםעדשטאף־גאז אין אויבערשטען באלאן. נאך מעהו/ מען װאלט אײ־ 
נענטליך נעקענט שליםען, אז װען מען זאל באלד געװען ברײננען די מי־ 
שונג פון בײרע גאזען אין בײדע באלאנען, װאלט די גרינגקײט פון׳ם 
װאםערשטאף־נאז עם נעדאר 5 ט ארויפציהען, און די שװערקײט £ון דער 
קויהלען־זויערע װאלט זי גערארפט אראבשלעפען, אזוי אז רער װאםער־ 
שטאף־גאז װאלט געמוזט ארויפנעהן אין אויבערשטען באלאן און די קויה־ 
לען־זויערע אראבנעהן אין דעם אונטערשטען. פונדעסטװעגען קומט עם 
ניט אזוי פאר: עם פאםירט ניכער דער היפוך דערפון. עס בילרעט זיך 
א םישוננ פון צװײ נאזען, אין גאנצען נענען דאם געזעץ £ון דער שװער־ 
קײט, װאם איז אומעטום נילטיג. 

שוין אין אנהויב פון׳ם נײנצעהנטען יאהרהונדערט, װען מען האט 
ער 5 אהרען, אז אונזער לופט בעשטעהט פון א נעמיש 5 ון זויער־שטאף און 
שטיק־שטאף, האט א לעקםאנדער פאן הומבאלרט ( 1859 — 
1769 ) דערװיזען דורך עקםפעױמענטען רי אינטערעםאנטע און װיכטינע 
טהאטזאך, אז די בײרע גאזען שטיק־שטאף און זויער־שטאף געפינען זיך 
תמיר און אומעטום אין נאנץ נלײבע מישוננען. ער האט אונטעחובט די 
לו£ט אין איבערפילטע טהעאטערע, װאו טויזענדער מענשען אטהעמען 
אײן דעם זויער־שטאף און אטהעמען אוים די קױהלען-זויערע, און האט 
נע 5 ונען, אז אויך רא זײנען תמיד פארהאן אויף 79 טהײלען שטיק־שטאף 
און 21 טהײלען זויער־שטאף. פונקט דאםזעלבע רעזולטאט האט זיך 
ארויםגעשטעלט בײם אונטערזובען רי לו£ט אויף הויכע בערג; נאך מעהו/ 
דער אויבען דערטאנטער נאטור־פארשער האט אונטערזוכט לו£ט, װאם 
ער האט אראבנענומען דורך אויפשטײנענת לופט־באלאנען פון די £ער־ 
שיעדענסטע הויכקײטען £ון דעם לופט־ים און תטיר איז דאס רעזולטאט 
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גענליבען גאנץ גלײך. אוםעמום זײנען אין 100 מז$ם לופט געװק 79 מ$ם 
שטיק־שמאף און 21 מאם זויער־שטאף. 

דאם אלײן איז שוין 5 ון דער גרעםטער װיבטיגקײט פאר דאם לע־ 

בען £ון חױת און מענשק, װײל א שטערונג אין דער מישוננ §ון אונזער 
לו£ט װז$לט שטארק אגגעריהרמ די געזונרהײט; נאך װיכטיגער אבער 
איז, װז$ם די קויהלען־זויערע, װעלכע מיר אטהעמען אױם, זינקט ניט צו 
דער ערד, כאטש זי איז שװערער פון דער געװעהנליכער לו 5 ט, נאר מישט 
זיך זעהר רעגעלמעםיג אוים מיט דער לו 6 ט אפילו בײ דער 5 ז$לשטענ־ 
דינםםער שטילקײט 5 ון װינד און דרינגט אזוי ביז אין, די העכםטע הויכ־ 
קײמען 5 ון׳ם לו 5 ט־קרײז, װען עס װאלמ ניט געװען אזוי, װאלטען מיר 
אין צימער אדער אין ערטעו/ װאו ס׳איז ניטא קײן װינד ; געמוזט רער־ 
שטיקט װערען אין אײגענעם אטהעם. 

װאם אבעי איז עם 5 אר א געהײםע קרא 6 ט, װאס 5 עראוחאכט די 
מישונג 5 ון גאזען ?| 

די נאטור־װיםענשאפט קען דערויף ניט געבען קײן אנדערען ענטפער, 

װי נאח אז דאם איז דיזעלבע אבשטויםונגם־קראפט, װעלכע די אטאמען 
5 ון גאז־ארטינע קערפערם איבען אוים אײנע אויף די אנדערע, מען האט 
שטודירט די 5 וזיאנם־ערשײנונגען און מען האט גע 5 ונען דאם געזעץ, 
אז װען מען לאזט ארײן אין אײן און דעם זעלבען רוים פערשיערענע גא־ 
זען, װאם האבען ניט קײן כעמישע װירקונג אײנע אויף די אנדערק 6 ער- 
שפרײט זיך יעטװערער גאז גלײכארטיג דורך׳ן גאנצען רוים, אזוי װי די 
אטאמען §ון אן אבגעשלאםענעם גאז שטויםען ןיך אזוי לאנג אב, ביז װע־ 
רענדיג גלײכמעםיג פערטהײלט דורך׳ן גאנצען ךוים, דערװײמערען זײ זיך 
גלײך װײט אײנע 5 ון די אנדערע, אזוי אויך צושפרײטק זײ זיה װען עם 
איז דא א צװײטער גאז, װאם איבט ניט אוים קײן אנציהונג אױף דעם 
ערשטען. דער צװײטער גאז פערשפרײט זיך אויף׳ן זעלבען אופן דורך׳ן 
גאנצען רוים פונקט אזוי, װי ער װאלט געװען אלײן. דערפון קומט עם, 
װאם מיר טרעפען נאך א געוױםער צײט א גלײכע מישונג §ון בײדע גא־ 
זען אויף יערען ארט. 

אצונד בעגרײפען מיר, פארװאס אין דעם אויבענדערמאנטען פערזוך 
איז אין בײדע באלאנען נעװען א גלײכע מישונג 6 ון קױהלען־זויערע און 
װאסער־שטאף. די קויהלען־זויערע פון דעם אונטערשמען באלאן האט זיך 
צושפרײט אין דעם נאנצען רױם פון בײדע באלאנען, אזוי װי זי װאלט 
דארט געװען אלײן. דאם זעלבע האט אויך געטהאן רער װאסער־שטאף $ון 
דעם אויבערשטען באלאן. אז די קויהלענזויערע־אטאמען און װאסערשטאף 
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אטאמען האבען זיך גלײכמעםיג פערטהײלט דורך בײדע באלאנען, ה*ט 
־םען געמוזט אוםעטום געפינען א גלײך געמיש 5 ון װאםער־שטאף און 
קױהלעךזױערע. 

דאם געזעץ 6 ון דער די 6 וזיאן 6 ון גאזען קענען מיר יעצט אויך אץי 
אויםדריקען: גאזען, װאם איבען גיט אוים קײן כעמישע װירקונג אײגע אויף 
די אנדערע, 5 ערהאלטען זיך אײנע נעגען די אנרערע װי לײדיגע רױםען, 

דאך האבען די אונטערזוכונגען 6 ון דעם 5 ערדינסטפולען ענגלישען 
געלעהרטען ג ר א ה א ם ( 1869 — 1805 ) בעװיזען, אז די שװערקײט 
5 ון די גאזען בלײבט ניט אהן אײנפלום אױף זײער דיפוזיאן, ער האט 
גענוםען צוױי גאזען ; א שװערען און א גרינגען, און האט זײ געלאזט די- 
פונדירען, ד,ה. זיך 6 ערשפרײםען אײנעם געגען אנדערן; דעם עקםפערי- 
מענט האט ער אזוי געמאכט, אז בײדע גאזען זײנען געװען אבגעטהײלט 
דורך א שײד־װאנר מיט לעכעלאך, דורך א פראפקע פון גיפם; די גא- 
זען האבען זיך צושפרײט דורך די קלײנע לעכעלאך פון׳ם גיפם איבער׳ן 
גאנצען רוים, לויט דעם די 6 וזיאנם־געזעץ, גאנץ גלײכמעםיג, אקוראט װי 
יעטװעדער גאז װאלט געװען אלײן, אבער די געשװינדקײט, מיט װעלכער 
די גאזען האבען זיך פערשפרײט, ־ איז געװען פערשיעדען, נעמליך דער 
שװערער גאז האט זיך צושפרײט לאנגזאמער 6 ון דעם גריננען. אז מיר זא־ 
־לען צ.ב. װידער לאזען דיפונדירען קױהלען־זויערע און װאםער-שטאף, 
װעט אין דער זעלבער צײט אםך װײניגער קויהלען־זויערע ארײנדרינגען 
אין דעם װאםערשטאף-באלאן, אײדער װאסער־שטאף אין דעם אונטערש- 
טען באלאן, װאם איז אנגעפילט מיט קויהלען־זױערע. דערפאר טאקע האט 
־מען די גלײכמעםיגע פערטהײלונג 5 ון׳ם װאםער־שטאף און 5 ון דער קױה־ 
לען־זויערע אין בײדע באלאנען געפונען ערשט אין עטליכע טעג ארום. 

װען מיר טהײלען אב די נאזען דורך א לעכערריגע שײד-װאנד, קען מען 
די פערשיעדענע גיכקײט כעאבאכטען דירעקט. מיר 5 ילען אן א חזיר־פענכעו/ 
װאם זײנע װענד האבען קלײנע לעכעלאך, מיט װאסערשטאף-גא/ אזוי אז 
ער איז גאנץ שטײף אנגעצויגען; מיר בינדען איהם צו און לאזען איהם 
לינען אויף דער לופט; אין עטליכע שעה ארום װעט ער שוין װערען 
־שלאף און װעט אינגאנצען צוזאמענזינקען. דער גרינגערער װאםער־שטאף 
געהט גיך ארוים דורך די װענד, די שװערע לופט אבער ררינגט אסך 
ילאנגזאמער ארײן אינעװײניג. לאמיר אבער אנפילען דעמזעלבען פענכער 
גאנץ שלאף מיט לו 5 ט און איהם ארײנלײגען אין א רוים, װאם איז אנגע־ 
5 ילט מיט װאםערשטאף־גאז, װעלען מיר בעםערקען פונקט דעם היפוך. 
הער פענכער 6 ילט זיך אלץ מעהר אן, ציהט זיך אוים, װערט שטײף 
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#ננעצױגען, ביז ער פלאצט נאר אין גאנצען. די סיבה איז קל^ר •; רער 
װאסער-שטאף, װאם איז 14 ט$ל נרינגער 5 זן רער לו 5 ט, דרינגמ שנעל־ 
ארײן אין דעם פענכער תרך דיפוזיאן און ציהט איהם דער 5 אר אזױ־ 
שמארק אויס, בעה װען די לו 5 טי קען נור לאננזאם ארױסגעהן. 


22 . מכח דער דיפוזיאי בײ פליסינע קערפערס♦ 

דעם פר$צעם בײ דער די 5 וזיאן 5 ון פליסינקײטען װעט דער לעזער־ 

אם לײכטםטען פערשטעהן, װען מיר װעלען איהם רא באלד ברײננען אן 
עקםפערימענט, װעלכען יערער אײנער קען אלײן מאכען מיט אביסעל' 
5 ארזיכטיגקײט, 

מען ניםט ארײן אין א שמאל, הויך גלעזערן געפעם (אם בעםטען 
איז א ״רעאגענץ־נלעזעל״, װאם װערט נעברויכט 5 ון די כעמיקער, און 
װאם מען קען קוי 5 ען אין יעדער גרעםערער גלאז-האנדלוננ) אזוי 5 יעל 
דעסטילירטעם װאםער, אז א העלפט פוךם גלעזעל זאל זײן אננעפילט.. 
דערנאך שטעלט מען ארײן אין גלעזעל א לײקע מיט א לאננ טרײבעל, 
אזוי אז עם זאל אנריהרען דעם דעק §ון׳ם קלײנעם געפעס, און מען ניסמ 
ארײן אין איהר א געזעטינמע לײזוננ פון קופער-װיטריאל. האט מען נאר 
אױםגעפיהרט דאס ארײנניםען פון דער דונקעל־בלויער קופערװיטריאל- 
לײזונג מיט דער נײטיגער םארזיכטיגקײט און פארזיבטיג ארויםגענומען די־ 
לײקע, איז טען פארטינ מיט די פארבערײטונגען צום עקםפערימענט.. 
איךם גע£עס האט זיך .די שװערע, דונקעל-בלויע לײזוננ אננעזאמעלט 
אונטען, און דאם רײנע װאסער שטעהט אויבען איבער איהר. אויב מען 
איז בײם ארײנניסען די פליםינקײטען געװען זעהר| 5 ארזיכטיג, זעהט מען 
אין׳ם רעאנענץ־נלעזעל א דײטליכע גרענעץ, װאו׳ דעדונקעל־בלויע לײ־- 
זוננ און ראס קלארע װאםער ריהרען זיך אן, אצונד שטעלט מען דאם 
גע$עם פארזיבטיג אויף אזא פלאץ, װאו עס איז געזיבערט $אר טרײם־ 
לונגען, און נאך א קורצער צײמ קוקט מען זיך װירער אום דערויף. דאם בילר, 
װאם די בײרע פליםיגקײטען שטעלען יעצט 5 אר, האט זיך שטארק גע־ 
ענדערט. די שאר£ע גרענעץ צװישען דער דונקעל-בלויער קופערװיטריאל- 
לייזוננ און דעם קלארען װאםער איז פערשװאונדען. די אונמערשטע שיכ- 
טען 5 ון׳ם װאםער זײנען בלוי, די אויבערשטע שיכטען פון דער לײזונג־ 
זײנען העלער נעװארען. די בלויע פארב פון׳ם װאסער איז ניט נלײבמעםיג 
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גאר נאהענט צו דער $ריהערריגער גרענעץ איז זי אם שטארקס־ 
טען, װ$ם װײמער אויבען אװיף אין ןי בלאםעו/ ביז צו די אויבערשטע 
שיכטעך װאם זײנען נאך אין גאנצען פארב-לאו, לאומ םען דאם גע 5 עס 
נאך װײמער רוהיג שטעהן, װערט דאס װאםער אלץ מעהר געפארבט, די 
קופער־װיטריאל-לײזונג כםדר העלער, ביז ענרליך, אויב מען זעצמ 6 ארמ 
דעם עקםפערימענט גענוג לאנג, בעקוטט מען אין גאנצען גע 5 עם א גלײכ־ 
מעםיגע געפארבטע לײזונג £ון קופער-װיטריאל. 

װאם איז אזוינם פארגעקוטען בײ דעם עקםפערימענט אין אונזער 
רעאגענץ־גלעזעל ? 

ם׳איז קלאר, אז א טהײל פון׳ם פארב־לאזען דעסטילירטען װאםער 
איז אראבגעשטינען פון׳ם אויבערשטען טהײל פון׳ם גלעזעל אין די דונ־ 
קעל־בלויע קופער־װיטריאל־לײזונג און האט זי רערמיט געמאבט העלער, 
£ון דער אנרערער זײט אבער איז אויך א טהײל 5 ון דער רונקעלער לײ־ 
זונג ארויף אין דער הויך און האט געפארבט דאס קלארע װאםער. די 
£ערשיעדענע פליםיגקײמען האבען זיך צוםישט אײנע מיט די אנדערע, און 
אױב מען האט זײ געגעבען די געהעריגע צײט, איז די מישונג געװארען 
א פאלשטענדיגע, און אויף יעדער שטעל פון׳ם גע 5 עם געפינט םען אזוי 
פיעל קופער־װיטריאל װי£יעל װאסער, אזױ װי עם װײזט אויך דעם אױג 
די נלײבטעםיגע 5 ארבונג 5 ון דער גאנצער פליםיגקײט. 

דאם מערקוױרדיגע בײ דעם פראצעס איז, װאס רי קופערװיטריאל־ 

לײזונג איז שװערער פון׳ם װאםער, די שװערע פליםיגקײט איז אלזא גע־ 
שטיגען אין רער הויך, בעת װען ראס נרינגערע װאסער איז געזונקען 
אראב, װאם דאם װירערשפרעכט אײגענטליך אונזער פארשטעלונג 5 ון דער 
װירקונג 5 ון שװערקײט. 

אט די ביםלעבװײז קומענריגע, פון דער שװערקײט אונאבהענגיגע, 
גלײכמעםינע מישונג פון צװײ פליםיגקײטען רו 5 ט די װיסענשאפט ד י ־ 
§וזיאן, און שטעלט זי אין אײן רײה מיט רי ערשײנונגען £ון דער 
דיפוזיאן 6 ון גאזען, איבער װעלכע מיר האבען גערעדט אין פאריגען קא־ 
פיטעל, כאטש מיר װעלען זעהן, אז רא װירקט גאר א גאנץ אנדערע נא־ 
טור־קראפט. 

אײרער מיר געהען אבער איבער צו דער קראפט, װאם פעראורזאבט 
די גלײבמעםיגע מישונג פון פליםיגקײטען, מוזען םיר מאכען נאך א 6 ער־ 
זוך, װעלכער איז נאך לײכטער פאר יעדען אײנעם אױסצופיהרען. מיר 
נעהמען א גלעזערנע רעהר, לערך א פוס די לײנג און א האלבען צאהל 
דיק, און בינדען 6 עםט צו אײן עק מיט א שטיקעל פענכער פון א חזיר. 
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דאן מאכען מיר א לײזןנג פןן קז^ך-זאלץ. מיר נעהמען א פ^ר הױ 5 ענס 
זאלץ, שיטען עם ארײן אין א גלז$ז װאסער און מישען עס אזוי לאנג, ביז 
עם לײזמ זיך שוין מעהר ניט אויף, און גיםען ארײן א טהײל §ון דער 
דאזיגער לײזונג אין די צוגעבונדענע רעהר און שטעלען זי ארײן אין א 
גלאז רײן װאםער, אזױ אז די פליםיגקײט אין בײדע געפעםען ז^ל שטעהן 
גלײך הויך. 

אז מיר ל$זען עם יעצט אזוי שטעהן רוהיג עטליכע שעה ׳ מאבען 
מיר די מערקװירדיגע בעז^באכטונג, אז אין דער רעהר שטײנט די פליםיג־ 
קײט אלץ העכער און העכער. אויב אונטען, אויף׳ן דעק פון דער רעהר, 
ליגט # שטיקעל הארמ זאלץ, שטײנט די פליסיגקײט נז$ך גיבער. װ$ם 
פאר א קראפט איז עם, װז$ס טרײבט דז$ם װאסער פון׳ם גלאז דורך דעם 
פענכער אין די רעהר, אין גאגצען געגען דעם געזעץ פון שװערקײט? די 
דז^זיגע קראפט איז די דיפוזיז^ן. די אטז^מען פון׳ם זאלץ. אין דער רעהר 
און §ון׳ם װ#םער אין׳ם גל$ז ציהען זיך געגענזײטיג צו; אזוי װי זײ זײנען 
ז$בער פוסןנדערגעטהײלט דורך א שײד־װאנד, מוזען זײ פריהער דורכגעהן 
די לעכעלאך (פז^רען), כדי צוצוקומען אײנע צו די אנדערע. די װאםער- 
אטאמען קענען אבער לײבטער דורכגעהן דורך די פז^רען, אײדער די זאלץל 
אט^מען, פ^לגליך װעט מעהר װאסער ארײגגעהן דורך׳ן פענכער אין די 
רעהר, אײדער פערקעהרט, עם װעט ארויםנעהן זאלץ אין דז^ם גלז^ז, און 
די פליםיגקײט אין דער רעהר מוז שטײגען; ד$ם שטײגען דויערט נעמליך 
אזוי לאנג, ביז דז$ם גאנצע זאלץ װעט זיך גאנץ גלײכמעסיג פערטהײלען 
אין׳ם גלז^ז און אין דער רעהר. אויב מען װארט נז$ך לײנגער, גאכדעם װי 
די אויםגלײכונג האט שוין שטאטנעפונען, הויבט שוין $ן די פליםיגקײט אין 
דער רעהר צו פאלען, װײל אצונד הז$ט שוין אויפגעהערט די קראפט 5 ון 
דער דיפוזיאן, און די קראפט פון דער שװערקײט טרעט אײן אין איהר 
רעכט. 

$ט די דיפוזיז^ן פון פליסיגקײטען דורך א שײד־װאנד מיט פארען 
הײסט אין דער װיםענשאפט ע נ ד $ ס מ א ז ע און איז פון דער גרעםטער 
װיכטיגקײט פאר דז$ם לעבען פון די מענשען, חױת און פלאנצען. מיר 
װעלען נז$ך אין׳ם צעהנטען טהײל פון די דז^זיגע פז^לקם־ביבער אוים־ 
פיהרליך רעדען מבח ז$ט דער ערשײנונג; וױלען מיר בלויז אנדײמען, 
אז די ערנעהרונג, דער איבערגאנג פון די נאהרונגם־שטז^פען פון דעם 
דארם־קאנאל אין דז$ס בלוט און פון דער ערד אין דז$ס פלאגצען־קעמערעל 
איז גענרינדעט אויף אזא דיפװיז$נס־פרז$צעם, אז דז$ קומט פז^ר דורך די 
װאנד פון די בלוט־געפעםען און פון די קעמערלאך אן אויסטויש צװישען 



די £ערשיעדענע פליםיגקײטען, װ$ס נע£ינען זיך 5 ון בײדע זײטען. 

די גרױםע בערײטוננ £ון דער ענדאםמאזע פאר דעם לעבענם־פראצעס 
פון טהיערע און פלאנצען האט פעראורזאכט א גרויםע רײה אונטערזוכונ- 
גען אויםצופארשען איהרע געזעצען. דערבײ הז$ט זיך ארויםנעשטעלט, 
אז אונטער גלײבע אויםערליבע אומשטענדען דורך אײן און דיזעלבע שײד־ 
װאנד צושפרײמען זיך פערשידענע פליםיגקײטען פערשיערען גיך. אזוי 
צ. ב, אין דערזעלבער צײט, אין װעלכער עם דיפונדירט 1 גראם קופער- 
װימריאל צום װאםעו/ דריננען דורך דעמזעלבען פענכער | 9 נראם װאםער 
צום קופער־װיטריאל. מיט קאך־זאלץ דיפונדירט װאםער פיער מאל ניכער, 
דאם הײםט: אין דערזעלבער צײט, װאם 1 גראם קאך־זאלץ געהט צום 
װאםעו/ דרינגען צום קאך־זאלץ עטװאם מעהר £ון 4 גראם װאםער. אל־ 
קאהאל דיפונדירט אזוי װי קאך־זאלץ/ פיער מאל לאננזאםער אײדער 
װאסער דורך א פענכער. נעהמט מען אבער א קויטשוק־פלאטע פאר א 
שײד־װאנד/ דיפונדירט אלקאהאל גיכער £ון װאםער. עם איז אלזא אהן 
צװײפעל, אז די טבע פון דער שײד־װאנד האט דעם גרעםטען אײנפלום 
אויף די גיכקײט, מיט װעלכער די פליםיגקײטען מישען זיך, 

מיר האבען שוין דערמאהנט, אז בײ די דאזיגע ערשײנונגען װירקע 
אנציהוננם־קרעפטען, אזוי גוט װי צװישען די אטאמען 5 ון די פליםיגקײ־ 
טען און 5 ון דער שײד־װאנד, אזוי אויך צװישען די אטאמען 6 ון בײרע 
פליםיגקײטען אײנע געגען דער אנדערער. 

די װיכטינסטע טהאטזאך, װאם בעװײזט, אז בײ דער דיפוזיאן פון 
פליםיגקײטען זײנען טהעטינ נאר אנציהונגס־קרעפטען, איז די, װאס ניט 
אלע פליםיגקײטען דיפונדירען, מישען זיך אוים אײנע מיט די אנדערע. 
אײל און װאםער, צ. ב״ מענען ליגען שיכטען־װײז אײנע איבער די אנ־ 
דערע װי לאננ טען װיל, װעלען קײנמאל ניט קומען אין דיפוזיאן, זײ 
װעלען זיך ניט מישען; קײן אטאם אײל װעט זיך ניט ארײנלאזען צװישען 
די װאםער־אטאמען, און קײן אטאם װאםער װעט זיך ניט אונטערשטעהן 
צו קומען צו די אײל־אטאמען, די אטאמען £ון די צװײ פליםינקײטען איבען 
ניט אוים קײן אנציהוגג אײנע אױף די אנדערע, זײ בלײבען דערפאר בײ 
די זײעריגע. שװעבעל־זויערע און װאסער, פערקעהרט, דיפונדירען אײנם 
נענען דאם אנדערע זעהר שטארק, װײל די שװעבעל־זויערע־אטאמען 
איבען אויס א זעהר שטארקע אנציהונג אויף די װאםער אטאמען. די דא־ 
זינע אנציהוננ פון שװעבעל־זויערע־אטאמען און װאםער־אטאמען איז אזוי 
שטארק, אז זי איז נובר די אנציהונג פון די װאםער-אטאמען צװישען זיך 
און 6 ון די שװעבעל־זױער־אטאמען צװישען זיך, זײער £עראײניגוננ איז אזא 
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געװאלמיגע, אז עם ענמװיקעלמ זיך דערבײ א װארעמקײט און די גאנצע 
מישונג װערט זעהר הײם. 

די אנציהונגם־קראפמ/ װ$ם עם איבען אױם אײנע אויף די אנדערע 
די אטאמען 5 ון £ערשיערענע 5 ליםיגקײמען בײ דער די^יײאן, בײ דער 
גלײכמעםינער מישונג 5 ון זײערע טהײלבעלאך, איז, װי עם שײנם # זעהר 
נאהענמ 5 ערװאנרט צו• דער כעמישע אנציהונג 5 ון ^ערשידענארטיגע 
אטאמען 7 א 5 שר נאר א שװאבערער גראד 5 ון איהר. די װיםענשא£מ האט 
דורך איהרע ביז אהעריגע פארשונגען געמאכט די עהנליכקײט צװישען 
מישונג און כעמישע פערבינדונג זעהר װאהרשײנליך. ד$ם אמת׳ע §ער- 
העלמנים אבער צװישען דער אנציהונג §ון די אטאמען אין א מישונג און 
אין א כעמישער פערבינדונג איז נאך פאר איהר ביז יעצט א רעטעניש. 


23 . װי אזוי כעמיע אץ עלעקטריצימעט זיעען פערװאנדט 
אײנס מיט׳ן אנדערן. 

ביז יעצט האבען טיר געפרואװט ערקלערען ד$ם געהײמנים 6 ון די 
בעמישע פערבינדוננען דורך דעם, װאם מיר האבען אננענומען/ אז אין 
די אטאמען עקזיםטירט אן אנציהונגם־קראפט/ װעלכע מאכט, אז צװײ 
אטאמען פון פערשיעדענע שטא§ען זוכען זיך צו פארען, אדער אין אײנ־ 
צעלנע פעלע מעהרערע אטאמען פון אײן שטאף לײגען זיך אן לעבען 
אײן אטאם פון אן אנדער שטאף. 

אונזערע לעזער האבען אבער זיבער בעטערקט/ אז דורך דעם װערט 
בלויז ערקלערט^ פארװאם פערבינרען זיך גראד נאר געװיםע געװיבטם־טהײלען 
פון אײן שטאף מיט גענוי בעשטימטע געװיכטם־טהײלען פון אן אנדער 
שטאף. עס בלײבמ אבער תמיד די פראגע: װאם איז עם דען §אר א 
קראפט^ װאם זיצט אין די אטאמען ? בעװײזט זיך די דאזיגע קראפט אויך 
אין אנדערע פעלע^ אחוץ בײ די בעמישע פערבינדונגען ? איז זי גאר א 
נײע קראפט/ װאס ליגט נאר אין די אטאמען/ אדער םיר האבען זי שוין 
אפשר געזעהן װירקען אנדערש װאו, נאר םיר האבען וי ניט דערקענמ/ 
אז זי איז צוגלײך די זאגענאגטע כעמישע אנציהונגם־קראפט ? 

אויף אט די פראגע האמ זיך די װיםענשאפט גאנץ ספעציעל אבגע־ 
שטעלט און האט געפונען דעם ענטפער מיט געניגענרער זיכערקײט. 

םיר װעלען דא אין קורצען בריינגען אונזערע לעזער װי מעגליך קלאר 
דאם/ װאם די װיםענשא&מ האט איבער דעם אויםגעפונען. 
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זײט םען האט אנגעהויבען נעהענטער צו אונטערזוכען די עלעקםרי- 
־ציטעמ און די כעמיע, האמ זיך שוין ארויםגעשטעלט מיט םעהר אדער 
זוײגיגער זיכערקײט, אז יעדעם מאל, װען עם קומט 5 אר א כעםישער 
פח$צעס, קענען אויך אין דערזעלבער צײמ גע 5 ונען װערען עלעקטרישע 
װירקונגען און אויך, מהײלװײז נ$ך אויפ 5 אלענדער, בעװײזען זיך כעםישע 
װירקונגען אומעטום, װאו מען זעצט אין בעװעגונג עלעקמרישע שמח$מען י 

דאם,האט גע 5 יהרט צום געדאנק, אז כעטיע און עלעקטריציטעט 
־זײנען זעהר נאהענט 5 ערװאנדט, כאטש זײ זײנען אין זײערע ערשײנונגען 
אויםערגעװעהנליך 5 ערשיעדען. 

באמת האבען מיר די װיכטיגםטע כעטישע ענטדעקונגען צו 6 ערדאג- 
קען די װירקונגען 5 ון די עלעקטרישע שטראמען. מיר װעלען דז$ ברײנגען 
עטליכע אזעלכע ענטרעקונגען. 

5 אר דעם יאהר 1807 האט מען קײן אהנונג ניט געהאט, אז געװי- 
םע זאכען, װאם מיר זעהן און טאפען יעדען מאג, זײנען אײגענטליך מע־ 
טאלען, װאם האבען זיך 5 ערבונדען מיט זויער־שטאף ארער קויהלען־זויערע 
אדער מיט װאם 5 אר עם איז אנדער שטאף, דער קאלך למשל איז זיכער 
א בעקאגטעם מאטעריאל; טויזענדער יאהרען האכען איהם מענשען בע־ 
נוצט און 5 ונדעםטװעגען האט מען אפילו שוין אין די װיםענשא^טליכע 
צײטען ניט מעהר געװאוםט £ון איהם, אז ער איז א מין ערד. ניט װײגי־ 
גער אלנעמײן בעקאנט איז קאלי, דער אײגענטליכער בעשטאנד-טהײל £ון 
פאטאש, און אויך נאטראן, דער הויפט-בעשטאנדטהײל 5 ון םאדא. אז אט 
די זאכען זײנען אבער אײגענטליך גאנץ עפעם אנרערש, אײדער זײ װײזען 
זיך אוים, דאס האט מען ענטדעקט דורך די כעמישע װירקונג 6 ון דער 
גאלװאנישער זײל. 

אין׳ם יאהר 7 ס 18 הז^ט דײווי, אײנער £ון די ^עררינסטפולסטע נא־ 
טור־ 5 ארשער. 5 ון דער גײערער צײט, אװעקגעלײגט א שטיקעל קאליצװי־ 
שען די פאלען 5 ון זעהר א שטארקער גאלװאגישער זײל און צו זײן ער־ 
שטוינען האט ער בעמערקט, אז דער עלעקטרישער שטראם, דורכגעהעג- 
דיג דאם קאלי, לײגט עם £ונאנדער אין צװײ בעשםאנד-טהײלען, 5 ון 
דועלכע אײנער איז א געװעהנליכער זויערשטאף־גאז און דער אנדערער א 
זילבער־עהנליכעס, בלאנקעס, זעהר גריגגעם מעטאל, אין דער זעלבער 
צײט האט ער בעמערקט, אז די בלאנקע קוגלען, װאם בילדען זיך אויף׳ן 
גאלװאגישען פאל, װערען באלד װידער אין דער לופט בעלײגט, װערען 
זוײס און זאלצארטיג, און 5 ערװאנדלען זיך װײטער צוריק אין קאלי. ־־־■ 
ער האט זעהר גוט 6 ערשטאנען די ד^זיגע ערשײנונג און ה$ט לײכמ 



— 68 — 


ארויםגעפונען, אז קאלי איז אײגענטליך ניט מעהר וױ א מעטאל, װ$ם 
איז ביז דאן געװען אונבעקאנט, און װאם ציהט צו זיך צו מיט גרוים 
תאוה זויער-שטאף און פערבינרט זיך םיט איהם, אזױ אז אין דער נאטור 
קען מען דאם דאזינע מעטאל אין ערגעץ ניט גע£ינען רײן. דײװי האט 
דעם מעטאל א נאמען נעגעבען ״קאליאום״, יעצט מאכט מען עס שױן 
אויף אן אנדער אופן, ניט דורך א גאלװאנישע זײל. 

דאםזעלבע איז אויך געשעהן מימ׳ן נאטראן, אין װעלכען מען האט 
ענטדעקט דורך די װירקונג 5 ון׳ם נאלװאניזם דאם מעטאל ״נאטריאום״; 
דאםגלײבען מיט רעם קאלך, גיפם, מארמאר און קרײד, װעלכע זײנען בלױז 
כעמישע פערבינדונגען פון א מעטאל, קאלציאום, װאם איז ביז דעם 19 ־טען 
יאהרהונדערט געװען אונבעקאנט. 

אזוי װי טען האט דורך רעם נעזעהן, װאםערע װיכטיגע ערקלערונגען 
דער עלעקטרישער שטראם ניט 5 אר די כעמיע, האט מען געפרואװט אויפ־ 
טהון עפעם נײעם און עם איז נעלונגען זיך נעהענטער צו בעקענען מיט 
דער אײגענטליכער כעמישער װירקונג 5 ון רער עלעקטריציטעט, 


24 . די כעמישע װירקונגען פון עלעקטרישע שטראמען♦ 

שוין אין אנהויב פון׳ם נײנצעהנטען יאהרהונדערט האבען די נאטור 
פארשער ק א ר ל א י ל און נ י ק א ל ם א ן נעמאכט רי ענטדעקונג, אז װען 
מען 5 יהרט דורך בײרע פאלען פון א שטארקער גאלװאנישער קײט אין 
א געפעם מיט װאסער, װאם איז דערצו אײנגעריכטעט, הויבען זיך אױף 
פון דעם נעגאטױוען פאל בלעזלאך 5 ון װאסער־שטאף-גאז, בעת װעןדער 
פאזיטױוער פאל פערבינדט זיך מיט זויער-שטאף-גאז. שפעטער איז מען 
געקומען אויף׳ן געדאנק צו געברויכען א זילבערנעם אדער פלאטינענעם 
דראהט אנשטאט דעם פאזיטױוען פאל, און אזוי װי די דאזיגע מעטאלען 
פערבינדען זיך ניט אזו/לײכט מיט-זױער־שטאף, האט מען אויך בעמערקט, 
אז אויף׳ן פאזיטױוען פאל הויבען זיך אויף בלעזלאך 5 ון זויער־שטאף־גאז, 
פון װאנען האבען זיך גענומען די דאזינע גאזען,? 

זײ זײנען ענטשטאנען דערפון, װאם דער עלעקטרישער שטראם האט 
צוטהײלט דאם װאסער אין זײנע כעטישע אור-שטאפען, האט פונאנרער־ 
געריםען די גאזען, װעלכע זײנען געװען פערבונרען אין׳ם װאםער, ראם 
הײםט דעם װאםער־שטאף און דעם זויער־שטאף, אזױ אז בײדע גאזען, װאם 
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הז^בען 6 ריהער אינאײנעם גענילדעט װאםער, האבען זיך אצונד צומהײלנו 
און הז^בען זיך אוי 5 געהויבען אין איבעתעבליבענעם װאםער אלם 6 רײע 
גאז-בלעזלאך. 

אזוי װי מען הז$ט דעם ד^זיגען £ערזוך װידערהז$לט און כםדר אוים- 
געבעםערט די צוריכטונגען דערצו (£יג. 4 ), קען מען אצונד 5 אר די 
אויגען 5 ון יערען אײנעם, װער עם זובט ס$ר עפעם צו װיםען, 5 ונאנרער- 
לײגען װאםער אין די צװײ גאזען, כרי ער ז*ל זיך מיט די אײגעגעאויגען 
איבערצײגען, אז װאםער איז ס$ר עפעם אנרערש, אײדער מען שטעלט 
זיך 5 ז$ר אין געװעהנליבען לעבען. 

יעטװעדער 5 ון אונזערע לעזער מעג זײן זיכעו/ אז מען הז$ט ניט 
דורכגעלז^זט קײן אײן מעגליבען כעמישען שטז$ף, װז$ם מען הז*ט איהם ניט 
אונטערגעװז^רפען דעם 
עלעקטרישען שטרז^ם 
פון א גאלװאגישער 
זײל, און מיר קענען 
פערזיכערן, זזז ם׳איז 
שוין כמעט ניט נעבלי- 
בען קײן אײנצינע כע־ 
מישע פערבינדונג, װז$ס 
איז ניט אויפגעלײזט 
געװז^דען דורך׳ן גאל- 
װזזגישען שטרז^ם. אז 
אויף רעם אופן זײנען 
בעקאנט געװז^רען גזזנץ 
נײע שטז^פען, װז$ם 
מען הז$ט געלײזט פון 
זײערע פערבינדונגען, 
הז$בען מיר שוין דער־ 
מז$נט. 

װי זזזוי געשעהט עם ז^בער? פון װאנען קומט ז$ט די קראפט §ון׳ם 
גזזלװאנישען שטרז^ם, װז$ם איז אין שטזזנד צו בעװײזען כעמישע װירקונגען ? 
װז$ס הז*ט צו טהז*ן די עלעקטריציטעט מיט דער כעמישער קראפט, װעל- 
כע שײנט ניט צו זײן אפילו אויף א הז$ר עהגליך צו איהר? 

דער ענט£ער, װאס מען קען יעצט געבען אויף די אויבען־געשטעלטע 
6 ראגע ט י ט מעהר ז$דער װײניגער זיכערקײט, לויטעט אין קורצע װערמער אזױג 
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מען ה$ט זיך 5 ארגעשטעלט, אז עם איז פארהאן א כעמישע קראפט, 

װעלבע שטעקט אין די אטאמען און 5 עראורזאכט פערבינדונגען און £ער- 
װאנדלונגען 5 ון שטאפען; מיר קענען אפשר אצונד אט די בעװנדערע 
כעמישע קראפט אויפפאםען אלם אן עלעקטרישע קרא£ט, װעלכע װאוינט 
אין די אטאמען, דאן איז די נאנצע כעמיע בלויז אן ערשײנונג §ון דער 
עלעקטריציטעט, א צװײנ פון דער װירקוננ £ון אט דער קראפט, װעלכע 
דורכדרינגט די נאנצע װעלט 5 ון שטאפען. 

דער ענטפער קליננט אין 5 לונ זעהר דרײםט, און ער האט אויך 
װירקליך נעהאט ניט װײניג געגנער; אבער מען בעט זיך מיט איהם אי- 
בער, אזוי ניך װי מען זעהט גאר אײן, אז אין דער װירקליכער נאטור 
זײנען די קרעפטען גאר ניט אײננעטהײלט אין אזעלכע אײנצעלנע פאכען, 
װי םען געפינט עם אין די לעהר-ביכער און װאו עם דארף טאקע זײן 
אזוי. אין דער װירקליכער װעלט אבער נרײפען די נאטור-קרעפטען אײן 
אײנע אין די אנדערע און שטאטען װאהרשײנליך פון אײן אײנהײטליכער 
קראפט, װעלכע מיר לײנען בלויז פונאנדער אין אםך קרעפטען, װײל מיר 
קענען זײ נאך ניט גוט בענרײפען אין זײער אײנהײט. 

אזוי װי דער מענש טהײלמ זיך אײן די צײט אין שעה׳ן, טעג, יאה־ 

רען, יאהר־צעהנדליגע, יאהר-הונדערטע, א. א, װ״ כאטש ער װײםט, אז 
אזא אײנטהײלוננ איז געמאכט אײנ 5 אך װײל עם האט זיך געמאכט אזוי 
און איז בלויז א הילפם-מיטעל פאר אונז, כדי 5 עםט צו האלטען אין 
אונזער פארשטעלונג װאם 5 אר א ם׳איז מאמענט £ון רער רײה פון די 
אײבינע װאנדלונגען, אזוי טהײלט אויך אײן די מענשליכע װיםענשאפט די 
אײנצינע גאטור־ערשײנוננ אין בעזונדערע נאטור-ערשײנוננען, און כרי עם 
זאל איהר קלארער זײן, טהײלט זי אײן די נאטור אין פאבען, פון װעלכע 
די נאטור אלײן הויבט זיכער ניט אן צו װיםען. 

יעטװערעס שטײנדעלע, װאם מיר צוטרעטען מיט די פים, אפילו ניט 
דײנקענדיג דערבײ, װערמ אין דער נאטור-װיםענשאפט אײננעטהײלט אין 
אסך בעזונדערע 5 אכען. דער מינעראלאנ קען אונטערזוכען זײן ענטשטעהן, 
דער כעמיקער — זײנע בעשטאנד-טהײלען, דער £יזיקער — די ספעציפישע 
װארעטקײמ, דאם םפעציפישע געװיכט, די ליכט־ברעכוננ, דעם צוזאמענ- 
האננ און די עלעקטרישע אײנענשאפט, און בײ יעטװערער אונטערזוכונג 
נעהמט מען אן $אראויס א בעזונדערע קראפט, װעלכע איז טהעטינ אין 
דעם דאזיגען שטײנדעל♦ 
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25 . מכח דער עלעכןטרא־כעטישער קראפט. 

#צתד ל$םיר זעהן, װי מען קען זיך ערקלערען די כעטישע פראצע־ 

םען, אויב םען רו 5 ט צו הילף די עלעקטריציטעט און אז מען נעהםט אן 
אנשטאט די צװײ נעטהײלטע קרעפטען, װ$ס מיר האבען ביז יעצמ בע־ 
טראכט, בלויז אײן קרא 6 ט און נעטליך די ״עלעקטרא־כעמישע״! 

די ערקלערונג, װעלכע די ״עלעקטרא-כעמישע״ לעהרעניט איבער די 
ערשײנוננען 5 ון דער כעמיע, בעשטעהט הויפטזעכליך אין דעםז 

מיר װײםען שײך אז װען א שטיק צינק און א שטיק קופער ריהרען 
זיך אן, רופען זײ ארוים אן עלעקטרישע טהײלוננ אין בײדע מעטאלען, 
ח$ם צינק װערט פאזיטױו-עלעקטריש און דאם קופער נעגאטױו-עלעקטריש. 
דורך צונעפאםטע צוריכטוננען קען מען זאנאר, װי מיר האכען שוין נע־ 
זעהן ; ארױםרופען שטארק װירקזאמע עלעקטרישע שטראטען בלויז רורך די 
בעריהרוננ פון אט די צװײ מעטאלען. דער גרונד פון דער דאזיגער ער־ 
שײנונג טענ זיך זײן װאם ער װיל, דאם איז אבער זיכעח אז אײדער דאם 
צינק און דאם קופער האבען זיך אננעריהרט, בעװײזט ניט דאם אײנע, 
ניט דאם אנרערע קײן עלעקטרישע אײגענשאפט, אז די עלעקטרישע קראפט 
קומט ערשט בײ רעם אנריהרען זיך פון בײדע מעטאלען, 

נו, זאגט דער עלעקטרא־כעטיקער, איז עם זעהר װאהרשײנלין/ אן 
אן עהנליכע טהײלונג פון עלעקטריציטעט קומט 5 אר אין אלע זאנענאנטע 
כעמישע אור־שטאפען, אזוי גיך װי צװײ פערשיעדענע אטאמען 5 ון זײ 
ריהרען זיך אן. דער אטאם פון אײן שטאף װערט נענאטױו-עלעקטריש, 
און דער אטאם פון דעם אנדערן שטאף פאזיטיװ־עלעקטריש. אזױ װי מיר 
װײםען אבער, אז פאזיטױוע און נענאטױוע עלעקטריציטעט ציהען זיך צו, 
איז גאנץ קלאר, אז צװײ פערשיערענע אטאמען ציהען זיך צו, אזוי גיך 
װי זײ זײנען נאהענט אײנם צום אנדערן, װײל זיי בעזיצען נעגעננעזעצמע 
עלעקטריציטעט; אויף אזא אופן *ערבינדען זיך די בײדע אטאטען, דאס 
הײםט זײ בילרען אן אטאם-פאר. 

האבען עם די צוױי אטאמען געטהאן, זאגען מיר טאקע, אז זײ הא־ 

בען זיך כעמיש פערבונדען, אבער דער אױסדרוק איז ניט גענױ, מיר װאל- 
טען אײגענטליך גערארפט זאגען: זײ האבען זיך עלעקטריש פערבונדען. 

נאטירליך קען מען £רעגען, פארװאס נעשעהט עם ניט, אז צינק און 
קופער ריהרען זיך אן ? ־ פארװאם טהײלען זיך בםדר די עלעקטריציטעטען 
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און שיקען נעגאטיװע שטראמען דורך ד$ם קופער אץ פאזיטױוע תרך 
דאם צינק, און דערבײ קוםט צװישען צינק און קופער ניט פאר דאם, 
װאם מיר רו£ען נעװעד״נליך כעטישע £ערבינדוננ ?— דער ענט 5 ער אױף 
דעם איז זעהר אײנ£אך. 

' װען מיר װאלטען נעקענט צו 5 יהרען אײן 5 רײען אטאם צינק צו אײן 
*רײען אטאם קופער, װאלטען זײ זיך טאקע געהאלטען פעםט און זײער 
ענטנענעננעזעצטע עלעקטריציטעט װאלט װירקליך ארויםרופען דאם״ װאם 
מען רו 5 ט א כעמישע 5 ערבינדונג עם װאלט ארויםקומען אן אטאם־פא־ 
רעל, װאם װאלט בילרען צינק־קופער. מיר קענען אבער נימ האבען קײן 
6 /רײען אטאם צינק און אויך ניט קײן 6 רײען אטאם קופער. אין א שטי־ 
קעל צינק, װי קלײן עם זאל ניט ,זײן, האלט זיך דער אטאם. 5 עםט צו־ 
זאטען מיט דעם נאנצען שטיק און קען זיך ניט אבטהײלען. אחוץ דעם 
זײנען זײ בײדע נאך מעטאלען, װעלבע 6 יהרען דורך די עלעקטריציטעט. 
די טהײלוננ 6 ון דער עלעקטריציטעט, װאם קומט 5 אר אויף דעם אנריה־ 
רוננם־פלאץ פון א שטיק צינק אדער קופער, 5 יהרט זיך באלד דורך רורך 
בײרע טעטאלען, און אז מען זאל צו די מעטאלען צולײטהען דראהטען 
און צו 5 יהרען זײערע עקען אײנעם צום אנדערן, װאלט זאנאר ענטשטאנען 
א שטראם פון בײדע זײטען, אזוי אז די נעטהײלטע עלעקטריציטעטען 
װאלטען זיך כםדר 5 ערבונדען אין דער דאזינער נעשלאםענער .קײט, אזוי 
װי זײ טהײלען זיך כםדר אויף דעם אנריהרונגם־ארט. דאם, װאס מען 
רופט כעמישע 5 ערבינדוננ פון אטאמען, קומט אלזא ניט פאר, נז*ר עם 
ענטשטעהט אן אנרער אױסנלײכוננ פון די עלעקטריציטעטען און נעמליך 
דורך אן עלעקטרישען שטר$ם. 

אז עם קומען אבער אין בעריהרוננ צװײ אטאמען 5 ון אנדערע שטא־ 

פען, £ון װעלכע אײנם $דער בײדע אטאמען זײנען ניט אין צוזאמענהאננ 
מיט׳ן הארטען שטיק און בײ זײ אדער בײ אײנעם פון זײ איז ניטא דער 
אומשטאנד, אז זײ פיהרען דורך די עלעקטריצימעט, װאם ענטשטעהט אין 
זײ, דאן מוזען זײ קומען אײנס צום אנדערן און זײ קומען אויך א דאנק 
דער אנטקעגעננעזעצטער עלעקטריציטעמ, װאם איז אױפנעװאכט בײ זײ, 
און אויף אזא אופן לײנט זיך אטאם צו אטאם, און זײ בילרען אינאײנעם 
אטאם־פארלאך, װאס װענען זײ זאנען מיר, זײ האבען זיך כעמיש פערבונדען. 

די ערפאהרוננ בעשטעטינט עם װירקליך, צװײ הארטע שטאפען 
פערבינדען זיך דורכאוים ניט כעמיש. שװעבעל און אײזען מענען הונדער־ 
טער יאהרען לינען אײנם לעבען אנדערן, עם װעט קײנמאל ניט ענט־ 
שטעהן קײן שװעבעל־אײזען. אז מען װיל האכען א כעמישע פערבינדוננ 
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5 ון צװײ שט$£ק, דארף מען װײגיגםטענם אײנעם £ון זײ ברײנגק אין 
אזא צושטאנד, אז זײנע אטאמען זאלען זיך לויזער צחאמענהאלטען, און 
דאן נעליננט די 5 ערבינדונג אין א סך £עלע, — װען מיר װאלטען גע־ 
װען אין שטאנד הארמ צו מאבק זויער-שטאף, װאלט מען איהם געקענמ 
אײנוױקלען אינאײנעם מיט א שטיק. קאליאום, כאטש די נײגוננ צװישען 
בײדע זיך צו $ערבינדען איז אזוי אונענדליך נרוים, זײ װאלטען זיך נע- 
לענען אײנער לעבען אנדערן װי הארטע קערפער, ניט אײנגעהענדיג אין 
א כעמישע פערבינדונג. אין נעגענטהײל װײםען מיר, אז דער נאז־פארםי־ 
גער זויער־שטאף, טאקע דערפאר װײל ער איז א נאז און האלט זײנע 
אטאמען ניט פעםט, איז א נעפעהרליכער שכן 5 אר קאליאום. די כעמישע 
*ערבינדוננ צװישען זײ בײרען נעשעהט םימ גרױםער ענערניע. אזוי איז 
מיט אלע שטאפען, װאם פערבינדען זיך כעטיש, און דאס בעשטעטיגמ 
שוין, װײנינסטענם אין דיעזער בעציהוננ, די בעהויפטונג, װאם מיר הא- 
בען יעצמ ארויםנעזאנמ. 

אבער די דאזיגע בעשטעטינונג איז 5 אר זיך נאך זעהר אונבעדײ- 
מענד; מיר װעלען באלר זעהן, אז די אײגענטליכע כעמישע רעטענישען 
געפינען איבערראשענדע און אינמערעםאנטע ערקלעהרוגנק, אזוי גיך װי 
מען רו£ט צו הילף די עלעקטרישע קרא 5 ט צו זײער לײזונג. 


26 . די ערקלערונג פון די כעמישע ערשײנונגען תרך עלעקט־ 
רישע קרעפטען. 

כדי אײנצוזעהן, װיפיעל אמת עם איז דא אין דער לעהרע, װאם 
לויט איהר איז די כעםישע קרא£ט ניט מעהר װי די עלעקטרישע קרא£ט 
פון די אטאמען, װעלען מיר קורם כל ברײנגען אײן אומשטאנד. 

מיר האבען שוין נעמאכט אויפמערקזאם אויף די זאנדערבארקײמ, 

אז נראר אזעלכע צװײ בעמישע שטאפען פערבינדען זיך אם שטארקםטען 
און אם ניבסטען, װעלבע זײנען נאר ניט עהנליך. די מעטאלען האבען 
אלע א געװיםע עהנליכק*יט צװישען זיך. קופער, צינק, זילבער, גאלד, 
אײזען, בלײ זײנען טאקע פערשיעדען אין זײערע אײגענשאפטען, אבער 
אין זײער װעזענטליכער טבע זײנען זײ דאך זעהר 5 ערװאנדט. פונדעםט- 
װעגען האבען זײ ניט די קלעגםטע נײגוננ זיך כעםיש צו פערבינדען. עם 
איז זיבער ניטא קײן גרעםערע אונעהנליכקײמ אין דער װעלט װי זויער- 
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שטאף און אײזען, און דאך איז זײער נײנונג זיך צו $ערבינדען ועהר 
שטארק, װי איבערהויפט די נײגונג £ון אלע מעטאלען זיך צו 5 ערבינדען 
מיט זויער־שטאף איז זעהר בעדײטענד. פונקט דאםזעלבע זעהען טיר אויך, 
װען מען בעטראכט יענע שטאפען, װעלכע זײנען לויט זײער נאטור עהנ־ 
ליך צום זױער־שטאף, װי צ.ב. כלאר, בראם, יאד און פלואר, פונדעסט־ 
װענען האבען זײ זעהר א שװאכע נײגוננ זיך צו פערבינדען טיט׳ן.זויער־ 
שטאף; אין נענענטהײל/ אונטער נעװיסע אומשטענדען פערנעהמען זײ 
דעם פלאץ 5 ון זויער־שטאף, װען ער האט זיך פערבונדען מיט א- מע־ 
טאל, און פילען אויף אזא אופן אוים זײן שטעלע. 

דערפון און £ון א נאנצער רײה פערשירענארטינםטע עקםפערימענ־ 

מען און בעטראכטוננען זעהען מיר גאנץ בעשטימט, אז די כעמישע נײנוננ 
פון צװײ שטאפען אײנער צום אגדערן איז תמיר שטארקער/ װאם װײניגער 
זײ זײנען זיך נלײך אין זײער נאטור. 

פערנלײבט מען עם מיט דער עלעקטריציטעט, געפינט מען דא א 
גאנץ עהנליכע שײכות. א קונעל, װאם איז אנגעלאדען מיט פאזיטױוע 
עלעקטריציטעט, ציהט צו א צװײטע קונעל, װעלכע איז אנגעלאדען מיט 
נענאטױוע עלעקטריציטעט, דאם אוננלײכע האט א נײגוננ צװישען זיך 
און זוכט זיך אויף, פערקעהרט, די גלײכע עלעקטריציטעט — די פאזיטיװע 
אזוי װי די נעגאטױוע — שטויםט זיך אין צװײ קונלען נענענזײטיג אב, 
דאם גלײבע אנטלויפט פון אנאנדער און £ערבינדט זיך ניט, 

אז מען נעהמט אן, אז אלע אור-שטאפען, װען יעטװעדע צװײ 5 ון 
זײ ריהרען זיך אן, װערען פערשיעדענארטינ שטארק עלעקטריש, קען מען 
דורך דעם פערשטעהן אםך רעטענישען §ון דער כעמיע. 

װען צ. ב, אן אטאם זױער־שטאף און אן אטאם קאליאום מרעפען 
זיך נאהענט, דארף מען זיך בלויז דײנקען, אז עם פאםירט זײ דאםזעלבע, 
װי װען צינק זאל נעבראכט װערען צו קופער, דער אטאם זויער־שטאף 
װערט נעגאטױו־עלעקטריש און דער אמאם קאליאום פאזיטױו־עלעקטריש. 
זײ זײנען אין דער הינזיכט נלײך צו צװײ קוגלען, װעלכע האבען כםדר 
אנטקעגענגעזעצטע עלעקטריציטעט און דערפאר ציהען זײ זיך צו און האל־ 
מען זיך פעםט. די גײנונג פון׳ם קאליאום זיך צו פערבינדען מיט זויער־ 
שטאף איז די שטארקםטע, װאם מען נעפינט אין דער כעטיע. װיל מען 
ארויםרופען די דאזיגע פערבינדונג, ,דארף םען בלויז ברײננען א שטיקעל 
רײן קאליאום־מעטאל אין די לו 5 ט, ^ון באלד עגטשטעהט די שטארקסטע 
£ערבינדונג פון בײרע שטא 6 ען, װײל דורך זײער גענענזײטיגען אגריהרען 
זיך קומט אם שטארקםטען ארױם די עלעקטרישע טהײלונג. 
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זויער־שטאף און נאטריאום מאכען עם אויך אזוי, אבער ניט אזױ 
שטארק, אן אטאם זויער־שטאף און אן אטאם נאטריאום נילדען שוין ניט 
אזא שטארקען עלעקטרישען נעגענזאץ. דאם נאטריאום איז ניט אזרי שטארק 
פאזיטױו־עלעקטריש װי דאס קאליאום, זויער־שטאף און אײזען האבען אויך 
כײ זײער אנריהרען זיך געגענגעזעצטע עלעקטריציטעט, אבער שוין א נע- 
דײטענד שװאכערע; דערפאר פערבינדט זיך זויער־שטאך מיט אײזען, אבער 
ניט אזוי שנעל און ענערניש. אײזען איז אלזא װײניגער פאזיטױו־עלעקטריש 
אײדער נאטריאום. אויף אזא אופן קען מען פון אלע עלעמענטען מאבען 
א שטופען־רײה; אין װעלכער דאם ערשטע איז זויער־שטאף, אלם דאם נע־ 
גאטױוםטע; און ח*ס לעצטע איז קאליאום, אלם דאם פאזיטױוםטע, און 
אזוי װז$לט מען זיך פאלשטענדינ ערקלערט די נײנוננ 5 ון די שטאפעןןזיך 
צו פערבינדען און די פערשיעדענע גראדען 5 ון דיעזער נײגוננ, ניט רו־ 
פענדיג צו הילף קײן אנדער קרא 6 ט װי בלױז די עלעקטרישע. 

אצונד װעלען מיר װײזען װי אזוי תרך דעם דאזינען בלל לאזען זיך 
גריננ ערקלערען ניט בלויז די כעמישע פערבינדונגען/ נאר אויך רי כעמישע 
לײזוננען• פריהער אבער װילען מיר בלױז זאגען/ אז אזא שטופעךרײד./ 
אזא אײנארדנוננ £ון די שטאפעך װי מיר האבען דא אננערײט/ איז אויפ־ 
נעשטעלט נעװארען §ון די נרעסטע נאטור־פארשער 5 ון אונזער צײט און 
אז מען קען זי מיט נעניגענרער זיבערקײט אננעהמען פאר ריכטיג. אבער 
ביז צו א װירקליכער פעםטשטעלונג/ װעלבע מען זאל ניט קענען װידער־ 
לײגעך איז טען אויך דא נאך ניט געקומען/ און נעמליך דערפאו/ װײל 
אזוי װי דאם עלעקטרישע אזױ אויך דאם כעטישע פערהאלטען זיך 5 ון 
צװײ שטאפען אײנער צום אנדערן הײננט אפט אב 5 ון בעזונדערע אומ־ 
שטענדען/ װעלכע מאכען זעהר שװער די פערגלײכונג מיט אנרערע אומ״ 
שטענדען. 


27 . ערקלערונג פון די כעמישע פערבינדונגען און אבטהײלונגען 
לויט דער עלעקטרא־בעמישער לעהרע. 

פונקט אזוי לײכט/ װי עם לאזט זיך ערקלערען די אײנפאבע 5 ערבינדוננ 
£ון צװײ שטאפעך װען מען בעטראבט די עלעקטריציטעט אלם קראפמ/ 
װאם רופט זי ארוים, אזוי לײכט ערקלערט זיך אויך יעטװעדע בעטישע 
אויפלײזוננ און יעטװעדע בעמישע פערבינדונג פון העכערער אררנונג. 
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מיר װעלען עם װײטער װײזען דורך ח$ם שוין בעװאוסטע בײשפיעל, 

װ$ם מיר האבען שױן ע£טער דערמאנט. אז םען װאר 6 ט ארײן א שטיקעל 
קאליאום-מעטאל אין א נלאז װאםער, נעהטט דאם קאליאום עו בײם װא־ 
םער דעם זויער-שטאף, אזוי אז דער װאםער-שטאף פון׳ם װאםער שטײנמ 
אױף פון׳ם איבערינען װאסער אין בלעזלאך. דעם דאזינען פראצעם איז 
זעהר לײבט צו מאכען דורך די עלעקטרישע קראפט. נאך די פערזוכען, 
װעלבע מיר האבען שוין אנגענעבען אין פריהערריגען קאפיטעל, האט מען 
גע 6 ונען, אז קאליאום איז דער עלעקטריש-פאזיטױוםטער פון אלע שטאפען 
און זויער-שטאף דער נענאטױוםטער. װאםער שטעהט אונגעפעהר אין מי- 
טען צװישען בײדע. אין פערנלײך מיט קאליאום איז װאםער-שטאף פונ- 
דעסטװעגען נעגאטױו-עלעקטריש. בײ דער בילרוננ 5 ון װאםער האט זיך 
נאטירליך דער זױער-שטאף פערבונדען מיט׳ן װאםער-שטאף, װעלכער איז 
אין פערגלײך םיט איהם פאזיטױו; װי עם קומט אבער צו א זאך, װאם איז 
אזוי שטארק פאזיטיװ װי קאליאום, פערלאזט דער נעגאטױוער זויער-שטאף 
זײן ביז יעצטינען בלויז שװאך פאזיטױוען חבר און געהט אײן אין א נײע 
פערבינדוננ מיט רעם שטארקער פאזיטױוען. װען עס װאלט נעװען א שטאף, 
װאם זאל זײן נאך נעגאטױוער עלעקטריש אײרער זויער-שטאף, װאלט ער 
צוציהען דאם קאליאום און ארױםטרײבען רעם זויער-שטאף. 

אויף אן עהנליכען אופן קען מען זיך ערקלערען יערען כעמישען פרא־ 

צעם, װאו אײן ארער צװײ שטאפען, װאם קומען צו צו שױן א פארטיגער 
פערבינדונג, פערניכטען די עקזיםטירענדע כעםישע אנציהונג און רו 5 ען 
ארוים א נײע. אין אזא פאל װירקט תמיד בלויז רער שטארקערער עלעק־י 
טרישער נעגענזאטץ פון צװײ שטאפען אנטקענען דעם שװאבערען, 

פון װאנען אבער, װאלט מען געקענט פרעגען בײ אן אױבערפלעכלי- 
כער בעטראכטונג, פון װאנען קומט עם, אז אן עלעקטרישער שטראם 
רופט אפט ארוים גראד א טהײלוגנ פון א כעמישער פערבינדונג? מיר 
װײסען, אז װען מען לײגט ארײן די פאלען-פון א שטארקער נאלװאנישער 
זײל אין א גלאז װאםער, לײנטױךדאם װאםער פונאנדער איןזײנע אור-בע- 
שטאנד-טהײלען; אז די כעמישע פערבינדוננ פון׳ם װאםער װערט פערניכ- 
מעט, און אין צונעפאסטע אפאראטען קען מען װײזען, װי די עלעקטרישע 
שטרעמונג נעהמט צו בײם װאםער פון אײן זײט דעם זויער-שטאף און 
פון דער אנדערער זײט דעם װאםער-שטאף. אויב די כעמישע פערבינ- 
דונג — אזוי װאלט געקענט פרעגען דער, װאס איז• ניט בעהאװענט אין 
דעם— גרינדעט זיך בלױז אויף דער קראפט פון דער עלעקטריציטעט, 
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ױואלט דאך אן עלעקטרישער שטראם, געהענריג דורך דאם װאסעו/ גע־• 
דאר 5 ט נאך בעםער 5 ערבינדען און ניט שטערען די 5 ערבינדונג? 

כדי צו ענטפערן אויף די דאזיגע 5 ראגע, דארף מען זיך נ^ר דער- 
מאנען, אז די פאלען 5 ון א גאלװאנישער זײל זײנען עלעקטריש אנטקע- 
.גענגעזעצט, דער פאל, װאם איז בײם ציגק, האט פאזיטױוע עלעקטריציטעט; 
דער פאל בײם קופער נענאמױוע. װאםער בעשטעהט אבער' אױך נור פון 
צװײ אנטקענענגעזעצט עלעקטרישע שטראםע/ װאם האבען זיך צוגעצויגען. 
דער נעגאטױוער זויער-שטאף האט צוגעצויגען דעם פאזיטױוען װאםער-שטאף. 
־לײגט מען ארײן בײדע פאלען פון דער זײל, אויב די גאלװאנישע זײל איז 
שטארק, דאם הײםט אויב די פאלען האבען אויך בערײטענדע עלעקטרי- 
שע קרעפטע/ דאן ציהט דער פאזימױוער פאל פון דער זײל צו צו זיך 
דעם נענאטױוען אטאם פון׳ם װאםער, בעת װען דער נעגאטױוער פאל 5 ון 
דער זײל ציהט צו דעם פאזיטױוען אטאם פון׳ם װאסער. דער נעגאטױוער 
־זויער-שמאף געהט אלזא צום פאזיטױוען פאל און דער פאזיטױוער װאסער- 
שטאף צום נעגאטױוען פאל £ון דער זײל, און דורך דעם קומט ארוים די 
אויפלײזונג פון׳ם װאםער. 

אז מען בעטראכט אויפמערקזאמער דאם, װאם דערבײ איז 5 ארגעגאנ- 
גען, זעהט מען אײן, אז די שטארקערע עלעקטריציטעט 5 ון דער גאלװא- 
*ישער זײל האט אויפגעלײזט די שװאכערע עלעקטריציטעט, װעלכע דאם 
װאםער האט געבילדעט. דער נעגאטױוער אטאם זויער-שמאף האט דער 5 אר 
5 ערלאזען דעם פאזיטױוען אטאם װאםער־שטאף, מיט װעלכען ער איז געװען 
5 ערבונדען, וױיל דער צינק-פאל פון דער גאלװאנישער קײט איז געװען 
נאך עלעקטריש-פאזיטױוער; און רערפאר האט רער פאזיטױועד אטאם 
װאםער-שטאף פערלוירען דעם מיט איהם פערבונדענעם נעגאטױוען אטאם 
־זױער-שטאף, װײל ער האט אנגעטראפען נאך א נעגאטױוערען קערפער, צו 
װעלכען ער איז געװארען צוגעצויגען, נעמליך רעם קופער-פאל פון דער 
גאלװאגישער זײל, 

אזוי װי עם פאםירט םיט׳ן װאםער, פאםירט עס אויך מיט אלע כע־ 

מישע פליסיגקײטען. אין אלע 5 עלע געהט רער פאזיטױו-עלעקטרישער 
.מהײל פון דער 5 ליםיגקײט צום נעגאטױוען פאל און דער נעגאטױו-עלעק- 
טרישער טהײל 6 ון דער פליםיגקײט צום פאזיטױוען פאל 6 ון דער גאל־ 
*װאנישער קײט, און אויב די פאלען זײנען דערצו אײנגעארדענט, לײגען 
־זיך אן די כעמיש אוי 6 געלײזטע שטא£ען אויף די פאלען 5 ון דער זײל, 
-אזוי אז מען קען אויף א גאלװאנישען װעג אנזאםלען אויף די זעלבע 



— .78 — 


פאלען פון דער גאלװאנישער קײט גאלה זילבער, כןופער אדער אנדערע: 
שטאפען, װעלכע זײנען אויפגעלײזט אין פליםיגקײטען, 

אויף דעם איז געגרינדעט אײנע 5 ון די איטערעסאנטסטע ערפינדונ- 
גען פון דער גײערער צײט, די גאלװאנא־פלאםטיק, װעלכע מיר װעלען 
באלר פארברײנגען אונזערע לעזער און אזוי זי אנגעבען, אז יעדער אײגער,. 
װעמען עם מאכט פערגניגען, װעט קענען אלײן מאכען עקםפעריםענטען. 
אזא בעשעפטיגונג, װאם קאםט װײגיג צײט, זעהר װײגיג מיה און אויך 
זעהר װײגיג געלך איז דערמיט אנגענעהם, װאס שפיעלענדיגערהײט קען 
מען אםך לערנען און בעקומען שטאף צו װײטערען נאבדענקען אוך 
פארשען י 


28 . די גאלװאנא־פלאםטיק. 

נאכדעם װי מען האט שוין לאנג געװאוםט, אז אלע כעמישע פליםיג־- 
קײטען װערען דורך די פאלען $ון אן עלעקטרישער קײט אזוי אויפגעלײזט,. 
אז דער סאױטױוער בעשטאנד־טהײל פון דער כעמישער פליםיגקײט זעצט 
זיך אן, װי אוננעפעהר א מעטאל, אויף׳ן נעגאטױוען פאל, און דער נעגא־ 
מױוער בעשטאנר-טהײל פון דער פליםיגקײט געהט צום פאזיטױוען פאל, 
איז צו ערשט רער פראנצויזישער נאטור־פארשער דע לא רױו איך 
יאהר 1836 געקומען אויף׳ן געדאנק, אז דורך דעם װאלט מען געקענט 
5 ון מעטאלישע אויפלײזונגען בעקומען מעטאל-אבזעצונגען אין פערשירענע• 
פארמען. 

אין א קורצער צײט ארום האט פראפעסאר י א ק א ב י אין פעטער- 
בורג ענטרעקט, װי אזוי מען קען רעם ראזיגען אומשטאנד בענוצען צו־ 
װיכטיגע פראקטישע צװעקען און האט א נאמען געגעבען זײן ענטרעקוגג, 
װעלכע האט אנגעמאכט א גרויםען רושם: גאלװאנא־םלאםטיק, א צװײג פון 
דער גאלװאנא־פלאםטיק איז די גאלװאנישע פערזילבערונג און פערגאלרונג,. 
װעלכע װערט יעצט אזוי שטארק געברויכט, אז טויזענרער מענשען בעטרײ- 
בען זי מיט ער 5 אלג אלס א מלאכה, 

די גאלװאנא-פלאסטיק װערט יעצט אין אזא גרויםער מאם געברויכט,. 

אז מען טאכט רורך איהר ריעױגע מעטאלענע םטאטוען, װאם טען האט 
פריהער געקענט מאכען נאר רורך׳ן גום, מען קען זיך אבער אויך מאכעך 
א קלײנעם אפאראט, װעלכער שאפט אי אן אונטערהאלטענרע אי א בע- 
לעהרעגדע בעשעפטיגונג. 
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צו רעם צװעק לאזט מען ויך אבשנײדען 5 ון א געװעהנליכען לאמפ־ 
צילינדער א שטיק אוננע 5 עהר דרײ ־צז^לל לאננ ארן אײן אפענע זײמ 5 ער- 
ביגדט מען מיט א שטיק קאלב־פענכער, אזוי אז םען האט א בעכער, װאם 
זײן דעק כעשטעהט 5 ון א מהיער־־פעגכער. דאן בינדט מען ארום דעם 
בעכער מיט א פאר דראהטען, װעלכע מען ארדענט אזוי אײן, אז מען זאל 
דעם בעכער קענען ארײנשטעלען אין א געװעהנליך גלאז און מען זאל 
דערבײ ניט אנריהרען דעם דעק פון׳ם נלאז, ער זאל הײננען אויף די 
דראהטען אויף׳ן ראנד 5 ון׳ם נל$ז. אצונד שיט מען ארײן אין דאם נלאז אן 
אויפלײזוננ 5 ון קופער־װיטריאל און אין דאם צילינרער, װאם הײנגט אין נלאז, 
גיסט מען ארײן װאםער געמישט מיט עטליכע טראפען שװעכעל־זױערעי 
דערנאך בוינט מען אוים א שטיקעל קופער־דראהט אזו/ אז אײןעק זײנער 
זאל זיך אײנטונקען אין דאם נלאז און דער אנדערער אין דעם צילינדער• 
אז מען זאל אצונד צוטראגען צו דעם עק, װאם נעפינט זיך אין׳ם צילינדער, 
א שטיק צינק, ענטשטעהט אן עלעקטרישער שטראם אויף׳ן פלאץ, װאו צינק 
און קופער ריהרען זיך אן, און אט דער שטראם, װאם צירקולירט דורך די 
פליסינקײט און דורך דעם טהיער־פענכער װי דורך דעם דראהט, איז נענוג 
שטארק פונאנדערצולײנען די אײפלײזונג פון קופער־װיטריאל, װאם איז אין׳ם 
גלאז, און אבלײגען אויף׳ן דראהט, װעלכער איז אײנגעטונקט אין די פלי־ 
סינקײט, דאם מעטאלישע קופער, װאם געפינט זיך אין דער אויפלײזונג. 

אז מען לאזט דעם אפא־ 

ראט אזוי שטעהן א פאר 
טעג, זעצט זיך אן אויף׳ן 
דראהט, װאם שטעקט אין׳ם 
גלאז, דאס גאנצע קופער, 
װאס געפינט זיך אין דער 
אויפלײזונג 5 ון קופער־װיט־ 
ריאל, לײגט מען אבער 
ארויף אױף׳ן דראהט װאם 
6 אר עם איז פארם, צ.ב. 
דעם אבדרוק פון א מעדאל 
אין װאקס אדער םטעארין 
אדער בראנז־פודער, און דעם קופער־דראהט, װי װײט ער שטעקט אין 
־דער פליםיגקײט, ציהט מען איבער מיט װאקם, לײנט זיך דאם קופער 5 ון 
דער אויפלײזונג אן אויף די פארם, און אין עטליכע טעג ארום בעקומט 
מען אן אויםערגעװעהנליך נעטרײע קאפיע פון דעם מעראל. 
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װער עם וױל זיך $נטד.$ן דאם פערגניגען און םאכען עקםםערי־ 
טענט, װעט שוין אלײן קומען אויף אײגצעלגע פארטהײלען און םערשירע- 
נע ענדערונגען אין רער אײנריכטונג ( 6 יג, 5 ) און װעט זיכער האנען םיעל 
געלעגענהײט צו זעלבםמ־־בעלעהרונג, װען ער זז$ל זיך בלױז מערקען רי 
דיכטיגע ערקלערוננ םון דער ד^זיגער אינטערעםאנטער ערשײנונג, 

די ערקלערוננ איז.פאלנענרע: 

קופער־װיטריאל איז א כעמישע םערבינדוננ 5 ון שװעבעל־זויערע און 
קופער און איז צו בעקומען בײ יערען דראגיםמ. ראם דאזיגע זאלץ 5 ון 
בלויער פארב קען מען אויםלײזען אין װאםער, און אז מען לײזט עם אױף, 
האט מען אין׳ם בלויען װאםער אײגעגטליך אטאמען 6 ון שװעבעל, םון זויער- 
שטאף און 5 ון קופער. דורך׳ן קופער־דראהט און דורך דאס שטיק צינק 
אױף אײן עק, װאס מען האט אײנגעטונקט אין דאם שװאך אננעזױערטע 
װאסער, און דורך׳ן צװײטען עק רראהמ, װאם שטעקט אין דער אויםלײ־ 
זוננ םון קופער-וױטריאל, קומט אן עלעקטרישער שטראם. דאס צינק װערט 
פאזיטױו־עלעקטריש און דאס קופער נעגאטייװ־עלעקטריש. אזוי אבער װי 
דאם צינק און דאם קופער נעםינען זיך אין כעמישע פליםיגקײטען, ציהט 
דאם פאזיטיװע צו דעם נענאטױוען זויער־שטאף פון׳ם װאםער און בילרעט 
םיט דער זאפאםנער שװעבעל־זױערע א םערבינדוננ, װעלכע הײסט װײםע 
װיטריאל, װאס לײזט זיך אויף אין װאםער. דער קופער-דראהט אין נעגענ־ 
מהײל איז דער נעגאטױוער פאל פון דער קײט; אזױ װי ער נעפינמ זיך 
אבער אין דער פליסיגקײט װאו עס איז אויפנעלײזט דאם קופער, און די 
דאזיגע קופער־אטאםען זײנען פאזיטױו-עלעקטריש, װערען זײ צונעצױגען 
5 ון דעם נעגאטױוען פאל און בילרען דארט ביםלאבװײז מעטאלישעם קו־ 
פער, װאס זעצט זיך אן לויט די פארמען, װאם מען גיט איהם. 


29 . מכח דער גאלװאנישער פערזילבעתנג♦ 

אויף׳ן זעלבען פרינציפ װי די גאלװאנא־פלאםטיק בעשטעהט די גאל־ 
װאנישע פעחילבערוננ און פערגאלרונג, װעלכע װערט אויםערגעװעהנליך 
שטארק נעמריבען אין נרויסען, אבער אויך אין קלײנעם איז עם זעהר 
אננענעהם זיך אײנצוארדנען אלײן אזא אפאראט, און דער$אר װעלען מיר 
דא געבען דערצו בלויז דעם עיקר װענ װי דאם נעהט צו, אין דער הא 5 • 
נונג, אז יעדער אײנער, װעמען אזא בעשעפטיגוננ מאכט פערגניגען, װעט 
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שוין אלײן אױםנעפינען אלע קונםט־שפיצלאך און אויםבעסעמנגק, װען 
ער װעט נ^ר בעמראכטען אויפטערקזאם דעם פראצעס. 

כדי צו קענען פערזילבערן אויף׳ן גאלװאנישען װעג, איז עס נײטיג 
צו האבען א פליםיגקײט, װז*ם םען זאל קענען ^נװענדען דערצו, און דאם 
נעמליך איז ניט לײבט. װער עם װיל עם מאכען, דארף קויפען עטליכ? 
גראם ציאךזילבער. דאם דאזיגע ציאךזילבער שיט מען ארײן אין 1 לי- 
טער דעסטילירט װאםער, װאם אין איהם לײזט עם זיך אויף, און אויף 
אזא אופן האמ מען די געװינשטע פליסיגקײט, װעלכע איז גענוג שטארק 
צו 5 ערזילבערן א דוצענד נײ־זילבערנע טהעע-לעפעלאך. ־־־• עם איז 
אבער זעהר בעלעהרענד אלײן זיך צוצוגרײטען רי דאזינע פליםיגקײמ, 
װײל בײ דער דאזינער געלעגענהײט האט מען ניט בלויז שטאף נאכצו- 
דײנקען, נאר אויך צו 5 ערשטעהן די כעמישע פראצעםען £ון א י י ג ע - 
נ ע ר א נ ש ו י א ו נ נ, און דאם איז תמיד דער ער£אלנרײכםטער און 
גריננםטער װעג װי אזוי ויך אביםעל ארײנצוארבײטען אין דער כעטיע. 

מען נעהמט עמליכע נראם אלטען זילבער און מען קלאפט עם מימ 
א האמער אזױ דין, אז מען קען עם לײכט צושנײרען מיט א שער. די• 
דינע, צושניטענע שטיקלאך זילבער לײגט מען ארײן אין א £לעשעלע און. 
מען ניםט ארויף רײנע סאלפעטער-זויערע. װאם דינער דאם זילבער איז■ 
געקלאפט, אי^ץ גיכדר לײזט עם זיך אויף אין דער סאלפעטער-זויערע. 
אויב דאם זילבער איז געװען כעמיש רײן, בלײבט די פליםיגקײט װײם, 
איז עם אבער געװען געמישט מיט קופער, װי עם טרעפט כמעט תמיד, 
װעט די 5 ליםיגקײט אויםזעהן בלוי־גרין. אזוי ניך װי דאם זילבער איז 
£אלשטענדיג אוי 5 געלײזט, אויף װאם מען דארף אטאל אבװארטען עטליכע 
טענ, גיםט מען ארײן די פליםיגקײט אין א גלאז און מען גיםט צו אונ- 
גע 6 עהר א האלב גלאז דיםטילירטעם װאםער. דערנאך שיט מען ארײן אין 
אן אנדער גלאז א הוי 5 ען קאך־זאלץ, דערױף גיםט מען ארױף א האלב 
גלאז װאםער און מען װארט ביז דאס זאלץ לײזט זיך אויף. אז דאם זאלץ 
האט זיך שױן אוי£געלײזט, גיםט מען ארײן די זילבער־אוי 5 לײזונג אין 
דאס זאלצ־װאסער און מען האט א םערקװירדיגען בעזונדערן שױשפיעל. 

יעטװערער טראפען 6 ון דער זילבער-אוי 5 לײזונג, װאם קומט אין דאס 
זאלצ־װאםער, װעט זיך נעמליך 5 ערװאנדלען אין א מין קעזיגע שטיקלאך, 
װאם £אלען אראב אויף׳ן דעק. אויב מען האט ארײנגענאםען די נאנצע 
זילבער־אוי 5 לײזוננ, װארט מען אזוי לאנג, ביז רער זאגענאנטער קעז האט 
זיך אין גאנצען אבגעזעצט און דאם װאסער 5 ון אויבען איז נעבליבען 
קלאר. דערנאך גיםט מען דאס װאםער ארוים *ארזיכטיג, אזױ אז 5 ון דעם 



— 82 — 


קעז זאל קײן שטיקעלע ניט ארויםפאלען, וױיל אט אין דעם קעז שטעקט, 

װי מיר װעלען זעהן, דאם טהײערע זילבער, 

באטש די נײטיגע £ליםיגקײט איז נאך אלץ ניט £ארטיג, לאמיר 
6 ונדעםטװעגען אקארשט זעהן, װאם איז אײגענטליך ביז יעצט £ארגע- 
גאנגען מים׳ן זילבער, און לאמיר זיך אביסעל גענויער בעקענען מיט די 
פערװאנרלוגגען, װאם מען האט טיט איהם געםאכט, 

דאם זילבער האט זיך אוי 5 געלײזט אין דער םאלפעמער־זויערע; 

אבער עם האט זיך גיט אוי£געלײזמ װי צוקער אין װאםער, נאר די אוי£- 
לײזונג איז א כעטישע. מען קען זיך דער 5 ון איבערצײגען דורך אזא £ער- 
זוך. אז מען שטעלט צוקער-װאםער אויף׳ן 5 ײער אדער אין א הײםען אוי־ 
װען און מען לאזט דאם װאםער אויםדאמפ 5 ען, בעקומט מען ־צוריק דעם 
צוקער, װי ער איז געװען §ריהער, אז מען טהוט דאם זעלבע מיט דער 
םאלפעמער־זויערע, בעקומט מען ניט צוריק דאם זילבער, נאר עם װײזען 
זיך קריםטאלען, װאם זעהן אויס װי זאלץ און הײםען םאלפעטער־זויערעם 
זילבער. לאזט מען אבדאמפ£ען די איבריגע סאלפעטער־זויערע, קען מען 
דאם דאזיגע זאלץ, װאם מיר װעלען רו£ען זילבער־זאלץ, רײן ערהאלטען, 
און אז מען שמעלצט עם און מען לאזט עם אבקיהלען, בעקומט מען| דעם 
בעװאוםטען גיהנום־שטײן (לאפים אינ 5 ערנאלים), װעלכער װערט זעהר 
געברויכט אין דער מעדיצין. 

5 אר אונזער צװעק איז דאם זילבער־זאלץ ניט נײטיג, מיר שיטען 
ארײן דאם םאלפעטער־זויערע זילבער אינאײנעם מיט דער איבערגעבלי־ 
בענער םאלפעטער־זויערע אין אן אוי£לײזונג £ון קאך־זאלץ און דער£ון 
בעקומען מיר דעם װײםען קעז־אבזאץ, 

דערבײ איז 5 ארגעגאנגען 6 אלגענדעם: 

דאם קאך־זאלץ איז, װי מיר װײםען, א כעמישע $ערבינדונג; עם 
בעשטעהט פון א מעטאל, װאם הײםט נאטריאום, און £ון א לו£ט־ארט, 
װאם הײםט כלאר. קאך־זאלץ הײםט דער 6 אר אין דער װיםענשא£ט כלאר־ 
נאטריאום. אין אײן גלאז איז אלזא געװען אויג*געלײזט אין װאםער כלאר 
און נאטריאום ; אזוי גיך װי מען האט ארײנגעשאטען םאלפעמער־זױע־ 
רעם זילבער, איז גלײך אויף׳ן שטעל 5 ארגעקוטען א צוטהײלונג 5 ון די 
אלטע כעמישע 5 ערבינדונגען און עם האט זיך אנגעהױבען א גײע, דאם 
נאטריאום 5 ערלאזט דאם כלאר און $4 ערבינדט זיך מיט דער סאלפעטער־ 
זױערע, דורך דעם װערט £ון אײן זײט 5 רײ דאם זילבער און $ון דער 
אנדערער דאם כלאר, און אט די בײדע שטא$ען, װאם האבען ערשט 
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דערגרײכם זײער 5 רײהײמ, בעזיצען גח$ד דערפאר די שמארקםמע תאוה 
־זיך צו פערבינדען און בילרען כלאר־זילבער. 

אט ח$ם איז דער װײסער, קעזיגער אבזאץ, װאם מיר האבעך געזעהן 
־ענטשטעהן; ער הײםט כלאר-זילבער, 


30 . דאס צוגרײטען פון דער פערזילבעתנגם־פליםיגרףט. 

דאם כלאר-זילבער, װז$ם מיר האבען אצונד אין דער $5 רם 6 ון א 
קעזיגען אבזאץ, דארף נאך װײמער בעהאנדעלט װערען כעמיש, כדי 6 ון 
איהם צו מאכען די 5 ליםיגקײט, װ$ם קען געברויכט װערען צו 5 ערזילבערןו 
מיר װילען אבער ניט דורכלאזען די געלעגענהײט און װאר 5 ען א בליק 
אויף דאם, װ$ס מיר האבען אויםגעגאםען מיט׳ן װאםער. אויב עם הז$ט נימ 
פאר אוגז קײןװירקליכען װערטה, איז 5 ונדעםטװעגען גוט צו װיםעך װאס 
מיר האבען אײגענטליך געהאט אין די הענד. 

דאם װאםעח װ$ם מען האט אויםגעגאםען, איז בעשטאנען ערשטענם 
פון דעם װאםעח װאם אין איהם איז אױ 6 געלײזט געװארען ראס סאלפע־■ 
טער־זויערע זילבער, און צוױיטענם, 6 ון דעם צוגעגאםענעם זאלץ-װאסער. 
דער קעזינער אבזאץ אבער, װאם מיר האבען אצונד בעקומעך ענטהאלט 
בלויז בלאר-זילבער, דאס הײםט בלויז כלאר, װ$ם איז געװען אין׳ם גלאז 
זאלצ־װאסער, און זילבער, װאם איז נעװען אין ערשטען גלז*ז. אין דעם 
זאלץ־װאםער איז אבער אחוץ בלאר אויך געװען נאטריאום, װײל קאך- 
זאלץ בעשטעהט 5 ון כלאר און נאטױאום, און אין ערשטען גלאז איז אחוץ 
זילבער אויך נאך געװען סאלפעטער־זויערע. מען זעהט אלזא גאנץ קלאר, 
אז אין דעם װאםעח װאם מיר האבען אויםנעגאסען, האט געדאר£ט זײן 
נאטריאום און סאלפעטער־זויערע; אזו װי זײ 5 ערבינדען זיך אבער כעמיש, 
בילדען זײ סאלפעטער־זויערעס נאטריאום, װאם אז עם װערט אויפגעלײזט 
אין דעם איבעריגען װאםער, איז עם ניט מערקבאר 5 אר אונזערע אויגען. 
—װען מען װאלט ח$ם װאםער ניט אויםגיסען, נאר אריבערגיסען אין אן 
אנדער גלז$ז און לאזען עם אויםראמפ£ען אויף׳ן £ײער אדער אין א הײםען אוי־ 
װען, װאלט מען גע 5 ונען, אז עם זעצט זיך װירקליך אב א מין זאלץ, װאס איז גאר 
ניט גלײך צו דעם קאך-זאלץ, האט נאר אנדערע אײגעגשאפטען, און װײל 
עס זעהט אוים װי א קוב, האמ מען עם א נאמען געגעבען ״קובישער סאלפעטער״, 



אצונד לאטיר זיך אומקעהרען צום כלאר-זילבער, וח$ם טיר וײלעך 
בענוצען. 

מיר דארפען נאך אן אפעראציאן מיט איהם מאבען, אבער טיר ראטהען 
יערען אײנעם, ער ז$ל דערבײ זײן שטארק פאדזיכטיג. מען דארף נעמליך 
דערצו האבען אזא שטאף, װעלכער איז זעהר גיפטיג, אײן ברעקעלע 
בלויז, װען עם קומט אויף א פערװאונדעטען פלאץ םון דער הויט, ברײנגט 
דעם טויט. דער שטאף הײםט ציאךקאליאום. 

װאם קאליאום איז, װײםען שוין אונזערע לעזער. עם איז א מעטאל, 

װאם האט אזא אונגעהײער גרויםע נײגונג זיך צו פערבינרען מיט זויער- 
שטאף, אז מען קען עם גאר ניט אײנהיטען דערפון. אט דאם מעטאל פער־ 
בינדט זיך אויך מיט אן אײגענטימליכען, גיפטיגען גאז, װאם הײסט ציאן, 
און אונטערשײדעט זיך £ון אלע אונז ביז יעצט בעקאנט נעװארענע שטא־ 
£ען, ציאן בעשטעהט 5 ון קויהלען־שטאף און שטיק־שטאף, איז אלזא א צוזאטענ־ 
געזעצטער שטאף, פערבינדט זיך פונדעםטװעגען כעמיש כםעט מיט אלע מעטא־ 
לען, דאם ציאן האט א גרויםע נײגונג זיך צו פערבינדען מיט װאםער־שטאף און 
בילדעט מיט איהם די מורא׳דיגע בלוי־זויערע, װאם איהר גערוך װירקט 
שוין טויטליך. דא האבען טיר א בײשפיעל, װי דער אונשעדליכער קויהלעך 
שטאף, דער אויך אונשעדליכער שטיק־שטאף און דער װאםער־שטאף, פון 
װעלכען מיר שלינגען אײן מאםענװײז אין יערען גלאו־װאםער, גיבען אין 
כעמישער פערבינדוננ דאם שרעקליכםטע גיפט, װאם מען קען אין דער װעלט 

דאם ציאן דארפען מיר אבער האבען; צו א האלבען גראם זילבער 
נעהמט מען פינף גראם ציאן־קאליאום. מען לײזט עם אויף אין דעםטיליר־ 
טען װאםער און מען שיט ארײן דאם כלאר־זילבער. באלד װעט מען זעהן, 
װי נאך אביםעל ארײנשיטען לײזט זיך דאס קעזינע כלאר־זילבער אויף און 
אט האט מען פאר זיך א פארבלאזע פליםיגקײט, װז$ם מען קען בשום 
אופן ניט דערקענען, אז אין איהר זײנען דא אזוי פיעל פערשידענע שטאפען. 

אין דער דאזינער פליםיגקײט, װעלכע מיר װעלען באלר געברויכען, 

זײנען פארהאן ניט וױיניגער פון צװײ מעטאלען און אחוץ דעם נאך צװײ, 
אײגענטליך דרײ שטאפען, ערשטענם איז דא, װי מיר-װײםען, זילבער, צװײ־ 
טענם שטעקט אויך אין איהר קאליאום, דריטענם געפינט זיך דא אויך 
כלאר און ענדליך פיערטענם, ציאן, אדער ריכטיגער, פיערטענס און פינפ־ 
טעםז קויהלען־שטאף און שטיק־שטאף. 

װאם טהוען אכער דארט די פיער אדער גאר פינף שטאפען? 

דאם װעלען מיר באלר זעהן. 

דאם ציאן איז פריהער, װי מיר װײסען, געװען פערבונדען מיט 
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קאליאום, קאליאום איז דער עלעקטריש־פאזיטױוער שטאף, װאם מיר קענען, 
און בלאר איז זעהר נענאטױו־עלעקטריש. דער 5 אר אז מען שיט ארײן דאס 
כלאר־זילכער אין די לײזונג 5 ון ציאךקאליאום, נ^ערבינדט זיך גאלד דאס 
כלאר מיט׳ן קזזליאום, בעת װען דז*ם זילבער פערבינדמ זיך םיט׳ן ציאן. 

אין רעם װאםער האבען מיר אלזא ערשטענס, ציזןן־זילבער און צװײטענם, 
כלאר־קאליאום, װײל אבער דאם זײנען אזעלכע שטא£ען, װ$ס לײזען זיך 
אויף אין װאםער און 5 ארבען עס ניט, קען מען ס*ך׳ן װאםער גאר ניט 
מערקען, װאם עם שטעקט אין איהם. 

אט דאם װאםער איז טאקע די פליםיגקײם, װאס מיר װעלען בענוצעןי 
מען ניםט נאך ארויף אונגע 5 עהר א ליטער ריסטילירטעם װאםער און םען 
גרײט זיך צו אנצוהויבען אײנז$ררנען דעם עלעקטרישען אפאראט, בײ 
װעלכען מיר װעלען אין נעכםטען קאפיטעל זײן דעם ליעבהאבער צו דער 
האנד. 


31 . אײנריכטונג פון׳ם אפאראט צום פערזילבערן♦ 

די אײנריכטונג £ון׳ם אפאראט צו £ערזילבערן איז, אױב מען װיל 
זיך בעקװעם מאכען, זעהר אײנ£אך י מען דארף נ^ר *נװעגדען דעטזעלבען 
אפאראט, װעלכען מיר האבען שוין בעשריבען בײ דער נאלװאנזךפלאם־ 
טיק. צו דעם צװעק שטעלט מען ארײן דעם לאמפען-צילינדער, װז*ם איז 
ארומגעבונדען מיט א מהיער־פענכער, אין אן אנדער גלאז, װאם האט אין 
זיך א פארציאן זאלץ־װאסער; און מען גיםט ארײן אין דעם צילינרער די 
ציאן־זילבער־£ליםיגקײמ. אז מען װיל למשל £ערזילבערן א נײ־זילבערגעם 
טהעע־לע 6 עלע, טשעפעט מען צו דאם לע 5 עלע צו א קופערנעם דראהט, 
װעלכער איז טיט זײן צװײמען עק צוגעלײט צו א שטיק צינק. דאם 
שטיק צינק לײנט םען ארײן אין דאם זאלץ־װאםער און דאם לע$עלע אין 
די ציאן-זילבער-לײזוננ. דער עלעקטרישער שמראם הויבמ באלד אן צו 
װירקען. די ציאן־זילבער־לײזונג לײגט זיך כעמיש ©ונאנדער און דאם זיל- 
בער לײגט זיך באלד אן אין א זעהר דינער שיכט אויף דאם נײ־זילבער, 
װאס איז דא דער געגאמױוער פאל, און ציהט אזוי אריבער דאם לע 6 עלע, 
אז אין עטליבע שעה ארום קוםט עם ארוים נאנץ װלבער־װײם. 

אויב דאם זאלצ־װאסער האט װײניג זאלץ, 6 ערזילבערט זיך ראם לע- 
$עלע זעהר לאנגזאם, דער£אר קוםט אבער רי £ערזילבערונג ארוים א םך 



רײגער און צארמעה אם שעהנםטען איז די §עחילנערונג, װען עס געהט 
צו אזוי לאנגזאם, אז עם געדויערט 24 שעה, ביז עם קוםט ארוים א גע־ 
העריגע שיכט. דער £ערזילבערטער געגענשטאנד האט דאן א װײם # ם$ד 
טעם אויםזעהן; דורך פאליטור אבער, נעמליך תרך בעארבײטען מים 
דעם פאליר-שטאהל נעהמט ער אן דעם שעהנעם זילנער-גלאגץ, װאם 
יט דעם דאזיגען מעטאל זײן בעזונדערן װערמה, װער עם פערשטעהם 
ניט דאם פאלירען דורך׳ן פאליר-שטאהל, קען אויך דערגרײכען דעם 
צװעק דורך םוצען מיט א גערײניגטען קריױ/ און אביםעל ״פאריזער 
רױטם״, כאטש דאס גיט ניט יענעם טיע£ען גלאנץ, װאם מאכט דאס 
ילבער אזוי שעהן, 

צו ערקלערען דעם פראצעם האבען םיר ניט קײן סך צו זאגען. דורך 
די בעריהרוגג פון׳ם קופער-רראהט און דעם צינק קומט ארױם עלעקטרי־ 
צימעט, דאם צינק װערמ פאזיטיװ־עלעקמריש און דער קוםער־דראהט 
נעגאטיװ-עלעקטריש. אזוי װי דאם לע 5 עלע איז בעפעםטיגט צום קופער- 
דראהט, װערט אויך דאס לעפעלע א נעגאטױוער פאל. אז םען לײגט אצונר 
ארײן דאם צינק אין דאם זאלץ-װאסער און דאם לעפעלע אין די ציאן־ 
זילבער-לײזונג, ציהט דאם פאזיטױוע צינק צו צו זיך דעם געגאטױוען 
בעשמאנר-מהײל 6 ון דעם זאלץ-װאםער, דאם הײםט דאם כלאר און ביל- 
דעט כלאר-צינק, װאם אינטערעסירט אונז ניט װײטער בײם פערזילבערן. 
דאס לעפעלע אין געגענטהײל, װאם איז נעגאטױו־עלעקטריש, ציהמ ארויס 
5 ון דער ציאן־זילבער־לײזונג דעם פאזימױוען בעשטאנד־טהײל און דאם איז דאם 
זילבער; דערפון קומט אױך דאס זילבער, װאם לײגט זיךאןאויף׳ןלעפעלע. 

די דאזיגע ארמ פערזילבערונג איז זעהר אײנפאך און םאכט אםך 
פערגגיגען, מיר ראמהען אבער יערען אײגעם, װאס האט ליעב זיך צו 
בעשעפטיגען דערמימ, ער זאל פערגרעסערן דעם אםאראט. עס האט 
זעהר פיעל אינטערעסאנטעם אין זיך און דערבײ קען מען זיך בעקענען 
מיט א גײער ערשײנוגג, 

די םערגרעםערונג מאכט מען אזױ: 

םען םילט אן דעם לאמפעךצילינרער מיט קופער-וױמריאל און מען 
שטעקמ ארײן אהין א שטיק קופער-בלעך. דאם צװײמע נלאז םילט מען 
אן מיט װאםער, װאוהין טען לאזט ארײן א דרײ, 5 יער מראםען שװעבעל• 
זויערע; דאן שטעלט מען ארײן דעם צילינדער אין ראס אנדערע גלאז, 
װאוהין מען לײנט ארײן א שטיק צינק. צו דעם שטיק צינק און אױך צום 
שטיק קופער-בלעך בעפעםטיגט מען א דיגעם קופערנעם דראהמ 6 ון װא״■ 
סער ס׳איז לײננ, אזוי אז מען קען רי עקען םון בײרע דראהטען, װעלכע 
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זײנען די פאלען 5 ון א גאלװאנישען אפאראט, ארײנלאזק אין א זװגע- 
פאםטעם נעפעס, װאו םען װיל מאבען די פערזילבערונג. 

אז מען וױל צ. ב. פערזילבערן א נײ-זילבערנעם עםם־לעפעל, ניםט 
מען ארײן די ציאךזילבער־לײזונג אין א נעפעס, װאו דער לע 5 על קען 
בעקװעם לינען אדער הײננען און זאל ניט ארויםשטעקען 6 ון דער לײזונג. 
דעם לע£על בעפעסטיגט מען צום קופער־דראהט, װאס איז צונעלײט צום 
קופער 5 ון דעם נאלװאנישען אפאראט, דאם הײםט צום נענאטיװען פאל. 
צום פאזיטיװען פאל בעפעםמיגט מען װאם פאר עם איז שטיק רײן זילבער 
און אצונד שטעלט מען ארײן בײדע, דעם לע 5 על, װאם דארף זיך פערזיל־ 
בערן, און דאס שטיק זילבער אין די ציאן־זילבער־פליםיגקײט, אבער אזױ, 
אז זײ זאלען זיך נימ אנריהרען. 

די פערזילבערונג מאכט זיך דא אזוי װי בײ יענער אײנריכטוננ. דא קומט 
אבער נאך עפעם 6 אר, װאם איז זעהר אינטערעסאנט. בעת װען בײיענער 
אײנריכטונג װערט די ציאן־זילבער־לײזונג כםדר שװאכער, װאס מעהר זיל- 
בער עס לײגט זיך אן אויף׳ן לע$על, איז עם דא נימ אזױ. די לײזוננ 
בלײבט תמיד אין דערזעלבער שטארקײט און מען דארף זי״ניט בענײען, 
אין גרויםע פערזילבערונגם־אנשטאלטען האלט מען אויף אזא אופן די לײ־ 
זוננ חדשים לאנג אין גוטען צושטאנד, און מען דארף זי ניט דערנײערן. 

װי קומט עם אבער? 

גאנץ אײנפאך, אויף׳ן נעגאטױוען פאל זעצט זיך אב דאם זילבער פון 
דעם ציאן־זילבער, װײל דאם זילבער איז פאזימיװ־עלעקטריש. ציאן איז 
אבער גענאטױו־עלעקטריש און עם װערט צוגעצוינען 6 ון פאזימױוען פאל, 
אזוי װי אויף׳ן פאזיטױוען פאל שטעקט א שםיק זילבער, קוםט דא דאס 
ציאן צום זילבער, און עם בילדעט זיך דארט נענוי אזױ פיעל ציאן־זילבער, 
׳יױפיעל אויף׳ן נעגאטױוען פאל װערט פונאנדערנעלײזט. דאם שטיק זילבער 
אויף׳ן פאזיטױוען פאל װערט אױך דורך דעם אויפנעצעהרט און מוז דער־ 
6 אר ערזעצט װערען. טהוט מען עם און םען נעהמט עם נאר נענוג גרוים, 
צעהדט זיך אויף׳ן פאזיטױוען פאל אזוי פיעל אב, װיפיעל עם זעצמ זיך 
=אן אויף׳ן נענאטױוען פאל. מיט רעכט אלזא קען םען זאגען, אז דער 
־עלעקטרישער שטראם רו 5 ט ארוים א װאנדערוננ 5 ון'ם זילבער 6 ון דעם 
פאזימױוען צום נעגאטױוען פאל. 
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82 . עטװאם טכח דןר גאלװאנישער פערגאלדוננ. 

8 דײנקענדען לעזער, װאם האט ניט קײן שטארקע ידיעה אין דעד 
כעמיע, װאלט ײך נעקענט שטעלען אזא £ראגע: צו װאם רארף םען האבען 
בײ דער גאלװאנישער 6 ערזילבערוננ ציאךזילכער, 5 ארװאם געבמיכט מען- 
ניט די םאלפעטער-זױערע זילכער־אױ£לײזונג צו דעםזעלבען צװעק? די 
םאלפעטער־זויערע זילבער־אוי£לײזונג לאזט זיך ד$ך צוםישען טיט װאםער 
אויף אזא אופן װאלט מען שוין געהאט א װאםעריגע /ליםיגקײט, איך 
װעלכער אײן שטאף, דאס זילבער, איז פאזיטױו־עלעקטריש, און דער אנ־ 
דערער, די םאלפעטער־זויערע, איז נעגאטױו־עלעקטריש. 5 ארװאס לײגט מען 
ניט ארײן די פאלען פון א גאלװאנישען אפארט אין אזא לײזונג און 
מען לאזט אין איהר מאכען די £ערזילבערונג ? 

דער תירוץ איז: 

די םאלפעטער־זױערע, װאס לײזט אויף זילבער און 6 ערבינדט זיך 
דערבײ מיט איהם, האט נאך א גרעםערע נײגונג זיך צו 5 ערבינדען מימ־ 
קופער, און אז מען װאלט ארײנגעלײגט די פאלען 5 ון׳ם גאלװאנישעך 
אפאראט אין די םאלפעטער־זויערע זילבער־לײזוננ, װאלט מען אנשטאט 
דער £ערזילבערונג ארויםגערו£ען גאר עפעס אנדערש. — װער עם האט 
די געלעגענהײט, זאל זיך אמאל מאכען דאם £ערגניגען און ארײנשטעלען 
אין אביםעל אויפלײזונג 6 ון םאלפעטער־זויערן זילבער א פאסיקעל קופער־ 
בלעך, און ער װעט זעהן א בילד, װאם װעט איהם םעהר בעלעהרען, 
אײדער א סך װערטער, £אר זײנע אויגען װעט זיך נעמליך אין דער הע־- 
לער, קלארער £ליםיגקײט אנלײגען אויף׳ן בלאנקען קופערנעם םאםיקעל* 
א מין פעלץ און װעט כסדר װאקםען, בעת װען די 5 ליםיגקײמ װערט 
בלוי־גרין. אז מען טהוט א שאקעל דאס קוםערנע פאםיקעל, 5 אלט דער־ 
פעלץ אראב און עם לײגט זיך װײטער אן א גײער, ביז עם זאמעלט זיך 
ענדליך אן א מאםע 6 ון רעם דאזיגען פעלץ און £אלט אויף׳ן דעק, דאן 
הערט די ערשײנונג אויף. 

װאס איז דא אבער אײגענטליך £ארגעגאנגען ? 

דער פראצעם איז גאר א פשוט׳ער. 

קופער איז מאקע, װי מיר װײםען שוין, נעגאטיװ־עלעקטריש אנט־ 

קעגען צינק, אבער אין £ערגלײך מיט זילבער איז עם א ביסעל םעהר 
פאזיטױו־עלעקטריש 5 ון זילבער. אז מעך שטעקט ארײן דאס קופערנע פאי 
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םיקעל אין די םאלפעטער־זויערע זילבער־פליםיגקײמ, מרײבט ד*ס טעהר 
פאזיטיװע קופער ארױם דאם װײניגער פאזיטיװע זילבער. די םאלפעטער- 
זויערע פערבינדט זיך דער 5 אר מיט׳ן קופער, און װאו בלײבט דאם זיל- 
בער ? עם װערט ארויסגעטריבען 5 ון דער פערבינדונג און קומט װירער 
פאר מעטאליש אלם פײניגקע שטויבעלאך און לײגט זיך אן אויף דאס 
קופער־פאסיקעל אלס פעלץ. דערפאר װערט 5 ון דער װאםער קלארער, 
םאלפעטער־זויערער זילבער־אויפלײזוננ א בלוי־גריגע םאלפעטער־זויערע 
קופער־אויפלײזוננ, און דאס זילבער פאלט אראב אין פײגינקע שטויבע־ 
לאך. אגב װעלען מיר דא בלויז דערמאהנען, אז אויף אזא אופן קען מען 
זאטלען, װאשען און רײניגען זילבער, אזוי אז מען האט עם דערנאך װײ- 
טער, טאקע ניט אין שטיקער, אבער אין א פולװער־פארם, און דערבײ 
האט עם נימ פערלוירען קײן האר 6 ון זײן װערטה. 

אצונד װעט יעדער אײנזעהן, אז מען קען ניט געברויכען די סאלפע- 
טער־זויערע זילבער־לײזוננ צום פערזילבערן, װײל די קופערנע דראהטען 
פון׳ם נאלװאנישען אפאראט, װען זײ װערען אראבנעלאזט אין אט די 
פליםינקײט, פעריאנען דאס זילבער און לאזען עם אראב 6 אלען אלם פול־ 
װער. דער£אר מוז מען האבען ציאן־זילבער. 

א £ערגאלדעטע זאך רארף ניט װערען פאלירט, זי בעקוטט שוין 
דורך א לײכט פוצען דעם שעהנםטען נלאנץ. מען זאל ניט מײנען, אז די 
£ערגאלרונג איז טהײער, פאר 3 מארק נאלד קען טען פערגאלדען זעהר 
שעהן א נאנצע מאםע ציערונג. צו דעם צװעק װאר£ט מען ארײן א שטיק 
רײן רענדעל־נאלר אין ״קעניגם־װאםער״, דאם איז א םישוננ 6 ון זאלץ- 
זויערע און סאלפעטער־זויערע. אין דער דאזיגער פליםינקײט לײזט זיך 
דאם גאלד אױף, און אז מען לאזט רי פליסיגקײט אויםדאמפפען, בלײבט 
איבער א זאלץ פון פײנע, געלע שטויבעלאך, װאם זײנען כלאר־נאלר, װא- 
רום זאלץ־זויערע בעשטעהט 6 ון כלאר און װאםער־שטאף, און בײ דער 
אוי£לײזוננ פערבינדט זיך ךאס נאלד םימ׳ן כלאר. 

דערנאך לײזט מען דאס כלאר־גאלד אויף אין דעסטילירטען װאםער 
און מען ניםט עס טראפענװײז אין א ציאן־קאליאום־לײזונג, דורך דעם 
ענטשטעהט די אײנענטליך נײטינע פליםינקײט, נעםליך די ציאן־נאלד־ 
וליםיגקײט. 

די דאזינע פליםיגקײט םאכט מען אם בעםטען, װען מען נעהמט 
אויף אײן טהײל גאלד צעהן טהײלען פון׳ם ני£טינען ציאן־קאליאום און 
הונדערט טהײלען דעםטילירט װאםער. בײם £ערגאלרען בעגעהט םען זיך 
פונקט װי בײם פערזילבערן. אז מען הײננט אן אויף׳ן נעגאטױוען פאל 
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דעם געגענשטאנד, װאם מען װיל פערגאלדען און אויף׳ן פאזיטױוען פאל 
א שטיקעל עבט בלאט-ג$לד, בעהאלט די פליםיגקײט איהר קראפט לאנג, 
און אויך דא װאנרערט דאם גאלד 5 ון פאזיטיװען עום נעגאטױוען פאל. 


33 ♦ אנדערע מערקװירדיגע עקספערימענטען• 

די עקםפערימעגטען, װאם זײנען געטאבט געװארען אין פאריז, ארויס־ 
צורו£ען דורך עלעקטריציטעט כעמישע װירקונגען, האבען געמאכט אזא 
אײנדרוק, גלײך װי עם װאלט זײן אין גאגצען א בבא מעשה. דערפאר 
װעלען מיר דא אגרופען די נעמען £ון די בעריהמטע פארשער, 

דער ענגלישער נאטור־פארשער דייווי, װעמען די װיםענשאפט האט 
צו פערראגקען אויסערגעװעהנליכע ערפאלגען, האט געפרואװט, צי קען 
ניט דער עלעקטרישער שטראם אויף׳ן זעלבען אופן פונאנדערלײזען די 
כעמישע שטאפען §ון זײן אײגענעם קערפער, אזוי װי ער טהוט עם בײ 
די דורכפיהרעגדע פליםיגקײטען. ער איז ארויםגעגאנגען 5 ון דעם געדאנק״ 
אז אזוי גוט װי בײ די צװײ פאלען 5 ון א גאלװאנישען אפאראט, װאם 
־זײנען ארײנגעלאוט אין װאםער, געהט דער פאזיטױוער טהײל פון׳ם װאםער 
צום נעגאטיװען פאל און דער נעגאטױער צום פאזיטױוען פאל, דארף אויך 
דאם זעלבע געשעהן, װען ער װעט לאזען א גאלװאנישען אפאראט װירקען 
אויף די כעמישע בעשטאנר־טהײלען 5 ון זײן קערפער. און װירקליך עם איז 
איהם געלונגען צו בעװײזען דורך גענױע פארשונגען, אז עם איז טאקע אזוי. 
לױט דײװי׳ם עקםפערימענטען קען מען פון׳ם מענשליכען קערפער אבשײ־ 
דען דורך׳ן גאלװאנישען שטראם פאםפאר־זויערע, שװעבעל־זויערע און 
זאלץ-זויערע, 

די דאזיגע ענטרעקונג האט געפיהרט צו אנדערע עקםפעריטענטען, 
װעלכע בעקערעל און *אברע־פאלאפרא האבען געמאבט אין 
פאריז און װעלבע האבען געגעבען נאך מעהר אויפפאלענרע רעזולטאטען. 
דער װיבטיגסטער פון די דאזינע עקספערימענטען איז פאלגענרער. 

אלע כעמיקער װײםען גאנץ גוט, אז װען דאם עלעמענט יאד װערט 
צוזאמענגעבראבט מיט װאם . 5 אר עם איז מין קראבמאל, נעהטט ראם 
קראכמאל באלד אן א בלויע 5 ארב. די דאזיגע אײגענשאפט 
איז אזוי אויפפאלענד, אז מען קען דורך דעם באלר דערקענען די קלענ־ 
םטע שפורען 5 ון יאד, אויב מען האט נאר בײ דער האנר אביםעל סראבמאל. 
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די אויבען דערמאנטע ׳פארשער האבען געמאכט #זז* עקםפערימענט: 

מען האט פאלשטענדיג מרוקען געמאכט בײדע ארעמם §ון א מענשען, 
כדי די הויט זאל ניט דורכפיהרען די עלעקטריציטעט. דאן האט מען אויף 
אײן ארם ארויפגעלײגט א פײכטען פלאםטער, װאם איז געװען אנגעזויגען 
םיט יאד-קאליאום, דאם הײםט מיט אן אויפלײזונג 6 ון א בעװאוםטען זאלץ, 
װאם בעשטעהט פון א כעמישער פערבינדוננ 5 ון יאד און קאליאום, אויף׳ן 
אנרערן ארם האט מען ארויפגעלײגט א פלאםטער, װאם איז געװען אײנגע־ 
מונקט אין א געװעהנליכען פאפ, דאם הײסט אין א קראכמאל־אױפלײזוגג. 
אצונד האט מען צום ערשטען ארם צוגעפיהרט דעם נעגאטיװען פאל פון 
א גאלװאגישען אפאראט און זײן פאזיטױוען פאל צום פאפ-פלאסטער; אין 
עטליכע מינוט ארום איז שוין דער פאפ־פלאםטער געװארען בלוי. 

. פון װאנען קוםט עם ? 

אױף קײן אנדערן װעג, םײדען דער עלעקטרישער שטראם האט 5 ונ- 
אנדערגעלײגט דאם יאד־קאליאום אין זײנע בעשטאגד־טהײלען. קאליאום, 
װאם איז פאזיטױו־עלעקטריש, איז געבליבען אויף׳ן נענאטױוען פאל, און 
יאד, װאס איז נעגאטױו־עלעקטריש, איז דורכ׳ן מענשען׳ם קערפער אװעק 
צום פאזיטיװען פאל און האט דארט אבגעפארבט בלוי דעם פאפ־פלאסטער. 

דאם בעדײטעט אבער גיט װײניגער, אז עם איז נעלונגען דורך דעם 
מענשליכען קערפער איבערצוטראגען א שטאף, אן אמת׳ן שטאף אויף׳ן 
װעג £ון׳ם עלעקטרישען שטראם. . 

נאטירלין/ דארף עם אונז ניט אזוי שטארק איבערראשען, װײל מיר 
האבען געזעהן, אז בײ דער פערזילבערונג װערט דאם זילבער אבגעצעהרט 
בײם פאזיטױוען פאל און נעהט אריבער צום נעגאטיװען, און װען דאם 
געפעם זאל זײן א מײל לאנג און בײדע םאלען װאלטען געשטאנען נײ 
נײדע עקען 5 ון דעם געפעם, װאלט אויך געװען דאס זעלבע. דאס זילבער 
װארט איבערגעװאגדערמ די מײלען. יא, 5 אר די דאזיגע קרא 6 ט איז ניטא 
קײן גרענעץ אין בעצוג אױף די װײטקײט; עם איז זיכער, אז א זילבערנע 
פלאטע, װאם זאל הײנגען אין בערלין אץ א פערזילבערוגנס-אפאראט 
אויף׳ן םאזיטיװען םאל, װאלט זיך אויפגעלײזט, און דאם זילבער װאלט 
געװאנדערמ ביז םאריז, אויב דער £ערזילבערונגם*אפאראט װאלט נעװען 
אזוי לאנג און װאלט דארט געהאט זײן נעגאטיװען פאל. דאם אריבעטרא־ 
גען, דאם װירקליכע אריבערטראגען אויף׳ן עלעקטריש-כעמישען װעג איז 
אלזא גאר קײן נײעם ניט. • 

גאך אינטערעםאנטעד איז א צװײטעד דײיװי׳ס עקםפעריםענט. 

ער האט אװעקגעשטעלט אויף׳ן טיש דרײ גלעזער. אין אײן גלאז האמ 
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ער ארײנגעגאםען רײן דעסטילירמ װאסעו/ אין דאס צוױיטע א שװאכע 
אםאניאק*לײזונג ; אין דאס דריטע אן אויפלײזונג 6 ון שװעבעל-זױערן נאט־ 
ריאום/ דאם איז דאס בעװאוםטע גלויבער־זאלץ. די דרײ גלעזער האט 
מען פעראײניגט םיט דינענקע פלאקם־שטײן קנײטלאן/ אזױ אז אן 
עלעקטרישער שטראם האט געקענט װאנדערן פון גלאז צו גלאז. דאן האט 
מען ארײנגעלײגט דעם פאזיטױוען פאל פון א שםארקער װאלמא׳שער זײל 
5 ון 150 פאר פלאטען אין דאם רײנע װאםער און דעם נעגאםױוען פאל 
אין דאם גלויבער־זאלץ, און אין פינף םינוט ארום האט מען שוין גע£ו- 
נען, אז אין דעם גלאז, װאו פריהער איז געװען רײן װאםער, איז יעצט 
שװעבעל־זויערע. דער עלעקטרישער שטראם האט פונאנרערגעלײגט ראם 
שװעבעל־זויערע נאטראן, דאס פאזימױוע נאמראן איז געבליבען בײם נע־ 
גאטױוען פאל און די נעגאטױוע שװעבעל־זויערע איז אריבערנעגאנגען אין 
דאם גלאז װאםער, װאו עם האט געשטעקט דער פאזיטױוער פאל. 

דאם װאונדערבארע דערבײ איז, װאם די שװעבעל־זויערע האט זיך 
געמוזט און האט זיך געקענט אריבערטראגען דורך ראם גלאז מיט אמא־ 
ניאק, כאטש דאם אמאניאק בינדט געװעהנליך זעהר שטארק די שװעײ 
בעל-זויערע. 


34 . שלום־בעמראבטונג. 

כאטש מיר זײנען אויף דער שפור, אז אלע פון אונז ארוםגערערטע 
געהײםע קרעפטען פון דער נאמור זײנען בלויז פערשיעדענע אויםדריקע 
6 ון אײן אײגציגער נאטור־קראפט, פונדעסטװעגען םוזען מיר װארענק, *ז 
םען זאל די דאזיגע נרוגד־קראפט גימ זוכען אויף קײן אנדער װעג, װי 
נאר מים דער הילף פון דער בעאבאכטונג פון דער נאמור און 5 ון רער 
װײטערער ערפארשונג פון איהרע ביז יעצט ענטדעקטע נעזעצען. 

קײנטאל איז די װיסענשאפמ ניט ארײנגעפאלען אין טיעפערע מעות׳ן 
װי דאן, װען דײנקער האבען זיך אײנגעבילדעט, אז זײ קענען דערגעחן 
די פרוזשינע פון׳ם װעלט־גאנג דורך הוילעם םפעקולירען מימ דער פער־ 
נונפט, און אין ערגעץ האט זיך די װיםעגשאפט ניט פריהער ארויםגערי־ 
םען פון די דאזיגע מעות׳ן, ביז די געמרײע, פלײסיגע בעאבאכםונג פון 
דער נאמור האמ ניט פערגומען איהר געהעריגען פלאץ. 

אז םען זאל װעלען צוזאמעננעהמען אלעם, װאם די גרעםטע 
פילאזאפען פון דער װעלט, פון אריםטאטעל ביז העגעל, האבען 
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אזנז געלאזט הערען £אר אן אונזץ אינער דער נאמװ/ װעלכער ה$ט גע־ 
זאלט גילטען 5 אר די אמת׳ע נאטור־פילאזאפיע, װאלטען מיר געהאט דז)ם 
6 רעהליכםטע און צו דערזעלבער צײט דאם טרױעריגםטע בילד 5 ון די 
טעות׳ן 5 ון דעם מענשליכען גײסט; דאך אבער װאלט אזא צוזאמעננעה־ 
מונג געװען א טיבה/ װײל זי װאלט אבגעשראקען 6 ון םפעקילאציאנען/ 
װעלכע מען מאכט איבער דער נאטור/ ניט קענענדיג זי נענוי. אט האמ 
דאך העגעל/ דער גרויםער העגעל/ בײם אנהויב 6 ון זײן טהעטינקײט, גע־ 
םטארעט זיך צו בעװײזען, פארװאס עם מוזען זײן זיבען פלאנעטען און 
װי זײ שטיםען אײן מיט די זיבען פארבען און מיט די זיבען טעג, אז 
מען האט שפעטער נאך בײ זײן לעבען ענטדעקט ביז עלף פלאנעטען/ 
האט ער זיך צורעכט געמאכט א פילאזאפיע, אין װעלכע עם האבען זיך 
אויך ארײננעפאסט די עלף; װאלט ער נאך אצונד געלעבט/ װאלט ער 
געװען געצװאונגען נאך אמאל צו בײטען זײנע פאנמאזיעם איבער דער 
װעלט און אזוי אײנריכטען זײן םיםטעם/ אז אלע ביז יעצט ענטדעקטע 
פלאנעטען/ װאם זײנען שוין אריבער פיער הונדעו־מ, זאלען ךארט גע 5 י- 
נען זײער םלאץ. 

אזעלכע םינים טעות׳ן זײנען א גוטע װארנונג, אז דער דײנקער 
דארף ניט צו דרײםט פערקריכען אין א געביעט, װאם קען ערשמ ערא־ 
בערט װערען ביםלאכװײז און דורך זעהר ערנםטע און פארזיכטיגםמע 
בעאבאכטונגען, און דארף זיך ניט אײנכילדען צו ער 6 ארשען אזעלכע גע־ 
הײמניםען, װאם אונזערע אײניקלאך אדער אפשר גאר שפעטערע דורות 
ײעלען ערשט קענען ערפארשען. 

װער עם האט אבער ליעב נאכצורײנקען איבער די געהײמע קרעפטען 
£ון דער נאטור און קען ניט װירערשטעהן דעם רײץ, װאם ליגט אין׳ם 
*ערטיעפען זיך אין אזא בעשע£טינונג, דער דארף נימ ארויסלאזען 6 ון 
אויג אײן זאך, װאם װעט איהם לערנען אביםעל שטאמ, 

ער דארף נימ פערגעסען, אז מיר פערנעהםען די גאנצע נאטור בלויז 
דורך אונזערע פינף חושים ; אז 5 ון דעם אלעם, װאס לאזט זיך נימ פיה־ 
לען דורך אונזערע חושים, האבען מיר ניט און קענען ניט האבען די 
קלענםטע אהנונג; אז די װירקליכע נאטור אבער איז לאנג נימ אזױ בע־ 
שרײנקט, אז אין איהר זאל גאר נימ עקזיםטירען, װאם םיר קענען גימ 
*ערנעהטען. מיר םענשען זײנען 6 ון ױגענד אן אײנגעװאוינט צו קוקען 
אױף די גאנצע װעלמ אזוי, אקוראט װי זי װאלט בלויז עקזיםטירמ 6 אר 
אוגז. פלאנצען, װעלכע מיר עםען ניט אדער געברויכען ניט, רופען םיר 
אונקרויט; געגענדען, װאו םיר קעגען ניט לעבען—־ װילדע, אין אלע 



זאבען זובען םיר אויף די םעלוח, װאם האנען א בעציהוננ צו אונז, אץ 
£ערנעםען דערבי/ אז דאם איז ניט דער אמת 5 ון דער נאטור, נאר אונ־ 
זער זעלבםט-ליעבע, װעלכע לײנט אין אונז ארײן אזא אורטהײל איבער 
די אויםערע װעלט. װידער אבער האנדלען אויך די נעשײטםטע מענשען 
אזוי אין דער ערקענטנים 5 ון דער נאטור. זײ םערגעםען אדער זײ 6 אםען 
נים דעם געדאנק, אז אין דער נאטור זײנען בלי םפק 5 ארהאן א םאםע 
ערשײנוננען, װאם עקזיםטירען ניט 5 אר אונז, דערפאר װײל אונז פעהלען 
די חושים, װאם דורך זײ קענען טיר זײ פערנעהמען. זײ נעהמען ניט אין 
אנבעטראכמ, אז מיר קענען װאהרשיינליך בלויז א זעהר קלײנעם טהײל 
6 ון דער נאטור און קענען אזוי װײט, װי װײט אונזערע £ינף חושים גיבען 
אונז איבער דעם אײנדרוק 6 ון זײ, אז דער םאמע גרעםטער טהײל 5 ון 
דער נאטור איז פאר אונז אן אײבינ פערשלאםעגעם געהײמנים, װאם מיר 
װעלען דירעקט קײנטאל ניט אויפע 5 ענען, 

די נאטור-וױםענשאפט האט פונדעםטװעגען געפרואװט אויף איהר 
װענ, אויף׳ן װעג £ון דער שטרײנגער בעאבאכטונג, נאכצוקומען אויף 
אײנצעלנע שפורען 5 ון די נאמור געהײמניסען, און אין אםך בעציהונגען 
איז איהר טרחה בעלױנמ נעװארען מיט ערפאלג דאם, װאם מיר האבען 
ביז אהער מיטנעטהײלט אונזערע לעזער אין קורצע שטריכען, איז נאטיר־ 
ליך זעהר װײניג אין £ערגלײך מיט דער אוי 6 גאכע, װעלכע עם שטעלט 
זיך די װיםענשאפט 5 ון די מענשען; אבער אין פערגלײך מיט דעם, װאם 
די £ערגאננענע יאהרהונדערטע האבען אונז געלאזען בירושה, איז עס דאך 
5 יעל. כאטש פערגלײכענריג דאם, װאם איז נאך איבערגעבליבען צו טהאן/ 
םיט דעם, װאם איז ביז יעצט געטהאן געװארען, קענען מיר זיך ניט בע־ 
גייםטערן מיט איבערגעטריבענער נאוה, 6 ונדעםטװעגען מעגען מיר דאך 
דעם נײנצעהנטען יאהר־־הונדערט בעצײכנען פאר דאם גלענצענדםטע 5 ון 
אלע ביז יעצטינע יאהרהונדערמע אין דער מענשליכער נעשיכטע און קענען 
זאגען 5 ון אונז, אז מיר לאזען איבער בירושה אונזערע קומענדע דורות 
אםך מעהר אמת׳ע קענטניםע, אײדער מיר האבען גע׳ירשלט £ון די £ער־ 
נאננענע רורות. 

דערפאר אבער איז דער בלויז װערםה גערופען צו װערען א םימגליעד 
4 ון אונזער צײמ, װער עם £ערשא 5 ט זיך לכל הפחות א קלארען בענריעף 
איבער דעם, װאם אין דער צײט איז אוי 6 נעטהאן געװארען. און װען אונ־* 
זערע שרי£טען װעלען דערצו £ערהעל$ען און אויך אנטרײבען צו א וױי- 
טערן שטודירען די נאטור, האבען זײ זײער אויפגאבע ערפילט. 
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1 . די װיכטיגקײט פון דער כעמיע פאר דאם לעבען♦ 

איבער קײן עװײנ £ון דער װיםענשא£ט הערשען ניט אין 
אזעלכע װאונדערבארע און מאדנע בענרי 5 ען װי איבער די כעטיע. 

א טאםע מענשען, םײ אין די נעבילדעטע םײ אין די אוננעבילרעטע קרײ־ 

זען, האבען 5 ון׳ם זויער־שטאף אזא 5 ארשטעלונג, אקוראט װי ער װאלט 
נעװען א מין זויערקײט, װאם די צײהנער הויבען אן װעה צן טהאן, װען מען 
קוקט איהם בלויז אן; אז װאםער־שטאף איז נאך צעהן מאל נאסער £ון 
װאסער; אז שטיק־שטאף איז אזא זאך, װאם אלע מענשען װאלטען דער- 
שטיקט נעװארען, װען ער זאל נאר ארײנשמעקען אין שטוב, און דאך זײ- 
נען די נעמען זױער־שטאף, װאםער־שטאף, שטיק-שטאף געװארען אזוי אל־ 
געמײן, אז מען הערט זײ כםרר נעברויכען און מען װאלט געקענט מײנען, 
אז עם איז ניטא קײן אײן מענש אויף דער װעלט, װאם זאל זײ ניט קענען 
גענוי דורך און דורך. 

באמת װאלט זיך טאקע ניט נעדאר£ט נע 5 ינען קײן אײן מענש, װאם 
זאל לכל הפחות עפעם ניט װיםען 5 ון די אײנ 5 אכסטע עלעמענטען §ון 
דער כעמיע. די כעמיע איז װירקליך געװארען דער נרונד־קװאל 5 ון דער 
זויםענשא 5 ט, ווער עס קען זיך ניט מיט איהר אויף װי 6 יעל עס איז כעקענען, 
װעט אויף יערען שריט און טריט אין דער גאטור-װיםענשאפט בענענענען 
אונ 5 ערשטענדליכקײטען, עם איז אין פולען זינען 5 ון'ם װארט אמת, אז אונ- 
זער אטהעמען, אונזער עםען, דאם װאקסען 5 ון די 5 לאנצען, דאם לעבען 
6 ון די חױת, דאם עקזיםטירען §ון שטײנער און די בילרוננ פרן װאםער, 
מיט אײן װארט, אז אלצדינג אין דער װעלט איז דורכנעדרוננען 5 ון א 
רײהע אונאוי£הערליכע כעמישע פראצעםען, און אז עם איז ניט מענליך 
קײן אײנצינער ליכט־שטראהל אין דער אמת׳עי ע־קענטנים 5 ון דער װעלט, 
אויב מען געהט ארום אין 5 ינסטערניש אין דעם רײך 5 ון דער כעמיע. 

מיר װעלען פרואװען אין א רײה ארטיקלען נעבען אונזערע לעזער 
א ביםעל כעמיע. מיר מוזען אבער פאראוים אויפדעקען די שװיריגקײטען, 
מיט װעלכע מיר און אויך דער לעזער װעלען האכען צו קעמפ£ען דערבײ. 
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די כעמיע איז אײנענטליך די וױםענשא 5 ט §ון די גרונד־שטאפען 5 ון 
אלע זאכען. דאם הײםט: רי כעמיע לערנט, 5 ון װעלכע אײנפאכע זאכען 
איז צוזאמענגעזעצט יעדע זאך אין דער װעלט. זי לערנט פונאנדערלײנען 
די זאכען אויף זײערע אײנפאכםטע בעשטאנד־טהײלען, און װידער צוריק/ 
װי װײט עם געהט/ זײ צוזאמענזעצען 5 ון רי אײנפאכםטע בעשטאנד-טהײ- 
לען. װען מיר װאלטען געקענט צונעהן צו יעדען אײנעם פון אונזערע לע־ 
זער מיט װאם 5 אר א ם׳איז זאך אין דער האנו/ עם מענ אויך זײן א ביםעל 
געװעהנליך קאך־זאלץ/ איון װאלטען איהם געקענט װײזען: זעה נאת אט 
דאם זאלץ ; װאם מיר געניםען יעדען טאג גאנצע מאםען/ בעשטעהט 5 ון 
צװײ מאדנע נרונד־שטאפען/ אײנער 5 ון זײ איז א גיפטיגע מין לו£ט און 
דער אנדערער א מעטאל/ אן אמת׳ער מעטאל/ — װען מיר װאלטען עם 
געקענט בעװײזען פאר זײנע אוינען^ אז עם איז טאקע אזוי/ פונאנדער־ 
לײגענרינ עם אויף׳ן כעמישען װעג/ ביז בײדע גרונד-שטאפען װעלען ארוים 
קומען, — דאן װאלט די פראבע אלײן שוין נעװען גענונ צו נעבען א מד 
דײטענדען בליק אין דעם תוך פון דער כעמיע. דאם װאלט אוננעהײער לײכטער 
נעמאכט צו פערשטעהן אלעם איברינע. 

•לײרער אבער קענען מיר ניט מאכען אזעלכע עקספערימענטען פאר 
די קערפערליכע אוינען פון אונזערע לעזער. דאס/ װאם טען קען זעהן מיט אײן 
בליק, מוזען םיר זיך פרואװען קלאר מאכען מיט אםך/ אםך װערטער דורך 
בעשרײבונג — אן ארבײט, װאם איז גראד אין דעם 5 אך זעהר שװער־— 
און מוזען נאך דערבײ האפעך אז דער לעזער װעט זיך אויך געבען א בי־ 
סעל מיה און װעט זײן אויפמערקזאם/ װעט זיך סטארען צו פערשטעהן. 

דערפאר נעהמען מיר זיך נאך מוטינער צו דער ארבײט און װעלען 
פארלײגען אונזערע לעזעת װען ניט א 5 ולע האנד קאך־זאלץ, כאםש לכל 
הפחות אכיםעל זויער-שטאף, 


2 . זויער־שטאף מיט קויהל און מים שװעבעל♦ 

לאמיר אקארשט זעהן^ װאס איז אזױנם זויער־שטאף. 

װען מען זאל רערלאננען אן אונװיפענדען מענשען א פלאש פול מיט 
זױער-שטאף/ װאלט ער זיכער בעהויפטעט, אז די פלאש איז לײריג. ער 
װאלט געטרײםעלט די פלאש^ װאלט אבער נארנישם געזעהן אין איהר/ װארים 
זויער־שטאף איז דורכזיבםיג און פארב-לאז װי לופט. ער װאלט אויפגעמאכט 
די פראפקע און װאלט שמעקעז, ױאלט אבער אױך דא גארגישט געפונען, 
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װײל זויער־שטאף איז א גאז, װאם האט גיט קײן גערוך. ער װאלט ארײנגעשטעקט 
ךי צונג אין פלאש, כדי צו װיםען דעם טעם דער^ין^ װ$לט ער וױיטער קײן שפור 
נימ ענטדעקט, װארום זויער־שטאף איז א געשמאקלאזעם גאז. ח$ס הײםט נימ, 
אז ער הז$ט אשלעכטען טעם, נײן, ער ה$ט גאר קײן טעם גיט. - 

און דאך װעט ז$ט דער עם הארץ אנשטעלען מױל און אייעין, װען ער 
װעט דורך אײגענע פערזוכען אײנזעהן, װז$ם עם קומט 5 אר מיטץ זויער־ 
שטז$ף. 

לאמיר פרואװען מאכען א פאר עקספערימענטען. 

מען נעהמט א שטיקעל הז$לץ־קויהל און מען שטעקט עם ז*ן אויף 
א דראהט; מען צינדט עם $ן, אזוי אז עס גליהט אכיםעל. דאן שטעקט 
מען עם ארײן אין פלאש מיט זויער־שטאף און באלד װעט מען זעהן, וױ 
די קויהל הױבט ז$ן צו כרענען מיט א װאונדערבאר לעכהאפטען פלאם, 
אז מען ציהט עם שנעל ארוים, גליהט עם בלויז, שטעקט מען עם װײטער 
אריין, פלאקערט עם װידער לעבהאפטיג אויף, כיז די קויהל װערט ג$ר אין 
גאנצען פערצעהרט, 

אין דער פלאש דארף אלזז$ זײן עפעם אנרערש אײדער געװעהנליכע 
לו 6 ט! 

הײנט װי װאלט זײן ״ װען מען זז*ל נעהמען אםך קויהלען צו דעם 
עקםפערימענט ? װ$לטען זײ כםרר אזוי שעהן געכרענט ? נײן ; כלויז א בע־ 
שטימטער טהײל 5 ון די קויהלען װעט פערברענט װערען, און דאן איז אוים. 
דער פערזוך קען ניט װערען װירערהאלט, אויכ מען טהוט גיט ארײן 
קײן נײעם זויער־שטאף אין פלאש, װײל עם איז שוין מעהר ניטא קײן 
זױער־שטאף אין איהר. 

װאו האט זיך אבער אהינגעטהאן דער זויער־שטאף ? װעט דער אוג־ י 
יױםענרער פרעגען. און װאו איז אײגענטליך געכליכען דער טהײל קוילעך 
װאס איז פערכרענט געװארען אין דער פלאש? און ענדליך װאם איז 
אצונד אין דער פלאש ? 

דערויף װעט איהם דער װיםענדער ענטפערן: דער זויער־שטאף איז 
ניט פערשװאונרען און רי קויהל איז ניט פערשװאונדעך זײ זײנען כײרע 
נז$ך אלץ אין דער פלאש, און*נעמליך אין דער פלאש געפינט זיך יעצט 
א נײע מין לופט, װעלכע הײסט קויהלען־זויערע, טאקע דערפאר, װײל אט 
רי לופט בעשטעהט פון קויהלעךשמאף און זויער־שטאף, װאס האבען זיך 
כעמיש פערבונדען. 

נאטירליך װעט דער אונװיסענדער שטוינען דעריכער און װעט װעלען, 

םען זאל איהם ערקלערען, װאס איז דאם אזוינם, װאם מען רו 5 ט כעםישע 
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£ערבינתנג; עם דארף דאך זײן עפעם אן אײגענטימליכע זאך, אז עם 
קען א שװארצע םאזשיגע קויהל מיט אזא קלארער דורכזיבטיגער מין לו 5 ט 
װי דער זויער־שטאף אזוי איבערארבײטען, אז 5 ון כײדע אינאײנעם װערט 
א נײע לו 5 ט ; װעלכע איז אפילו קײן קאפ ניט םאזשיג אהן צװײפעל װעט 
איהם דער װיסענדער ענטפערן: באפ ניט, ליעבער §רײנד, װארט אב אביםעל 
מיט דײנע פראנען, עם װעט דיר שוין שפעטער אלעם פערענטפערט און 
קלאר װערען. דערװײל לאמיר בעםער מאכען נאך אפאר אנדערע פערזוכען, 

און מיר װעלען טאקע אזוי טהאן. 

מיר נעהמען אן אנדער 6 לאש מיט זויער־שטאף און אנשטאט א קויהל 
שטעקען מיר ארויף אויף׳ן אײזערנעם רראהט א פאר שװעבעלנע 5 עדים, 
צינדען זײ אן און לײגען זײ ארײן ברענענדינערהײט אין פלאש. באלד װעט 
מען זעהן, אז דער שװעבעל פערברענט אין א װאונדערבארען בלויע 1 פלאם. — 
אז עם הערט אױף צו ברענען. װעט מען בעמערקען, אז קײן זויער־שטאף 
איז װײטער ניטא, װײל ניט די קויהל און ניט דער שװעבעל װילען ניט 
ברענען אין דער פלאש, פון דעם שװעבעל איז אויך אװעק א טהײל; 
דערפאר אבער געפינט זיך אצונד אין דער פלאש א נײער טין לופט, 
װאם האט זעהר א שטארקען גערוך, נאך װעלכען יעדער אײנער װעט 
דערקענען, אז עם דארף עפעם זײן א מין שװעבעל־זויערע. און באמת איז 
אט די לופט טאקע 5 ון דעם מין, עם איז שװעבעלינע זויערע, װעלכע 
מען קען, װי מיר װעלען עם שםעטער זעהן, פערװאנדלען אין װירקליכע 
פליםיגע שװעבעל־זויערע. — הכלל, דא האבען מיר װידער א פאל, װאו 
א הארטער קערפער, שװעבעל, האט זיך כעמיש פערבונדען מיט א לופט־ 
ארטינען קערפער, זויער־שטאף, און דערפון איז ענטשטאנען א נײער מין 
לופט, װאס האט ניט דעם ריח פון שװעבעל און איז ניט גערוך-לאז װי 
זויער־שטאף, נאר האט א שטעכעדינען גערוך, װאם פערכאפט דעם אט־ 
העם.' און װען מיר װעלען פערזיכערן, אז 5 ון שװעבעל און זויער-שטאף 
מאכט מען װירקליכע שװעבעל-זױערע און אז די נאנצע שװעבעל-זויערע 
אין רער װעלט איז נור געמאכט געװארען פון אט די צװײ שטאפען, װעט 
מען מוזען צונעבען, אז אין דער כעםיע קומט פאר עפעם װאונדערליכעם, 
װארום זי קען אזױ פערבינדען א גאז מיט א הארטען קערפער, אז דער־ 
5 ון זאל ארויםקומען א פליםיגקײט. 

דאך קענען מיר זיך נאך אצונד ניט אבשטעלען בײ דער ערקלערונג 
£ון דעם דאזיגען פראצעם; אין קומענדען קאפיטעל װעלען מיר מאכען 
נאך א דריטען עקםפערימענט מיט׳ן זױער-שטאף. 
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3 . זויער־שטאף און פאספאר .- זױער־שטאף און אײזען♦ 

דער §ערזוך/ װ$ם מיר וױלען אצונד מאכען מיט דעם זױער־שטאף, 
נעשמעהט אין דעם, װ$ס מיר װעלען איהם 5 ערבינרען מיט 5 אם 5 אר. 

די £ריהער נעװעהנליכע שװעבעלאך/ װ$ם צינדען זיך אן £ון׳ם רײנען, 
בעקומען די דאזיגע אײגענשאפט דורך׳ן פאםפאר, אין װעלכען מען ה*ט 
אײנגעטונקט זײער שפיץ. #5 ס 5 ז$ר צינדט זיך $ אזוי גרינג, אז דורך די 
װארעמקײט/ װז$ם ענטשטעהט בײם רײבען/ הויבט ער ז$ן צו ברענען. דער 
ברענענדיגער פז*ם£ז$ר מאכט ברענען דעם שװעבעל/ מיט װעלכען יעדעם 
שװעבעלע איז איבערגעצויגען/ און דער שװעבעל צינדט אן דאם העלצעל. 
יעדער אײנער ה$ט װאהרשײנליך בעמערקט/ אז װען מען טהוט א £יהר 
אין דער £ינםטער מיט א װארעמער האנד איבער א שװעבעלע/ הויבט עם 
ז$ן צו לײכטען; דאם לײכט דער $5 ם 5 ז$ר. מען זעהט דאן איבער׳ן שװע־ 
בעלע און אויף דער האנו/ אזוי װי עם װז$לט שװימען א לײכטענדער מומאן, 
ד$ם איז ניט מעהר װי דער 5 אם£אר, װאם ברענט זעהר לײכט. אויף אונ־ 
זערע שװעבעלאך איז אבער דער 5 ז$ם 5 ז$ר ניט רײן, ער האט נז$ך אן 
איבערצוג פון לאק, כדי ער זז*ל זיך ניט אזוי נרינג ז^נצינדען/ װאם װ*לט 
געקענט ברײנגען אםך אונגליקען. א רײן שטיקעל 5 ז$ס 5 ?$ר איז װײם און 
װײך װי װאקם. אט אזא שטיקעל/ אונגע 5 עהר אזוי גרוים װי אן ארבעם/ װע־ 
לען מיר נעהמען צו אונזער יעצטיגען עקםפערימענט. 

אז מען האלט אזא שטיקעל 5 אם 5 אר אויף א דראהט אין א 5 לאש׳ 

װאם איז אנגע 5 ילט מיט זויער-שטאף/ דארף מען בלויז אנריהרען דעם 5 אם- 
5 אר מיט אן אננעװארעמטער שטריק־נאדעל/ און ער הױבט שױן אן צו 
ברענען און ברענט אין׳ם זויער־שטאף טיט א הערליך לײכטענדען גלאנץ/ 
אז ער בלענדעט כמעט די אויגען/ און מאכט דעם זעלבען אײנדרוק אויף׳ן 
אויג װי דאם ליבמ 5 ון דער זונן. דערבײ 5 ילט זיך די 5 לאש ז$ן מיט א 
װײםען רוין־/ און אז מען לאזט די £לאש רוהיג שטעהן/ זעצט זיך דער 
רויך אב אונטען; אויב מען האט 5 ריהער ארײנגעגאםען אביםעל װאםער 
אין 5 לאש, צומישט זיך דער רויך טיט׳ן װאםער און גיט איהם צו א זוי־ 
ערען געשמאק. 

אױך בײ דעם עקםפערימענט איז דער זויער־שטאף אװעק און׳אויך 
דער 5 אם 5 אר; אבער זײ זײגען ניט פערשװאונדען, זײ האבען זיך כעטיש 
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£ערבונדען און נעבילדעט נעבעלדיגען שט$ף, װעלכער טראגט דעם נאמען 
פאםפאר־זויערע/ װײל ער בעשטעהט פון זויער־שטאף און פאםפאר. 

אצונד װעט מען שױן פערשטעהן/ 5 ארװ$ס הײסט דאם נאז/ מיט 
װעלכען מיר םאכען די עקםפערימענטען/ זויער־שטאף; װארום אט די לו 5 ט 
אין עם ; װאם אין פערבינדוננ מיט קױהל/ מיט שװעבעל/ מיט $5 ס $5 ר 
און נאך מיט אםך אנדערע זאכען ניט אזעלכע שטאפען/ װאם האבען א 
זויערען נעשמאק/ און מיר װעלען שפעטער װירקליך זעהן/ אז עם איז טאקע 
דער זויער־שטאף/ װאם מאכט זױער אױך אנדערע זאכען/ װי צ. ב. ביער/ 
םילך/ װען זיי שטעהען לאננ א£ען. 

מיר װעלען זיך באלד נאך נרינרליכער בעקענען מיט דעם מערקװירדי־ 

נען זויער־שטאף/ דערװײל אבער לאמיר מיט איהם מאכען נאך אײנעם 
א זעהר אינטערעםאנטען עקםפערימענט, 

מען נעהמט א דינעם אײזערנעם דראהט און מען דרעהט איהם אזױ 
ארום אויף א בלײשטיפט/ אז דער דראהט זאל אויםזעהן וױ א פראפענצי־ 
הער; דאן ציהט מען דעם בלײשטיפט ארוים און מען שטעקט אן אונטען 
אויף׳ן עק 5 ון דעם דאזינען קינםטליכען פראפענציהער א שטיקעל צונטער 
(£ײער־שװאם). יעצט צינדט מען אן דעם צונטער און מען שטעקט איהם 
אךײן מיט׳ן דראהט אין א פלאש^ װאם איז אננעפילט מיט זויער־שטאף/ 
און דער צונטער הויבט אן שטארק צו ברעגען; דערנאך צינדט ער אויך 
אן דעם דראהט/ דער דראהט הויבט אן צו נליהען און װארפען פונקען/ 
אזוי װי ער װאלט געװען א קליין שטיקעל טרוקען האלץ. און דער דראהט 
װערט אין גאנצען *ערברענט און 5 אלט אראב אויף׳ן דעק פון דער פלאש 
אין קלײנע קײקעלאך; די דאזינע קײקעלאך זײנען אזוי שרעקליך הײם/ אז 
װען עם איז אפילו £ארהאן אביםעל װאםער אונטען אין דער פלאש; װערען 
די קײקעלאך נימ קאלמ אין װאםער/ נאר זײ זינקען אײן אין׳ם דעק פון 
דער 6 לאש און שמעלצען זיך אײן אין׳ם נלאז, 
; פון דעם אינטערעםאנטען פערזוך זעהט מען^ אז ניט בלויז קויהל/ 
שװעבעל און פאםפאר ברענען אין זויער־שטאף שטארקער אײדער אין דער 
נעװעהנליכער לופט^ נאר אפילו אײזען^ װאם אין דער געװעהנליכער לו£ט 
הערט עם באלד אויף צו נליהען/ װי מען נעהמט עם נאר ארוים פון פײעו/ 
גליהט אין זױער־שטאף און פערברענט אין גאנצען/ אקוראט װי עם װאלט 
זײן א שטיקעל האלץ. 

אויך בײ אט דעם עקםפערימענט איז דער זױער־שמאף אװעק £ון 
דער פלאש און דאם אײזען איז פערברענט געװארען/ דערפאר אבער האמ 
מען די קײקעלאן/ װאם זײנען אראבנעפאלען, פון װאם בעשטעהען די 
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ד^זיגע קײקעלאך ? זײ בעשטעהען װירקליך 6 ון אײזען אין בעמישער פער־ 
בינדונג מיט זױער־שטאף. — דאם קען מען בעװײזען. אויב מען האט 
£אר׳ן עקםפערימענט גענוי אבנעװאויגען דעם אײזערנעם דראהט און מען 
װײםט אױך, אז אין דער £לאש איז נעװען צ. ב. 1 גראם זױער־שטאף, 
װעט מען אויםגע 5 ינעך אז דער זויער־שטאף איז אין נאנצען 5 ערצעהרט 
און די קײקעלאך צוזאטען מיט דעם רעסט 5 ון דראהט װענען יעצט פונקט 
מיט 1 נראם טעהר װי פאר׳ן עקםפערימענט. 

יעצט װעלען מיר ניט מאכען קײן נײע עקםפערימענטען; מיר װעלען 
אונזערע לעזער ערקלערען די £ריהערדינע. 


4 וױ אזױ קריגט מען זױער־שטאף? 

אײדער מיר װעלען װײטער אננעהן מיט אונזערע מיטטהײלוננען איבער׳ן 
זױער־שטאף, דאר£ען מיר 5 ריהער 5 ערענט£ערן די פראגע, װעלכע איז 
שוין זיבער אםך מאל געלענען בײ אונזערע לעזער אויף דער צונג. מיר 
םײנען די £ראנע: װאו נעהמט מען א 5 לאש £ול מיט זויער־שטאף? 

דעם זויער־שטאף נע 5 ינט מען אומעטום, אבער אין ערנעץ ניט אין 
דער נאטור רײן, דאס הײםט ניט געמישט און ניט £ערבונדען מיט אנדערע 
שטאפען. רײנעם זױער־שטאף דארף מען זיך מאכען קינםטליך, אויב מען 
יריל איהם האבען. 

די לו£ט, װאם נע£ינט זיך ארום דער נאנצער ערד, די לו£ט, װאס 
איז אין אונזערע הײזער, אויף די נאםען, אין די װעלדער און פעלדער, 
בעשטעהט 5 ון זויער־שטאף, אבער דער זויער־שמאף איז געמישט מיט אן 
אנדער מין לו£ט, װעלכע הײםט שטיק־שטאף. זויער־שטאף און שטיק־שטאף 
אטהעמען מיר כםדר אײן. דער נרעםטער מהײל 6 ון דער לו£מ בעשטעהט 
£ון £יער טהײלען שטיק־שטאף און אײן טהײל זױער־שטאף, װעלכע זײנען 
צומישט און װעלכע מישען זיך מערקװיררינערװײזע אומעטום אין דעמזעל־ 
בען 5 ערהעלטנים. אלעקםאנדער §אן הומבאלד האט שױן מיט 
זעכצינ יאהר צוריק נעמאכט פראבען און אונטערזוכט די לו£ט אין די 
איבערנעפילטםטע טהעאטערם אין פאריז, אויף די העכםטע בערג §ון דער 
ערד און אין די העבםטע גענענדען פון דער לופט, װעלכע ער האט נור 
געקענט דערגרײכען אין לופט־באלאנען, און האט געפונען דאם מערקװירדיגע 
רעזולטאט, אז אומעטום בעשטעהט די לו£ט גענױ פון דערזעלבער םישונג♦ 
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די פערדארבענע לו 5 ט אין די טהעאטערם און אין פלעצעו/ װ$ם זײנען 
איבערפילט 5 ון מענשען, קומט בלויז דער£ון, װ$ם עם םישען זיך צו צו 
דער לו 5 ט נאך אנדערע שט 5$ ען. דאם פערהעלטנים אבער 5 ון׳ם שטירך 
שטאף צום זויער־שטאף בלײבט מערקװירדיגערװײזע אומעטום דאם זעלבע, 
װיער-שמאף איז אלזא פארהאן גענוג; $בער צו בעקומען איהם רײן 
איז א נאנצער קונץ, װאם בלויז דער כעמיקער קען עם, 

און עם װאלט נעװען גאר א לײכטע זאך ; װען מען װ$לט נור נע־ 
װאוםט, װי אזוי אװעקצונעהמען דעם שטיק־שטאף. יעדע לײדינע 5 לאש 
איז, װי מען װײםט, ניט לײדיג, עם נעפינט זיך אין איהר לו 5 ט, דאם 
הײםט: אין דער 5 לאש זײנען 5 ארהאן 5 יער טהײלען שטיק-שטאף און 
אײן טהײל זויער-שטאף. װען דער מענש װאלט ערפונען אזא זאן/ װאם 
האט די אײנענשאפט ארײנצוזוינען אין זיך בלויז שטיק־שטאף און ניט קײן 
זויער-שטאף, װאלט מען בלויז נעדאר 5 ט ארײנװאר 6 ען אט די זאך אין 
פלאש, צושטאפען ז/ און אין א װײלע ארום, װען דער גאנצער שטיק-שטאף 
איז אויםנעזוינען, װאלט אין דער £לאש װירקליך 5 ערבליבען רײנע זױער- 
שטאף. אבער אזא זאך איז נאך גיט ערפונען געװארען און װעט אפשר 
קײנמאל ניט ערפונען װערן, כאטש די דאזינע ערפינדוננ װאלט געװען די 
גרעםטע אין דער װעלט, זונדערבאר איז עם, אז אלצדינג, װאם מיר קענען אין דער 
װעלט, ציהט צו צו זיך אםך גיכער דעם זויער־שטאף אײדער דעם שטיק-שטאף. 

מיר האבען נעזעהן, אז קויהל פערבינדט זיך מיט זויער־שטאף און 
בילדעט קויהלען-זויערע, אז אויך שװעבעל, פאםפאר און אײזען *ערבינ־ 
דען זיך מיט זויער־שטאף, אבער ניט בלויז די, נאר אלע זאבען אין דער 
װעלט, װאם מיר קענען, טהוען עם, אונטער נעװיםע אומשטענדען פער־ 
בינדען זיך אלע שטאפען לײבט מיט זויער-שטאף און אםך שװערער מימ 
שטיק־שטאף. דערפאר קען מען זעהר לײבט בעקומען רײנעם שטיק־שטאף,־ 
אבער ניט אזוי לײכט רײנעם זויער־שטאף, 

װיל מען אבער האבען רײנעם זויער־שטאף, דארף מען עם בעקומען 
אויף א קינסטליבען אוםן, 

לאמיר מאכען אזא םערזוך. 

עם איז פארהאן א רויט פולװערעל, װאם הײםט קװעקזילבער־אקסיד 
און בעשטעהט £ון קװעקזילבער און זויער־שטאף, װעלכע זײגען כעמיש 
פערבונדען. קװעקזילבער האט זיבער יעטװעדער פון אונזערע לעזער שוין 
נעזעהן; דאם דאזינע פליםיגע, שװערע טעטאל קען מען אויפלײזען אין 
םאלפעטער-זויערע און דורך װײטערע כעמישע בעהאנךלוננען ברײנגען 
ךערצו, אז עם װערט א רױטער פולװער, װעלבער איז— אגב אורחא-ל- 
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זעהר ניפטיג, װעלבען קײנער װעט אבער נימ דערקענען, אז עם איז גע־ 
װען קװעקזילבער. דאם דאזינע קװעקזילבער האט אויך אײננענומען אין 
זיך זויער־שטאף, *זוי װי מיר ה$בען עם געזעהן בײ די קײקעלאך, װאם 
זײנען ענטשטאנען בעת׳ן £ערברענען פון דעם אײזערנעם דר#הט, — אט 
דער זויער־שטאף קען דורך היץ ארויםנעטריבען װערען און נעזאמעלט 
װערען דורך דערצו צונעפאםטע צוריכטוננען. 

װי אזוי מען מאבט עם, קען מען ניט נענוג קלז$ר ערקלערען מיט 8 
בלויזער בעשרײבוננ; אונזערע לעזער דאר 5 ען זיך נאר מערקען אײנם, אז 
רעם זויער-שטאף קען מען ניט בעקומען רײן, םײדען מען ז$ל איהם 
ארויםטרײבען פון א כעמישער פערבינדונג, אין װעלכער ער נעפינט זיך מיט 
אן אנדער שטאף. 

אצונד איז שוין די העכםטע צײמ זיך קלאר צו םאכען, װ$ם איז עם 
אזוינם: א כעמישע פערבינדוגנ ? — §ארװאם איז דער שטיק־שטאף אזוי 
אײננעשפארט און װיל זיך ניט פערבינדען און דער זויער־שטאף אזוי נוט- 
װילינ און נעהט אומעטום אײן אין א ©ערבינדוננ? 

מיר האבען נעזעהן, אז קויהל פערבינדט זיך מיט זויער־שטאף, שװע- 
בעל פערבינדט זיך מיט זויער־שטאף, פאםפאר, אײזען, קװעקזילבער פער- 
בינדען זיך מיט זויער-שטאף, און מיר קענען נאך *ערזיבערן, אז זילבער, 
קופער, בלײ, צינק און נאך אםך אםך אנדערע שטאפען פערבינדען זיך 
מיט זויער־שטאף. װי װעט זײן, װען דעם זויער־שטאף װעלען זיך £ארלײ- 
נען מעהרערע זאכען, מיט װעלכע ער קען זיך 5 ערבינדען, קען מען זאנען, 
װאםער פערבינדונג ער װעט פארציהען?• 

דאם זײנען אזעלכע *ראנען, נעעהרטער לעזער, װאס £יהרען אוגז 
ארײן טיעף אין דער כעמיע; און טאקע דער£אר װעלען מיר זיך יעצט 
געבען די מיה די דאזינע 6 ראנען צו ארדנען און װי מעגליך קלאר צו 
ענטפערען אויף זײ, 


5 . װאם איז די זאגענאנטע כעמישע פערבינתנג? 

5 ריהער װעלען מיר זיך םטארען קלאר צו מאכען, װאם איז אײגענט- 
ליך א כעמישע *ערביגדוננ;. דורך דעם װעלען מיר שוין זײן אין שמאנד 
דײטליכער צו מאכען אונזערע לעזער די זעהר װיכטינע *ערבינרוננ 5 ון׳ם 
זויער־שטאף מיט אנדערע שטא 5 ען, קודם בל אבער דארפען מיר ?יך בעקענען 
מיט א הויפט $ראנע £ון דער כעמיע, 
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כמעמ אלע זאכען/ װ#ם מיר זעהען אין געװעהנליבען לעבען אדער 
אין דער נאטור/ זײנען ניט קײן אײנ 5 אכע שטאפען/ נאר צוזאטענגעזעצטע 
5 ון 5 ערשיערענע שטא 5 ען. בלױז אײנצעלנע מעטאלען/ װי נאלה זילבער, 
קופעה אײזען, בלי/ צינק א. א, װ. זײנען אײנ 5 אכע שטאפען און קומען 
פאר אין נעװעהנליכען לעבען, 

די כעמיע האט זיך אבער געשטעלט די אויפנאבע אויםצוגעפינען, - 
פון װיפיעל אײנצעלנע שטאפען בעשטעהט אײנענטליך די װעלט און 
צו דעם צװעק האט זי 'אונטערזובט אלעם, װאם םען האט נאר גע- 
קענט אונטערװארפען אן. אונטערזוכונג, ךערבײ האט זיך ארױםנעוױזען, 
אז אלע די מיליאנען זאכען, װאם זײנען פארהאן אױף ־דער ערד ; בע־ 
שטעהען פערהעלטניםמעםיג פון א קלײנער צאהל אײנפאכע שטאפען, 
װעלכע אין פערשיעדענער פערבינדונג אײנע מיט די אנדערע בילרען די 
פערשיעדענםטע זאכען אין דער װעלט. 

אט די אײנפאכםטע שטאפען/ װאם לײנען זיך ניט פונאנדער, רופט 
מען עלעמענטען/ און ביז יעצט האט מען אזעלכע עלעמענטען נע- 
פונען 73 ; אםך פון זײ קומען זעהר זעלטען פאר. 

מיר האבען שוין נעבראכט דאם בײשפיעל מיט׳ן קאך־זאלץ. װער 
װאלט זיך עם נעקענט פארשטעלען, אז קאך-זאלץ בעשטעהט פון צװײ 
עלעמענטען, פון א מעטאל און פון א מין לופט? און דאך איז עם אזוי. 
דאם מעטאל הײםט נ א ט ר י א ו ם און דער טין לופט הײםט כ ל א ר. זײ 
בײדע/ װען זײ פערבינדען זיך כעמיש, װערען רײן קאך-זאלץ. מען דארף 
אבער ניט מײנען/ אז פון דעם נאטריאום קען מען שוין נאר ניט מאכען 
עפעס אנדערש װי בלויז קאך־זאלץ/ אדער אז דאם כלאר װערט נאר 
דערצו נעברויבט, דאם נאטריאום פערבינדט זיך טיט אםך אנדערע שטא־ 
5 ען און עם װערען גאר אנדערע זאכען/ װי למשל םאדע/ גלויבער-זאלץ/ 
םאלפעטער א. א. װ י/ און דאם כלאר אויך ניט װײגיגער. און אזוי איז עם 
מיט אלע אנדערע נרונדישטאפען; אזוי ניך װי זײ פערבינדען זיך כעמיש 
מיט אן אנדער שטאף^ ווערט פון זײ גאר א נייע זאך ; וועלכע 
איז ניט עהנליך ניט נאך׳ן אויםזעהן/ ניט נאך׳ן טענ£/ 
גיט נאך׳ן ריח צו די נרונד־שטאפען אדער צו אן אנדע־ 
רע פערבינדוננ זייערע. 

י װי שטעהט עם אבער אײגענטליך מיט דער כעמישער פערבינדוגנ? 
װי אזוי װערט זי נעבראכט אין דער װירקליכקײטי דורך װאם װערט זי 
ארויםנערופען? קען מען אלע זאכען אין דער װעלט פערבינדען כעטיש? 

דערויף ניט די כעמיע אזא ענטפער. 
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די עלעמענטען האבען די בעזונדערע אײנענשאפט, װ$ס אונטער גע־ 

וױםע אומשטענדען איבען די קלענםטע טהײלכעלאך £ון אײן שטאף אויס 
אן אנציהונג אויף די קלענםטע טהײלכעלאך 5 ון אן אנדער שטאף, און 
דורך דעם 5 ערבינדען זיך צװײ שמא 5 ען דורך אן אײנענע קרא 5 ט 5 ון 
דער אנציהוננ און בילדען אין זײער 5 עראײניגוננ א גאנץ נײע זאך ׳ װאם 
איז א£ט נאר ניט עהנליך צו די שטא 5 ען. 

אין די געװעהנליכע לעהר־ביכער בעצײכענט מען די דאזינע נײנוננ 
£ון אײן שטאף זיך צו פערבינדען מיט אן אנדערן מיט׳ן נאמען ״ 6 ער- 
װאנדשאפט״; מען זאנט צ,ב.: דער זויער־שטאף האט א 5 ערװאנדשא 5 ט 
צו קויהל און £ערבינדט זיך מיט איהר כעמיש, כדי צו בילדען קויהלען־ 
זויערע. די דאזינע בעצײכנוננ ׳/ £ערװאנדשא£ט״ £יהרט אבער זעהרלײבט 
צו טעות׳ן; װארום מען מײנט, אז דישטא^ען, װאם האבען א 5 ערװאנד- 
שא 6 ט אײנע צו די אנדערע, דארפען אויף װאםער ניט איז אופן זיך זײן 
גלײך אדער עהנלין/ װי עם איז דער §אל אין געװעהנליכען לעבען צװי־ 
שען פערװאנדטע. דא איז אבער עס פונקט פערקעהרט: װאם פערשידענער און 
אבװײכענדער עם זײנען די אײנענשאפטען £ון צװײ שטאפען, אלץ שטאר־ 
קער איז זײער פערבינדונג. 

צװײ שטאפען^ װאם זײנעןלויט זײער טבע, לויט זײערע אײגענשא£- 
טען עהנליך אײגער צום אנדערן, פערבינדען זיך נאר ניט אדער זעהר 
שװער, צ.ב. אײזען און זילבער זײנען צװײ גרונד־שטאפען^ װאם זײנען 
לויט זײער נאטור זעהר עהנליך אײנער צום אנדערן; אבער כעמיש פער־ 
בינדען זײ זיך נימ, פערקעהרט, זויער־שטאף האט ניט די קלענםטע עהנ־ 
ליבקײט מיט זילבער און אויך מיט אײזען, און דאך פערבינדען זיך אונ־ 
טער נעװיםע אומשטענדען זילבער מיט זויער־שטאף און בילדען א דונקע־ 
לען םולװער, און קײנעם װאלט ניט אײנפאלען, אז דאם איז דאם בלאנקע 
זילבער און דער לײכטעה דורבזיכטינער זויער־שטאף; אזוי ^ערבינדט זיך 
אויך זויער־שטאף מיט אײזען און בילרעט אונזער געװעהנליבען זשאװעו/ 
װעלכער ציהט איבער דאם נאנצע אײזען^ אויב עס לינט אין פײבטער 
לו£ט. 

דערװײל װעלען מיר זיך בענונענען מיט דעם אײן בלל, אז אונטער 
די עלעםענטען עקזיםמירמ א תאוה צו £ערבינדונג, װעלכע װערט אלץ 
גרעסער, װאם מעהר די שטא£ען זײנען לויט זײער נאטור אונעהנליך אײ־ 
גע צו די אנדערע, 
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6 ♦ די פערברענװג♦ 

נאבדעם װי מיר װײםען שוי(/ #ז די כעמישע גרונד־שטו 6$ ק האנען 
א בעזונדערן חשס זיך צו $ערבינדען אײנע מיט די אנדערק און נאכדעם 
װי מיר האבען ער 5 אהרען/ אז װאם װײנינער די שט 5$ ען זײנען זיך עהג־ 
ליך לויט זײער נאטור/ אלץ שטארקער איז די 5 ערבינדוננ/ װעלען מיר זיך 
יעצט בעקענען מיט די £ערבינדוננען £ון׳ם זויער־שטאף, מיט די אומ־ 
שטענדען און ערשײנונגען/ אונטער װעלכע זײ קומען 6 אר. 

מען דארף זיך ניט 6 ארשטעלען/ אז צװײ שטא 5 ען/ 6 ערבינדען זיך 
תמיד באלד/ װען מען ברײננט זײ אײנעם צום אנדערן; עם זײנען דערצו 
נײטינ אומשטענדען/ דורך װעלכע די £ערבינדוננ װערט ארויםנערו 6 ען/ 
װערמ בענינםטינט און דורבדעם קומט זי 6 אר אמאל גיבעו/ אמאל 
לאננזאמער. 

מיר האבען נעזעהן/ אז זויער־שטאף און קויהלען 5 ערבינדען זיך און 
בילדען קויהלען־זויערע. דערצו איז אבער אונבעדינגט נײטיג/ אז די קויהל זאל 
אננעצונדען װערען אדער ריכטינער/ די £ערבינדוננ קומט נאר בלויז בײ 
אזא גראד היץ/ אין װעלכען די קויהל הויבמ אן צו נליהען. *— אזוי איז 
אויך מיט אנדערע שטא$ען/ װעלכע מיר האבען דערמאנט בײ די עקםםע־ 
רימענטען מיט׳ן זויער־שטאף, שװעבעל קען מען לאזען לינען א לאנגע 
צײט אין זויער-שטאף און ער װעט זיך ניט £ערבינדען מיט איהם און 
װעט ניט בילרען קײן שװעבעלדיגע זויערע. ערשט אז מען צינדט אן א 
קלײן שטיקעל שװעבעל/ ערשט דאן הויבט זיך אן די *ערבינדונג/ און 
דורך די ^ערבינדונג ענטשטעהט אזא הויכער גראד היץ, אז דער ניט אנ־ 
געצונדענער שװעבעל הויבט אויך אן צו ברענק, און די 5 ערבינרונג געהט 
בםדר װײטער, 

עם איז זעהר װיכטיג זיך דאם גוט קלאר צו םאכען/ װײל דורך דעם 
איז מען ערשט אין שטאנד זיך צו ערקלערען א נרויםע מאםע ערשײנוננען, 
װעלכע מען זעהט מאנ טעגליך. 

און באמת £ון װאנען קומט עם, אז א פאר גליהענדע קויהלען ציג- 
דען אן א גאנצען אוױוען £ול טיט האלץ און עערװאגדלען עם אין קויה־ 
לען ? און װאם איז דערצו נײטיג, אז דאם זאל געשעחן און די קויהלען 
זאלען ניט אויסנעהן ? 

דאם קומט דער£ון, װאם די פאר נליהענדע קויהלען ניבען דעם 
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ה#לץ, װאם ליגט לעבען זי/ # הויכען גראד היץ. אזוי אבער װי ה$לץ 
אלײן בעשטעהמ 5 ון קויהלען-שטאף, װירקט די היץ # אז דער קויהלען־ 
שטאף !ון׳ם האלץ זאל זיך £עראײניגען מיט׳ן זויער־שטאף 5 ון דער לו£ט, 
װ$ם איז אין אוױוען און דורך דעם עינרמ זיך אן דאם האלץ, װאס ליגט 
לעבען די קויהלען♦ נײטיג דערצו איז אבער, אז 5 רישע לו£ט זאל ארײג־ 
קומען אין אוױוען, װארום אזוי לאנג װי דער £רישער זויער־שטאף װערט 
צוגע£יהרט צום האלץ, אזוי לאנג קען דויערן די £ערבינדונג, £יהרט מען 
ניט צו קײן זויער־שטאף, געהט ראם £ײער אוים, ח$ס הײםט די כעטישע 
£ערבינדוגג £ון דעם זויער־שטאף מיט׳ן קויהלען־שטאף 5 ון׳ם האלץ הערט 
אויף. 

דאם װײםט שוין אפילו א קינד, אז אן אוױוען דארף האבען א 
צוג, דאם הײםט אין יעדען אוױוען מוז מען עפענען דעם קוימען, כמ 
די הײםע לו 5 ט 5 ון׳ם אױװען, װאם אין איהר איז שוין דער זויער־שטאף 
5 ערברענט, זאל ארוים דורך׳ן קױמען; אין׳ם אוױוען־טהירעל אבער דארף 
מען ע£ענען א קלײנע קלאםע, כרי עם זאל ציהען 5 רישע לו 1 ט, אין 
װעלכער עס איז §ארהאן זויער־שטאף, אום דער דאזיגער זויער־שטאף זאל 
זיך כסדר קענען $ערבינרען מיט דער דערהיצטער קויהל, ד.ה, כדי דאם 
5 ײער זאל אנהאלטען אין ברענען, 

און װירקליך, אז מען לאזט גיט צו קײן £רישע לו$ט, דאם הײסט 
קײן נײעם זויער־שטאף, געהט דאם 5 ײער אוים; װארום דאם 5 ײער ענט־ 
שטעהט דאך טאקע בלויז דורך דעם, װאם עס קומט £אר א כעמישע 
$ערבינדונג צװישען דעם זויער־שטאף און דעם קויהלען־שטאף £ון׳ם האלץ. 
טאכט מען אבער רעם אוױוען אזו/ אז אינעװײניג אין׳ם אוױוען בילדעט 
זיך כםדר £ון דאם נײ 5 רישער זויער־שטאף, דארף מען ניט האבען בײם 
אוױוען־טהירעל קײן צוג־קלאפע, װײל כל זמן עם איז דא זויער־שטאף 
אין אוױוען, אזוי לאנג װעט אויך ברענען דאם האלץ, אדער כעמיש אוים־ 
געדריקט: אזוי לאנג װעט אויך דויערן די כעמישע 5 ערבינדונג 6 ון זויער- 
שטאף און קויהלעךשטאף, 

דער 5 אר זײנען יענע אוױוענם די בעסטע, װאס האבען א שטארקען 
צוג, דאם הײסט, װאו עם ציהט ארײן אםך 6 ײשע לו£ט מיט א שטארקען 
שטראם דורך די קלאפע 5 ון׳ם אוױוען־טהירעל, אזוי אז דורך דאם הײם 
געװארענע האלץ ציהט דורך אםך זויער־שטאף £ון דער לו 5 ט און £ער־ 
כינדט זיך כעמיש מיט׳ן האלץ, דערפאר בלאזט די קעכין אויף׳ן פײער, 
כדי עם זאל בעםער ברענען, ד.ה. מיט׳ן בלאזען טרײבט זי ארײן א שטראם 
לו 5 ט אין 5 ײער, אום עס זאל צוקומען טעהר זויער־שטאף צום דערהיצטען 
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האלץ, דער 5 אר דארף דער 5 ײער-ארבײ,טער דעם בלאז־זאק, בדי די 
שװער־ברענענדע שטײן־קויהלען זאלען בעקומען אסך זויער־שטאף ,צו דער 
כעםישער פערבינדונג, װאם זי רו 5 ט אײגענטליך ארוים דאם ברענק, און 
ךערפאר ה$ט אויך אין אונזער עקםפעריםענט אזוי שעהן געברענט ד$ם 
׳שטיקעל קויהל אין דער 5 ל#ש זויער־שטאף, װײל . דאם פערברענען איז 
בלויז אן ערשײנונג, װעלבע קוטט $$ר, װען זויער־שטאף פערבינדט זיך 
גיך און ענערגיש מיט קויהל אדער מיט אנדערע שטאפען. 

מען זעהט אײגענטליך, אז די גאנצע װעלט טרײבט בעטיע ניט װי- 
סענדיגערהײט. 


7 . די לעהרע פץ דער כעמיע איבער דאם פערברענען. 

נאכרעם װי מיר האבען שױן געזעהן, װ$ם עם קומט אײגענטליך פאר 
בײם פערברענען פון׳ם האלץ, אז דערבײ געשעהט געמליך א כעמישע 
פערבינדונג £ון דעם זויער־שטאף מיט׳ן קױהלען־שטז^ף פון׳ם הז$לץ, קע־ 
נען מיר ארויםזאגען א גרויםען כלל 5 ון דער כעמיע, װעלכען יעדער אײ־ 
נער האט שױן אודאי אפט געהערט, אבער אםך האבען ניט פערשטאנען. 
דער כלל לויטעט אזויז 

פערברעגונג איז ניט מעהר װי א בעמישער פר^צעם, און פײער איז 
בלויז אן ערשײנונג פון ז$ט דעם פךאצעם, 

בײ אלע פערכרענונגען, װ$ם קומען פאר אין געװעהנליכען לעבק/ 

װען מיר צינדען אן א ליכט, א לז$מפ, א שטיק האלץ, טהוען מיר ניט 
מעהר, נאר מיר ברײגנען דאם ליכט, דעם לאטפ ז$דער דז$ם האלץ אין 
אזא צושטאגד, אין װעלכען געװיםע שטאפען קענען זיך פערבינרען מיט׳ן 
זויער־שטאף פון דער לופט. 

א ליכט, װאם כרענט, פערלעשט זיך באלד, װי מען נעהטט נאר צו 
דעם זױער־שטאף 6 ון דער לופט, אז מען שטעלט אװעק א שטיקעל ליכט 
אױף׳ןטיש און מעןדעקט עם איכער מיט א גלאז, הויבמ דאס ליכטבאלר 
ז$ן צו ברענען דונקלער און געהט ענדליך אין גאנצען אוים; װארום דז$ם 
ברענען איז בלויז אן ערשײנונג, װאם קומט £ז$ר בעת דער פערבינדונג 
פון דעם ברען־שטאף מיט׳ן זויער־שטאף 5 ון דער לופט. װען מען װאלט 
געקענט אויםגעפינען א מיטעל צונעהמען פון א גרױםען מהײל לופט 
דעם זויער־שטאף, װאלט מען געװען אין שטאנד אין אײן רגע פערלעשען 



— 19 — 


ברעגענדיגע הײזער (מען װאלט בלויז געדארפט צוגעהמען 6 ון דעם £ײער 
דעם זויער-שטאף *). די ווארעמקײט און דאס ליכט 5 ון׳ם 5 ײער זײגען 
כלױז ערשײנוגגען פון א כעמיעזען פראצעם. דער 5 לאם £ון געװעהגליכען 
ליכט קען געכען יעדען אײנעם אםך צו לערנען, דארט ־װאו דער 5 לאם 
איז אין נאהענטער כעריהרונג מיט׳ן זויער-שטאף 5 ון דערלו 5 ט, אין דער 
דרויםענדיגער זײט 5 ון׳ם פלאם, דארט איז ער הײם אוןהעל; אינעװײניג 
אבער אץ׳ם §לאם, װי עס קומט צו װײניג זויער-שטאף, איז זי ניט אזוי 
העל און ניט אזוי הײם. אז מען האלט א דין שפענדעל פונקט אין מיטען 
דורך׳ן £לאם, װעט מען בעמערקק, אז דאם שפענדעל הויכט ניט אן צו 
כרענען אין דער מיטען, נאר כײ כײדע זײטען, אויכ מען מאכט עם גע- 
שיקט און פלינק, קען מען דאם שפענדעל נאך צײטיג נענוג ארױםנעהמען, 
אײדער עם הויבט אן צו כרענען, און מען זעהט, אז בלויז די קאנטען £ון 
דעם פלאם האבען פערםמאליעט דאם האלץ, בעת װען דערמיטען פלאם 
האט נעלאזט דאס שפענדעל כמעט אונכעשעדיגט. — 

דער£ון קען מען לערנען די גרויםע װארהײט, אז װאם גיכער און 
גרינגער א כרענכארער שטאף פערבינדט זיך מיט זויער־שטאף, אלץ שטאר- 
קער איז די װארעמקײט, װעלבע ענטשטעהט דער£ון. 

אצונד װעט אויך יעדען קלאר װערען ; פארװאס אוױוענם, אין װעלכע 
דאס האלץ ברענט לאננזאם, װארעמען שלעכט, כאטש מען האלט אין זײ 
פײער שעה׳ן לאנג; פערקעהרט, די אוױוענם, װאו דאם 5 ײער װערט גיך 
אויםנעכרענט, װארעמען גוט. די אוױוענם, אין װעלכע דאם האלץ װערט 
פערברענט לאננזאם, האבען ניט קײן נעהערינען לופט־צוג, עם קומט צו 
װײניג זויער-שטאף צום האלץ, און דערפאר איז דער פלאם ניט אזוי הײם, 
אין אזעלכע אוױוענס, פערקעהרט, אין װעלכע עס איז דא א שטארקער 
לופט־צוג, ד$ם הײםט, עם קומט כסדר צו א שטח$ם זויער-שטאף, איז 
דער פלאם הײסער, ער װארעמט דורך דעם אױװען שטארקער, און אזוי 
װי דאם פײער געהט גיך אוים און מען קען צומאכען דעם קוימען, געהט 
װײניג װארעמקײט פערלוירען. 

<י) אין עננלאנו זײנען שוין עו£ונוען געװאוען אזעלבע פײעו-לעש-מאשינען און זײנען 
אײנגעםיהדט אין אײניגע 6 אבויקען. זנו דעם צװעק קלײכט מען צונױף 6 וןדיקוימענם די 
אװי 6 שטײגענדע לוםט, װ$ם ה$ט שוין ניט קײן זויעו-שטזוף, און מען בעה&לט זי אין גױיםע 
מאסען אין בעזונדעדע ועזעדװאואדען. אז.עם בועבט אוים א 6 ײעו אין דעד 6 >זבויק, 
םדעםט מען אויץ םיט א שטאוקעו קואפט די ד^זיגע זויעו-שטז$ף-ל$זע לופט אין דעם 
םלאטץ, װאו עס בוענט. דווך דעם װעדט די געװעהנליכע לו 6 ט םעוטויבען און ד$ם 
םייעד װעוט אויףץ שטעל דעושטיקט. 
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ד$ם צופליםען 5 ון זויער־שט^ף צום 5 לאם איז נאך דער 5 אר װיכמיג, 

װײל דורך דעם װערען ^ערברענט אזעלכע טהײלען, װ$ם װ^לטען אזױ 
געכליבען אונ^ערכרענט, 

יעדע קעכין װײם, אז װען ח$ם 5 ײער אין אוױועלע װיל ניט ברענען, 
רויבערט עם שטארק; בל$וט מען אויף׳ן 6 ײער הויבט זיך אויף א 5 לאם 
און דער רויך 5 ערשװינדט. — װ$ם איז אזוינם דער רויך און װאו קומט 
ער אהין בײם בל$זען?-דער רויך איז כמעט ניט מעהר װי 5 ײנע קויהל, 
װעלכע שטײנט ארויף מיט דער הײםער לופט. בל$י£ מק# שטארק, ניט 
םען דערמיט דעם £ײער אםך זויער־שטאף און מען 5 ערגרעםערט די היץ; 
אין דער ד^זינער היץ 5 ערבינדט זיך די פײנע קויהל 5 ון׳ם רויך מיט׳ן 
זויער־שטואף און ניט ארוים א שעהנעם, הײםען 5 לאם; געהמט מען צו 
דעם זויער־שט^ף, נעהט אװעק אין נױועץ דער רויך, ד$ם הײםט א נרויםער 
טהײל 5 ון׳ם ה$לץ, און זעצט זיך אב אין קוימען אלס סאזשע. 

בײ א נעװעהנליכען ל$מפ מיט א צילינדער־נלאז קען מען עם קל**ר 
5 ערשטעהן, §אר װ$ם 5 לאקערט דער $6 מפ און ברענט םאזשיג און דונקעל/ 
װען מען נעהמט אר$ב דעם צילינדער/ און 5 ארװ$ם ברענט ער ליכטיג, 
װײם און רײן, װען מען טהוט $ן דאם נ $6 ז? בלויז דער^אר, װײל דער 
צילינדעמ אז ער נעפינט זיך אויף דעם ברענענדען ל$מפ/ איז אן אוים־ 
נעצײכענטער מין בלאז־זאק. 

דער צילינדער איז ז 5$ ען אויבען און אונטען, אויבען געהט כםדר ארוים 
די הײםע לופט, און פון אונטען האלט די 5 רישע לו 5 ט אין אײן צוקומען/ 
אזוי ענטשטעהט א בערײמענדע היץ; אין דער ד^זינער היץ קען ז^בער 
אויך די םאזשע ברענען/ ד$ם הײםט זי קען זיך 5 ערבינדען מיט׳ן זױער־ 
שט$ף/ װ^ם קומט כסדר צו ; און דער$אר איז דער 6 לאם ליכטיג און הײס. 
נעהמט מען אח$ב דעם צילינדער/ הערט אויף ד$ם צופליםען פון לו 5 ט 
צום 5 לאם און # נרויםער טהײל 5 ון׳ם ברענענדען שטאף נעהט אין נױועץ 
אלם םאזשע. 


8 . כעמיע אומעטום. 

מיר ה$בען אלז$ נעזעהן, אז מען 6 זרף ג$ר ניט אזוי װײט ארומ־־* 
זוכען/ אום זיך ^נצושטויםען אויף כעמישע פר^צעםען/ אז דז^ם פײער פון 
יעמװעדער קעכין אויף׳ן אוױועלע/ יעטװערעס 5 ײעמ װ$ם מען צינרט אן 
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אין אױװען, איז ניט מעהר וױ א שטק כעמיע, װ$תם פערברענען הײםט 
מאכען א כעמישע פערבינדונג £ון קויהלען־שטאף און זויער-שטאף, און 
דאם 5 ײער איז כלויז אן ערשײנונג, װעלכע כעװײזט זיך כײ דער ד^זיגער 
פערכינתננ. 

װאו כלײכט אבער אין אזעלכע £עלע דאס רעזולטאט 5 ון דער §ער- 
כינדוננ ? 

בײ אונזער עקםפערימענט, װאו מיר האבען געל$זט פערכרענען קויהל 
אין זױער-שטאף, איז אלס רעזולטאט פון דער 5 ערברענונג ענטשטזזנען 
קויהלעךזויערע, און מיר האבען געזעהן, אז די קויהלען־זויערע איז ניט 
מעהר וױ די קויהל און דער זויער־שטאף, װ$ם האבען זיך 5 ערכונדען צו 
א נײעם מין לו£ט. — איז אויך דערזעלכער פאל כײם פערברענען פון׳ם 
ה*לץף 

אויף יעטװעדען אײװעלע און אין יעדען אוױוען קומט 5 אר פונקט 
דאםזעלבע. יעדעס אײװעלע און יעטװעדער אויװען איז א כעמישע פאכריק, 
אין װעלכער עם װערמ פאכריצירט קויהלעךזויערע. 

די רײנע קויהלען־זויערע איז א נאז, װאם האט ניט קײן £ארב און 
כמעט ניט קײן גערוך און אין װעלכען מען קען ניט לע ב ען, אזוי װי אין 
װאם פאר עם איז אנדער מין לופט. אז מען זעצט ארײן טהיערע אין א 
געפעס, װאם איז פול מיט קויהלען-זױערע, װערען זײ באלד דערשטיקט, 
װארום צום לעכען איז נײטיג דאם אײנאטהעמען §ון זויער-שטאף — 
שפעטער װעלען מיר זעהן, 5 אר װאם עם איז אזוי — ; אזוי אבער װי אין 
דער קויהלען-זויערע איז דער זויער־שטאף שוין פערבונדען מיט דעם קויה־ 
ל^ן־שטאף, קען ער אין די לונגען 5 ון דער חיה ניט מאכען די װירקונג, װאם 
איז נײטיג צום לעבען, און דאס טהיער װערט דערשטיקט, פונקט אזוי 
װי עס װאלט גאר ניט אײנאטהעמען קײן לופט. אין קעלערס, װאו עם 
ײרען אסך נעטרענקע, ענטװיקעלט זיך קויהלען־זויערע, און אפט װערט 
מען ערשטוינט, װאם מענשען, װען זײ געהען גלײך, כלײכען גאנץ נעזונד, 
בעת װען דער, װאם כויגט ױך אײן, כדי עפעם אויפצוהױכען, פאלט אני־. 
דער דערשטיקטערהײט. אמאל קומט אויך ארוים קויהלען־זויערע 5 ון די 
שפאלטען פון דער ערד און לײגט זיך אין די טהאלען, װעלכע מען רופט 
ניפט-טהאלען, װײל די, װאם טרעטען אהין ארײן, כעקומען דעם טױט.— 
לעכען דער שטאדט נעאפאל געפינט זיך א בעריהמטע הײהל, װעלכע 
מעז רופט הונדס־הײהל; זי איז אונטען אנגעפילט מיט קויהלען־זויערע; 
מענשען קענען ארומגעהן אין דער הײהל אהן יעטװעדע געפאהר, הינט 
אנער, װײל זײער קאפ איז נעהענטער צו דער ערד, שטארכען אין איהר. 
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אסך נע£עהרליבער נ$ך §ון דעד רײנער קױהלען־זויערע איז די 
דואלב- 5 ארטיגע קויהלען־זױערע, װעלכע הײםט קויהלען־אקםיר־גאז. אין 
דער קויהלען־זױערע איז תמיד 5 ארהאן ־צװײ מאל אזוי פיעל זױער־שטאף 
װי קויהלען-שטאף; אין דער האלב־פארטיגער קויהלען־זױערע געפינט זיך 
בלויז אזױ פיעל זויער־שטאף װי 5 יעל קויהלען-שטאף, און דערפאר װירקט 
זי אױםערנעװעהנליך ניפטיג אויף׳ן ארנאניזם. 

.דאם קומט דער 5 ון ; װאם דאס קויהלען־אקםיך װאם איז געװיסערמאםען 
נאר אן אונפאלקאמענער פערברענטער קויהלען-שטאף, האט א שטארקע 
נײנונג זיך ארײנצולאזען אין 5 ערבינדוננ מיט אנדערע בעמישע שטאפען. 
אז מען אטהעמט עם אײך §ערבינדט עם זיך מיטין פארב-שטאף פון די 
רויטע בלוט-קערפערלאך; דורך דעם װערען זײ פונאנדערגעלײגט, און 
אויף אזא או 5 ן קומט דער טױט פון׳ם מענשען אדער פון׳ם טהיער;כדט 
רעכט זאגט מען: א ״פערניפטונג״ איז נעקומען. איבריגענם דארף מען 
בעמערקעך אז אזא טױט איז זיכער גאר אהן שמערצען, מען קען אפילו 
זאגען, אז ער איז אננענעהם. 

קויהלען־אקםיד ענטװיקעלט זיך אומעטום, װאו עם קומט 5 אר אן 
״אונפאלקאמענע פערברענונג״ פון קױהלען, בעזונדערם אלזא אין טלײע־ 
דינע קויהלען. אז מען מאכט פײער אין אן אױװען, װאם האט ניט נענונ 
לופט־צוג, דאם הײםט, ער האט װײנינ זויער־שטאף, ענטװיקעלט זיך אין 
אױװען קויהלען־אקםיד ; אז מען מאבט צו פריה צו דעם קוימען, פילט 
זיך צוערשט אן דער אוױוען מיט דעם דאזינען גאז, דאן הויבט עם אן 
ארײנצוקומען אין שטוב; אזוי װי דאם קויהלען־אקסיד איז שװערער 5 ון 
דער נעװעהנליבער לופט פערנעהמט עס פריהער דעם אונטערשטען טהייל/ 
דערנאך אבער, װאפ מעהר עם קומט צו, אלץ מעהר שטײגט עם אין דער 

ד׳ויו• 

דאם דאזינע נאז איז בײם אטהעמען אזוי נעפעהרליך, אז עטליכע 
אוינענבליק זײנען נענוג צו ברײננען דעם טויט דורך פערניפטוננ? אזעל־ 
כע אומנליקען געשעהען אין אםך פעלע און אפט אױף אזא אופן, אז 
פיעלע קענען עם זיך ניט ערקלערען, 

בײ אועלכע נעלענענהײטען איז שוין א§ט פארנעקומען, אז די/ װאם 
זײנען נעזעסען אויף בײנקלאך אדער נעשטאנען, האבען ניט געפיהלט רי 
קלענסטע ניט־גומקײט, בעת װען קינדער, װאס האבען נעשפיעלט אויף 
דער פאדלאגע, זײנען פלוצליננ אומנעפאלען פערניפטעט; דאם איז נעװען 
דערפאר, װאם דאם נעפעהרליכע .גאז קלײבט זיך תםיד פריהער אן אונטעןי 

לאמיר דא אויך אנמערקען, אז די גיפטינע אײגענשאפטען פון רעם 
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ברען־גאז האנען אויך צו פערדאנקען דערזעלבער אורזאכע, וו#ם עם האט 
אין זיך א טהײל אקסיד; דער כאראקטעריםטישער גערוך 5 ון׳ם ברען־גאז 
קומט דער^ון^ װאס עם עגטהאלט אין זיך א קלײגעם טהײל אצעטילען, 
מיר האבק געבראכמ אלע די נעלע, אום ערשטענם צו װײיען, אז 
אײגענטליך איז יעדער אויװען א כעמישע פאבריק, װאו עם װערט 5 אב- 
ריצירט קויהלען־זױערע אדער קויהלען־אקםיר; מיר האבען אבער אױך 
צוגעגעבען די קלײנע בײ־בעמערקונגען איבער די גע 5 אהר 5 ון׳ם קזיהלען־ 
דאמפף, װײל לײרער זײנען שוין אין דיעזער בעציהונג צו 5$ ט ארויםגעקומען 
אומגליקק, װעלבע שטאמען §ון רעם מענשען׳ם אונװיםענהײט, און עם אין 
.זעהר װיכטיג יעדען מענשען דעריבער צו בעלעהרען. צו דעם צװעק זעצען 
מיר נאך צו, אז אין צװײפעלהאפטע פעלע, װאו מען מײנט/ אז מען האט 
צו פריה צונעמאכט דעם אזיװק, זאל מען ניט אונטערזוכען די לופט אוי- 
בען אין צימער, נאר אונטק, כדי זיך צו פערדכערן פון א םבנה. 


8 . די װאנדערונג פוךם זױער״שטאף דורך אונזער קערפער, 

מיר האנק שו ץ בעװױק, װי אזוי אין יעדען אוױוען, אויף יעדען 
*ײװעלע קומט אײגענטליך פאר דער זעלבער קונץ, װעלכען מיר ה^בען 
.נעזעהן בײם פערברענען פון דער קויהל אין דער פלאש מיט זױער־שטאף; 
דערפון װעט עס יעטװעדען לעזער קלאר װערען, אז א ריכטיגען בעגריף 
איבער פערשיערענע זאכען, װאס מען זעהט טאג טעגלין/ קען מען זיך 
מאכען בלויז דאן, װען מען איז אין שטאנד אביםעל ארײנצוקוקען אין די 
בעמיע, 

אײדער מיר געהען אן װײטער מיט אונזער טהעמא, לאמיר ערקלערען 
נור נאך אײנעם פון די װיכטיגםטע פראצעםען אין׳ם לעבען, כדי צו בע־ 
ױוײזעך אז ניט בלויזארום אונז, נאר אויך אין אונז װאלט אלצרינג באלד 
פערניכטעט געװארען, אויב מיר װאלטען כסדר ניט אונטערגעהאלטען אין 
׳אוגזער קערפער א כעמישען פראצעס, װעלכער האט די גרעםטע עהגליכ־ 
קײט מיט׳ן פערברענען פון׳ם האלץ אין דעם אויווען. 

װי פרעמד און װאונדערבאר עם זאל זיך דעם אונװיםענדען ניט אויס־ 

יוייזען אין ערשטען אויגענבליק, אזוי אמת און פאלשטענריג ריכטיג איז 
עם, אז מיט יעדען אטהעם־צוג הײצט דער מענש אײן זײן קערפער װי 
י&ן אוױוען און מיט יעטװעדען אויםאטהעמען עפענט ער דעם קוימען פון 
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. *$ט דעם מערקװירדיגען אױװען און ל$זט ארויםגעהן דעם *זעדליכק גאז.— 

די גאנצע װעלט װײםט, אז מען מוז כםרר אײנ^טהעמען און אוים- 
ו^טהעמען, און אז ח$ם לעכען הערט אויף, אזױ גיך װי דער אטהעם װערט 
פערהאלמען; $בער גור דער, װ$ם עם 5 ערשטעהט אביםעל כעמיק בע- 
גרײ£ט 5 ארװ$ס עם איז אזױ. 

צום לעבען איז נײטיג אן אונאונטערבר^כענע כעמישע טהעטיגקײט 
£ון אונזער קערפער, און §ריהער §ון אלץ איז נײטיג, אז צו יעדען טהיייל 
פון אונזער קערפער ז$ל צוקומען זויער־שטאף, כרי דארט אײנצוגעהן אין 
א בעזונדערע כעמישע פערבינדוננ. דעם דאזיגען זויער־שט^ף נעהמען מיר 
ארײן אין זיך רורך׳ן אײנאטהעמען. יעדעם מאל, װען דער ברוםט־קאםטען- 
ציהט זיך אוים, פילט זיך די לוננ אן װי א מין בלאז־זאק מיט לופט, און 
אזױ װי אין דער לו 5 ט איז תמיד פארהאן א פינפטעל זויער־שטאף, בעקו־ 
מען מיר זויער־שטאף אין קערפער. דאם אלײן װאלט אונז אבער ניט פיעל 
העלפען, װארום דער זויער־שטאף מוז װאנדערן דורך׳ן גאנצען קערפער, 
ער מוז קומען אין אונזער אוינ אזױ װי אין אונזער נעהירן, אין די מוםק- 
לען אזוי װי אין די בײנער, מיט אײן װ^רט אין יעדען פונקט §ון אונזער 
קערפער, און אהין װאלט ער ניט נעקענט דערנרײכען, װען עם ווז^לט ניט 
געװען ח$ם בלוט, װאם װערט נעטריבען פון א בעשטימטער ^בטהײלוננ 
פון׳ם הארצען אין די לונגען און געהט ד$ אײן אין א כעמישע פערבינ- 
דוננ מיט׳ן זױער־שט^ף. 

אזוי גיך װי אט די פערבינדוננ ה#ט שטאטגעפונען, געהט ח$ס בלוט 
דורך די טהעטיגקײט פון׳ם הארצען װײטער צו אן אנדער ^כטהײלוננ 
צוריק און מאכט אויף אזא אופן א קלײנעם קרײז־לויף. אין א בעשטימטער 
^בטהײלונג פרעםט זיך דאס הארץ אזוי צוזאמען, אז ח$ם בלוט, װאם איז 
פערבונדען מיט׳ן זויער־שטאף, געהט אין די של^נ־^דערן און דורך זײ און 
זײערע אויםערנעװעהנליבע פערצװײגוננען װערט עם געטריבען אין אלע 
טהײלען פון׳ם קערפער. אויף אזא אופן דערגרײכט ד$ם מיט זויער־שט^ף 
פערבונדענע בלוט אין אלע פונקטען פון׳ם קערפער, און אזוי קומט עם, 
אז דער זויער־שט^ף פון דער לופט האט זיך פערשפרײט איבער׳ן גאנצען 
קערפער. 

אצונד, װ$לט מען נעקענט מײנען, איז שוין אלעם פארטיג, זויעו— 

שט^ף איז פארהאן אומעטום אין נאנצען קערפעח און אבי מען זאל איהם 
נ$ר ניט ארױםל^זען, דארף מען שוין מעהר ניט ז^טהעמען. עם איז אבער 
ניט אזוי. פונקט אזוי װי אין אױװען מוז תמיד צוקומען פרישע זױער־שט^ף 
צו ערהאלטען דעם כעמישען פח*צעס, װײל דער אלטער זױער־שט^ף 



— 25 — 


5 ערװאנדעלט זיך דורך׳ן פערנרענען אין קויהלען־זויערע, פונקט אזוי איז עם 
אין קערפער. דער הויפט כעמישער פראצעם אין דעם קערפער בעשטעהט 
נעמליך אין דעם, װ$ם אין יעדען פונקט פון אונזער קערפער קומט 5 אר 
דאםזעלבע, װאם אין אוױוען. אומעטום קומט פאר די כעמישע פערבינדונג 
פון׳ם זױער־שטאף מיט׳ן אונברויכבאר געװארענעם קויהלען־שטאף פון 
דעם קערפער און, אזוי װי אין אוױוען, ענטשטעהט אויך אין קערפער או־ 
מעטום קױהלעךזויערע, װעלבע מוז ארויםנעטריבען װערען. אט די ארבײט 
נעהמט אויף זיך װײטער דאםנלוט; עם נעהט אויף אן אנדער װענ דורך 
בעזונרערע בלוט־נעפעםען צוריק ביז צום הארצען, פון דאנען װערט עם 
װידער נעטריבען צו די לוננען, װעלבע ניבען ארוים פון׳ם קערפער די 
קויהלען־זויערע בײם אויםאטהעמען. 

$ט רער פראצעם פון׳ם אײנאטהעמען און אויםאטהעמען, װי מיר 
ה^בען איהם דא נענעבען אין די הויפט שטריכען, איז זעהר עהנליך צו 
דעם בעמישען פראצעם אין אוױוען. פונקט װי אן אוױוען, אזוי נעהמט 
יעטװעדעם לעבעדיגע טהיער ארײן זויער־שטאף; פונקט װי אין אוױוען, 
אזוי פערבינדט זיך אין קערפער דער זויער-שטאף מיט׳ן קויהלען־שטאף צו 
קויהלען־זויערע און אזוי װי בײם אוױוען, אזוי שטויםט דער קערפערצוריק 
ארוים רי קויהלען־זויערע. 

און באמת איז דער כעמישער פח$צעם פון׳ם הײצען און פון׳ם 
אטהעמען נענוי אײן און דערזעלבער. און ניט בלויז דער פח$צעם איז 
עהנליך, נאר אויך דער צװעק. פונקט אזוי װי דורך׳ן אוױוען נעקומט מען 
די װארעמקײט, אזוי בעקומט מען אויך דורך׳ן אטהעמען די לעבענם-װא־ 
רעמקײט פון דעם קערפער, אטהעמען איז פונקט אזוי נײטינ צו דערװא־ 
רעמען דעם קערפער, אזוי װי צונ־לופט צו דערװארעמען דעם אויוועץ. 

אט 5 ון דעם טערקװיררינען כעמישען פראצעס װעלען מיר עטװאם 
מיטטהײלען. 


10 . אטהעמען ארן אײנהײצען. 

מיר האבען געזאנט, אז דאם אטהעמען פון׳ם מענשען רופט פונקט 
אזוי ארוים די דערװארעמונג 5 ון קערפער, װי דאם הײצען די דערװארע־ 
מוננ פון׳ם אויווען. 

אלע מענשען האנען א נאנץ בעשטימטען גראד קערפער־װארעמקײט, 
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װעלבער בלײבט זין תמיד נאנץ גלײך, םײ זומעו/ םײ וױנטעו/ סײ אין 
היץ, םײ אין קעלט. די ד^זינע װארעמקײט רופט מען קערפער־װארעמקײט 
$דער בלוט־װארעמקײט, און איןנ^רמאלען צושטאנד איז זי אוננעפעהר 37 
נראד צעלזיאום. אט די װארעמקײט קען אינעװײניג אין קערפער ניט 
שטיינען און ניט פאלען, םײרען אין א פאל פון קראגקהײט, $דער גז^ר 
פון טוים; זי מוז תמיד בלײבען נלײך, און אזוי איז עם אױך בײם גע־ 
זונדען מענשען, כל זמן ער קען עםען און ^טהעמען. 

אלע פעטע זאכען, װ^ם דער מענש עסט, װי אויך אלע שט^פען, 
װעלכע פערװאנדלען זיך אין׳ם קערפער אין פעטם, דיענען הויפטזעכליך 
דערצו, צו דערהאלטען $ט דעם נראד היץ. ד$ם פעטם בעשטעהט פון 
קויהלען־שט^ף און 5 ון די בעשטאנד־טהײלען 6 ון װאסער. דער קױהלען־ 
שט^ף איז ח$ם הײץ־מאטעריאל און די בעשטאנד־טהײלען פון׳ם װאםער 
רופען ארוים אונטער אומשטענדען די ^בקיהלוננ דורך שװײם. ח$ם ן^טהע־ 
מען, װ$ס רערבײ פיהרט מען ארײן זויער־שט^ף אין קערפער, פעראור־ 
זאכט די פערבינדונג פון׳ם זויער־שטאף און 1 פון׳ם קויהלען־שטאף צו 
קויהלען-זויערע; און בײ ^ט דער פערבינדוננ ענטוױקעלט זיך װארעמקײט, 
פונקט אזוי װי אין אױװען װערט 5 רײ די װארעמקײט בײ דער בילרוננ 
פון קױהלען-זויערע. 

די ד^זינע טהאטזאך ערקלערען אויך אײנינע ערשײנוננען, װעלכע 
װאלטען אנדערש נעװען אוגערקלערליך. פון װאנען קומט עם, אז װינטער 
עםען טיר מעהר און קענען פערטראנען פעטערעם עםען אײרער זומער ?־- 
דאם קומט דערפון, װאם װינטער װערען מיר ניכער קאלט און דערפאר 
דארפען מיר שטארקער אטהעמען, כדי זיך צו דערװארעמען. אום אבער• 
שטארקער צו אטהעמען, מוז מען האבען מעהר קױהלען־שטאף אין קער־ 
פער, דערפאר דארפען מיר עםען מעהר פעטם אײדער זומער. עם איז 
אלזא נאר גיטא װאס ןיך צו חירוש׳ן, װאם אין די אײביגע אײז־פעלרער 
פון צפון טרינקען די מענשען טראן און עםען מיט אפעטיט אפילו חלב׳נע 
ליכט, בעת װען אין הײםע לענרער עםט מען א נעװעהנליך שטיקעל 
פלײש ניט אזוי $פט און פעט פלײש איז דארט גאר דערװידער.— 

פארװ^ס עםט זעהר װײניג דער, װ^ם פערברײנגט זײן לעבען זיצענ־ 
דיגערהײט ? װײל בײם זיצען ^טהעמט ער װײנינער און פערברױכט ניט 
דערפאר קײן םך קויהלען־שט^ף, דעריבער פרירט ער $בער אויך אםך 
גריננער אײדער דער, װ$ס בעװענט זיך פיעל, ^טהעמט אלו$ אױך שטאר־ 
קער און מוז אויך דערפאר מעהר עםען, — ז^טהעמען און עםען נעהערט 
אזוי אײנם צום אנדערן, כדי צו דערװארעמען דעם קערפער, אזוי װי צונ- 
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לו 5 ט און נרען-מאטעריאל נעהערק אײנם צום אנדערן, כרי אונטערצו- 
האלטען די װארעמקײט 5 ון דעם אויווען* 

אײנינע לעזער װעלען אודאי פרעגען: י װאו איז רען אין קערפער 
דאס 5 ײער, װאס איז נײטיג אין אויװען, כרי צו בילדען די קויהלען־זויערע 
§ון זויער־שטאף און קויהלען־שטאף. 

איידער מיר ענטפערן אויף רי ראזיגע 5 ראנע, מוזען מיר דערמאנען, 

אז דאס פײער, אזוי װי מיר האבען שוין נעזאגג/ איז ניט עפעם א כע־ 
זונדערע זאך, װאס עקזיםטירט אויסערהאלכ 5 ון רעם כעמישען פראצעם, 
נאר כמעט אלע 5 ײערן, װאם מיר מאכען און האלטען אונטער, זײנען 
בלויז אן עישײנוננ אין׳ם כעמישען פראצעס, ז$בער ניט תמיר און ניט 
אונטער אלע אומשטענדען מוז זי 5 ארקוםען. — רא קענען מיר װײטער 
אנגעהן מיט דער ערקלערונג, װאם מען רו£ט כעמישער פראצעס. 

דאם איז שוין א נעזעץ, אז װען צװײ קערפערם פערבינדען זיך כעמיש, 

קומט אט דער אקט £אר אונטער פערענדערונגען 5 ון דער װארעטקײט, 
מען קען זיך אין אײנצעלנע 5 עלע זעהר לײכט איבערצײנען, אז װ#- 
רעמקײט ענטשטעהט אויך אהן 5 ײער אלם אןערשײנוננ 5 וז א נאטור־ 
פראצעס. אז מען ניםט ארײן אין א נלאז קאלט װאםער אביסעל קאלטע 
שװעבעל־זויערע, װערט דאם װאסער אזוי הײם דער 5 ון, אז א 5 ט פלאצט 
דאס גלאז. אז מען מאכט עם אין א לײמענעם טאפ, װערט דער טאפ אזוי 
הײם, אקוראט װי עם װאלט אין איהם געװען הײס װאסער. און דאך איז 
דאס װאםער אלײן געװען קאלט און רי שװעבעל־זויערע אלײן אויך קאלט, 
די װארעמקײט איז ערשט ענטשטאנען אין דעם אוינענבליק, װאו בײרע 
שטא 5 ען האבען זיך ^ערמישט. — יעדער אײנער װײסט, אז מען גיםט 
ארויף קאלט װאסער אויף אונגעלעשטען קאלך, בילדעט זיך א מין זעהר 
הײסע קאלך־קאשע. דאס קען דיענען אלם בעװײז, אז װארעמקײט קען זיך 
ענטװיקלען אױך אהן די ערשײנונג 5 ון £ײער, װי אן ערשײנונג בײ א 
נאטור־פראצעס, און מיר װעלען זעהן, אז במעט בײ אלע כעטישע פרא־ 
צעסען איז עם אזוי, 


11 . די כעמישע װארעמקײט♦ 


אום צו £ערשטעהן די כעמישע פראצעסען, איז עם זעהר װיכטיג צו 
װיסען, אז זײ זײגען תמיר 6 ערבונרען מיט װארעמקייט־ערשײנונגען; אין 
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אײנינע 5 עלע איז עם וױיגיג מערקבאר, אין אנדערע זעהר אױ 55 אלענד, 
עם נעשעהט נעמליך אויף אזא אופן י 

מיר װײםען, אז די כעמישע גרונד-שטאפען האבען א נײנונג זיך צו 
פערבינדען אײנע מיט די אנדערע; די דאזינע נײגוננ איז זעהר 5 ערשיע- 
דען, בעת װען צ,ב, זויער-שטאף פערבינדט זיך מיט א מעטאל, װאם הײםט 
קאליאום, אזוי נרינג און ניך, אז דאם רײנע קאליאום קען מען קױם אײנ־ 
היטען בלויז אין נאפט, אין װעלכען עם איז ניטא קײן זויער-שטאף, — 
5 ערבינדט זיך זויער־שטאף מיט גאלד גאר ניט, אזוי אז מען קען לאזען 
ליגען גאלד אין פײכטער לו£ט, און עם װעט ניט זשאװערן, דאס הײםט 
עם װעט ניט אײנגעהן אין א 5 ערבינדונג מיט׳ן זויער-שטאף 5 ון דער 
לופט. אײזען אדער צינק, £ערקעהרט, פערביגדען זיך שוין אםך גרינגער 
מיט זויער-שטאף, און אז מען לײגט אװעק אײנם נון די דאזיגע מעטאלען 
אין פײכטע לופט, בערעקט עם זיך מיט אן אויבערצוג, װעלכער זעהט 
אויס אױף אײזען רױט און הײסט זשאװער, און צינק בעקומט א װײם־גרױען 
איבערצוג, װעלכען מען רו£ט צינק-אקםיד. 

ריכטיג אלזא איז עס, װען מען זאנט: זויער־שטאף און קאליאום הא־ 

בען א שטארקע נײגונג זיך צו §ערבינדען. זויער-שטאף מיט אײזען פער־ 
בינדען זיך שוין װײניגער ענערגיש, זויער-שטאף מיט צינק נאך װײניגער, 
און זויער-שטאף מיט גאלד גאר ניט. 

װאס איז שײך צו דער װארעמקײט, װעלכע ערשײנט בײ אט די פער־ 

בינדוננען, קען מען פעסט שטעלען אלם רענעל פאלגענדעם: אזוי גיך װי 

־צװײ קערפערם 5 ערבינדען זיך זעהר ענערגיש, פערענדערט זיך רי װא־ 
רעמקײט אין א הויכען גראר. די װארעמקײט קען בײ אזא פראצעם אזוי 
שטײגען, אז א ברענבארער געגענשטאנד זאל זיך אנצינדען. איז די פער־ 
בינדונג א װײניגער ענערגישע, איז אויך די װארעמקײט א שװאכערע און 
אין געװיםע 5 עלע קען זי בלײבען נאר ניט מערקבאר. 

מיר װעלען עם זעהן צו ערקלערען מיט עטליכע בײשפיעלען. 

די נײגונג פון קאליאום-מעטאל זיך צו 5 ערכינדען מיט זויער-שטאף 

איז אזוי גרוים, אז װען מען װארפט ארײן א שטיקעל פון אט דעם מעטאל 

אין א טעלער קאלט װאםער, לײגט עם כעמיש פונאנדער דאם װאםער. 
װאםעו/ װי מיר װעלען עם שפעטער נאך אויםפיהרליכער בעװײזען, בע־ 
שטעהט נעמליך §ון זױער־שטאף און װאםער־שטאף. דאם קאליאום האט 
אזא געװאלטיגע נײגוננ צום זױער־שטאף, אז װען עם קומט אין װאםער, 
ציהט־עם אב 5 ון איהם זײן זויער־שטאף, אזוי אז דער זויער־שטאף, װאם 
איז פריהער געװען אין׳ם װאםער, פערבינדט זיך טיט׳ן קאליאום. די 



פערכינדונג איז אבער אזוי שטארק, אז ד$ס קאליאום הױבט אן צו נליהען. 
.דער 6 אר זעהען מיד/ װי א קאלט קײקעלע 5 ון קאליאום-מעטאל הויבט ואן 
צו שיפען און ארומשפריננען אהין און אהער, װען מען װארפט עם ארײן 
אין קאלט װאםער. דערבײ ^בער זעהען מיר נאך אן אינטערעםאנטע ער־ 
•שײנונג, אזוי װי ראם װאםער פערלירט זײן זויער-שטאף, שטײנט 5 ון׳ם 
װאסער ארויף אין דער הויך װאםער־שטאף־גאז, און אזוי װי ראם איז א 
־ברענענדינער גאו, צינדט ער זיך אן פון דעם גליהענדינען קאליאום-קײל־ 
כעלע און הויבט אן צו ברענען. א מערקװירריגעס שוישפיעל קומט 5 אר; 
׳ערשטענם, הויבט א מעטאל־קײלכעלע אן צו נליהען רורך דעם, װאם מען 
װאר 5 ט עס ארײן אין קאלט װאסער ; און צװײטענם ; װאם א בעשטאנד־ 
טהײל פון׳ם װאםער הויבט אלײן אן צו ברענען מיט א פלאם, 

יעטװעדער לעזער װעט שוין דער 5 ון לערנען, אז דא איז די װארעמקײט 
בלויז א פר^דוקט פון׳ם כעמישען פראצעם, אז די װארעמקײט װערט א§ם 
־אזוי שטארק, אז זי רו 5 ט ארוים א פלאם און יעדער אײנער װעט האלטען 
5 אר נלױבלין/ אויב מיר װעלען זאגעך אז אויף׳ן כעמישען װעג קען קומען 
װארעמקײט אפילו אהן א פלאם, אצונר װעט שוין קלארער װערען, אז 
אויך אין אונזער קערפער קומט די װארעמקײט און װערט אונטערגעהאלטען 
-לדורך׳ן כעמישען פראצעם, װעלכען מיר רו 5 ען ארױם בײם עםען און 
^טהעמען רורך קױהלען־שטאף און זױער־שטאף. 


12 . די כעמיע בײ אלעמען אין די הענד. 

מיר װעלען אונזער טהעמא װײטער פארטזעצען, מיר בעטען אבער אונ־ 

*זערע לעזער, זײ זאלען זיך דערםאהנען דעם עקםפערימענט, װ$ם מיר 
זזאבען נעמאבט מיט פאספאר און זויער-שטאף. 

בײ דעם עקםפערימענט האבען מיר נעזעה/ אז א שטיקעל פאםפאר, 

יװען מען האלט עם אין א פלאש זױער־ש־אף, דארף נאר אביסעל דער־' 
־היצט װערען און עס װערט באלר פערברענט מיט א ליבטיגען פלאם; 
׳יעצט װײםען מיה אז אט די פערברענוננ איז ניט מעהר װי א כעמישער 
פראצעס, אז דאס פײער איז בלויז אן ערשײנונג פון דעס דאזיגען פרא־ 
צעם, אז אײנענטליך דער אמת׳ער פראצעם בײ רעם עקםפערימענט איז 
•נור די בעמישע פערבינדוננ פון פ^ספ^ר און זויער-שטאף, װעלבע בילדען 
־אינאײנעם א מין װײםען טומאן, װאם מען רופט פאםפ^ר־זויערע, 



מיר װעלען נאלד װײזעך אז אסך מילי^נען מענשען מאכען ט$ג 
מענליך דעמזעלבען עקםפעדימענט מייט׳ן בעםטען ערפאלג, ניט דײנקענ- 
דינ נאטירליך, אז דאם איז אויך כעמיע. 

מענשען קוי 5 ען אזוי א£ט טויזענד שװעבעלאך פאר אײן נראשען 
און יעטװעדעם שװעבעלע צינרט זיך אן מיט א העלען פלאם, װען םען 
רײבט עם אן אין א ריצינער זאך. אט אזא שװעכעלע, װאם מען בענוצט 
אזוי נאכלעםינ און מען װארפט עם אװעק מיט פעראכטוננ, איז, באמת 
גערעדט, א נענענשטאנר, װאם טרײבט צום ערנםטען נאכדײנקען. 

װי 5 יעל טויזענדע דורות האבען נעלעבט, װאם האבען נעהאלמען 
דאם מאכען פײער פאר א מין כשוף! די קלונע נריכען האבען געהאט 
אזוי װײנינ פארשטעלונג, װי מען קען מאכען פײער, אז אין זײערע רעלי־ 
ניעזע דיכטונגען האבען זײ אױסנעטראכט די פאבעל, אז א נאט האט 
גע׳גנב׳עט פון הימעל א פונק און האט איהם איבערנענעבען די מענשען,״ 
כדי זײ זאלען קענען אנצינדען פײער. אין אמת׳ן האט מען טאקע אין די 
אלטע צײטען געמוזט בעהאלטען גליהענדע קויהלעך אום מען זאל צו 
יעדער צײט זײן אין שטאנד צו מאכען פײער. אין די טעמפלען £ון זײ 
אלמע פעלקער האט נעברענט אן אײבינ פײער ; בעשטימטע פריםטער 
זײנען נעװען געשטעלט צו היטעך עם זאל קײנמאל ניט אויםגעהן. שפע־ 
טער האט מען ערפונען דאם פײער־נעצײג, װאם בעשטעהט פון שטאהל־ 
און שטײן און װעלכע אײניגע אונזערע לעזער האבען נאך אודאי אלײן 
גענוצט, מיט אזא פײער־געצײג מאכט מען פײער דורך דעם, װאם אויף־ 
די שארפע זײט פון א זעהר הארטען שטײך פײער־שטײן, טהוט מען א 
קלאפ מיט א שטיק שטאהל, דורך דעם בעקומען שטיקלאך שטאהל אזא 
שטארקע רײבונג, אז זײ שפריננען אב אלם נליהענדע פונקען און קענען 
אנצינדען א שטיקעל צונטער אדער א שװאם. 

זײט אבער רי כעמיע האט געמאכט נרויםע פארטשריטען און. מען 
האט אײננעזעהן, אז פײער איז בלויז אן ערשײנונג בײ א בעמישען פרא- 
צעם, האט מען ערפונען אנדערע פײער־נעצײג, פון װעלכע די רײב־ 
שװעבעלאך זײנען פערבליבען אלם די בעקװעמםטע און בעםטע. 

װען אין די אלטע צײטען װאלט אײנער נעמאכט א פעקעלע רײב־ 
שװעבעלאך, װאלטען איהם די פרומע פריםטער אפשר פערברענט אלם 
אן אפיקורם און א מבשף, און דאם אונװיםענרע פאלק װאלט איהם גע־ 
האלטען פאר א גאט! —־ װיפיעל שטאף ניט אונז אט אזא שװעבעלע 
נאכצודײנקען איבער דעם גײםטינען פארטשריט פון דער מענשהײט און 
װיפיעל לערנט עם אונז צו פעראכטען די אומזיםטינע בעשטרעבוננען 
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דורך װעלכע מען װיל צוריקװאר 5 ען די^מענשען אין דעם צושטאנד 6 ון 
אונװיםענהײט און דומהײט פון די אלטע צײטען! — 

דער 5 אר לאמיר זיך טאקע נעהענטער בעקענען מיט אוא שװעבעלע. 

דאם פראסטע שװעבעלע בעשטעהט 5 ון א העלצעל, װאם זײן שפיץ: 

איז אײנגעטונקען נעװארען 5 ריהער אין שװעבעל און דערנאך אין פאם־ 
פאר. דער פאםפאר האט די אײנענשאפט, װאס ער האט א גרויםע נײגונג 
זיך צו 5 ערבינדען מיט זויער־שטאף; דער 5 אר אז מען לײגט אװעק א׳ 
שטיקעל פאס 5 אר, װאם זעהט אונגע£עהר אזוי אוים װי װײבע, װײםע: 
.װאקם, אויף דער לו 65 , איז די נעװעהנליכע װארעמקײט פון דער לופט 
גענונ ארויםצורו^ען א לאננזאמע כעמישע 5 ערבינדוננ 5 ון׳ם זויער־שטאף 
£ון דער לו$ט מיט׳ן פאס 5 אר. דאם שטיקעל פאס§אר הויבט אן צו רוי־ 
כערן און ארויסנעבען 5 ון זיך א װײםען טוםאן, װעלכע איז ניט מעהר װי 
5 אספאר־זויערע, און דער פאם§אר פערשװינדט ענדליך אין נאנצען. אזי 
מען מאכט עס אין דער פינםטער/ זעהט םען, אז דער פאס 5 אר לײכט, 
און יערער אײנער װײםט/ אז װען מען טהוט א 5 יהר טיט דער װארעמעױ 
האנד אין דער 5 ינםטער איבער׳ן שפיץ 5 ון א שװעבעלע/ ענטשטעהט א. 
לײכטענרער טוםאן/ װאם האט א בעזונדערן ריח. דער דאזינער טומאן אמ־ 
6 אס 5 אר־זויערע, א 5 ערבינדוננ. 5 ון׳ם פאםפאר מיט׳ן זויער־שטאף 5 ון דער 
לו$ט, א *ערבינדונג, װאם איז ענטשטאנען דורך׳ן רײבען מיט דער װא- 
רעמער האנד. — 

אצונר װעלען מיר נאך אוים 5 יהרליכער װײזען,. אז אזא שװעבעלע, 

װען מען האט עם אננעריבען, רו 5 ט ארוים דרײ װירקליך אינטערעםאנטע, 
כעמישע פראצעסען, װעלכע, אויב מען ניט נאר גוט אכטונג, זײנען אזױ 
בעלעהרענר, אז עס איז זיך זאנאר שװער פארצושטעלען. 


13 . עכןםפערימענטען מיט א שװעבעלע. 

אונזערע רײב־שװעבעלאך שטעלען בײם נעברויך װירקליך $אר א• 
נאנצע רײה כעמישע פראצעםען, און בײ זײ אלע שפיעלט דער זויער- 
שטאף 5 ון דער לופט די הויפט־ראלע. 

דער כעטישער פראצעם בעשטעהט רערין, װאם ררײ £ערשיערענע 
שטא£ען ^ערבינדען זיך נאכאנאנד מיט׳ן זויער־שטאף 5 ון רער לו£ט, אוןי 



— 32 — 


־וואם בײ דער נעלעגענהײמ ענטשטעהן אײנע נאך דער אנדערער דרײ פער־ 
שיעדענע 5 לאמען, װעלבע רופען ארױם שטו 5 ענװײז 8 לץ א גרעםערע היץ. 

דער פאם 5 אר װערמ דערװארעמט דורך רײבונג ביז צו אזא גראה 
זואו ער 6 ערבינדמ זיך מיט׳ן זױער־שטאף אונטער פלאמען, און ח$ס איז 
דער ערשטער 5 לאם. דעם דאזיגען §לאם אבער קענען מיר ניט בענוצען 
צום אנצינדען געװעהנליבע זאבען. דער §אם 5 אר §ערבינדט זיך מיט׳ן 
־זױער-שטאף §ון דער לופט בײ אזא נידעריגען נראד היץ, אז מיר קענען 
האלטען אין דער האנד פאס 5 אר, װאם ברענט לאננזאם און אהן א העלען 
פלאם, און דערבײ זיך ניט פערברענען, אז טיר מאכען אין דער פינסטער 
$ שטריך מיט א 5 אם§אר־העלצעל איבער דער ה#נז/ זעהען מיו/ װי א 
שטרײף 5 אם 5 אר ברענט $ב אויף דער האנד, דאם הײםט, ער פערבינדט 
זיך מיט׳ן זױער־שטאף 5 ון דער לופט, און מיר פיהלען דערבײ ניט קײן 
׳שמערץ. א 5 ט שײנט עם אין אזעלבע פעלע, אזױ װי דער 5 אם 5 אר װאלט 
שוין געװען אויםגעברענט; דאם רוב געשעהט עם אבער בלויז מיט דעם 
•אױבערשטען טהײל ; און אויב ער האט זיך 5 ערװאנדעלט אין פאס^אר־ 
זױערע, דרינגט ניט דער זויער־שטאף 5 ון דער לו 5 ט ביז צום אונטער־ 
שטען טהײל, אזוי אז די פערברענונג הערט אויף, דער£ון קומט עס אויך/ 
־אז װען מען וױשט אב מיט׳ן פיננער דעם פלאץ, װאו עם איז געװען 
דער §אםפאר־שטרײף/ הויבט ער נאך אמאל אן צו ברענען; װארום 
דורך׳ן אבװישען איז דער אונטערשטער טהײל 5 רײ געװארען און $ער־ 
*ינדט זיך אצונר מיט׳ן זויער־שטאף 6 ון רער לו 5 ט און ערשײנט װײטער 
־װי א ליכטיגער פאם. דאס איז די לאננזאמע 5 ערברענונג 5 ון׳ם §אםפאר. 

אבער אפילו די גיכע 5 ערבינדונג פון׳ם 5 אם 5 אר מיט זױער־שטאף, 
װעלכע קומט רורך רײבען און בילדעט א ליכטיגען £לאם, איז ניט אױף 
•אזוי פיעל שטארק און דויערט ניט אזוי לאנג, אז זי זאל קענען אנצינדען 
דאם האלץ. אזוי אבער וױ שװעבעל, וױ מיר האבען עם שוין געזעהן 
אין׳ם עקספעױמענט, האט אויך א שטארקע נײגוננ זיך צו פערבינרען 
מיט װיער־שטאף, איז די שװאכע װארעמקײט £ון דעם פאם 5 אר־פלאם 
.גענוג שטארק צו נעבען דעם שװעבעל פון דעם שװעבעלע יענעם גראד 
װארעמקײט, װעלכער בעגייםטיגט זײן פערבינדונג מיט זויער־שטאף. אצונר 
־הויבט שוין רער שװעבעל אן זײן כעמישען קונץ, .װאם טיר האבען אויך 
בעזעהן ענטשטעהן, װען מיר האבען געלאזט דעם שװעבעל פערברענען 
אין דער פלאש מיט רײנעם זױער־שטאף. דער 5 אם£אר איז אלזא נע־ 
ברויכט געװארען בלויז אנצוצינדען דעם שװעבעל, מען קען טאקע דעם 
ישוועבעל אױך אנצינדען דורך רײבען, אבער דאם איז שוין זעהר שװער, 
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װײל די רײבונג דארף צו לאנג געדױערן, און מיט רעכט בענוצט מען 
דעם פאםפאר, װײל ער צינדט זיך זעהר גרינג $ן. — דער §£ם $5 ר 
טהוט אלז$ א פאר־ארבײט ; אבער דער שװעבעל איז אױך בלויז * 
6 ערמיטלער, 

דער ברענענדיגער פאספאר װ$לט ניט נעקענט נעבען דעם קויהלען־ 
שטאף 5 ון׳ם העלצעל יענעם הויכען גראד היץ, װ$ם מאכט איהם 5 עהיג 
זיך צו 5 ערבינדען מיט׳ן זויער־שטאף 5 ון דער לו 5 ט. דער בלויזער פאם- 
£אר װאלט אבגעברענט, און דאס העלצעל װאלט זיך ניט אנגעצונדען. 
אזוי אבער װי דער 6 לאם £ון׳ם שװעבעל איז שוין אםך הײםער, טהופן 
ער שוין די ארבײט; ער דערהיצט דעם קויהלען־שטאף £ון׳ם העלצעל־ 
אין אזא הויכען גראד, אז װען דער שװעבעל האט אבגעברענט, הויבט 
אויך אן דער קויהלען־שטאף זיך צו 5 ערבינדען מיט׳ן זויער־שטאף £ון 
דער לו 5 ט, און ח$ם העלצעל אלײן בעקומט א פלאם, ד$ם הײםט עס 
5 ערװאנדעלט זיך אינאײנעם מיט׳ן זויער־שטאף אין קויהלען־זויערע. 

אצונד בעטען מיר אונזערע לעזער, זײ ז^לען זיך דערמאנען אלע 
עקםפעריםענטען, װעלכע מיר האבען געמאכט מיט דער 5 לאש זויער- 
שטאף, װאו מיר האבען געלאזט 5 ערברענען קויהל, שװעכעל און 
5 אר, יעדעם בעזונדער אין א §לאש זויער־שטאף, און האבען בעװיזען, װי 
דער 5 ון איז ענטשטאנען אין אײן 5 אל קויהלען־זויערע, אין׳ם אנדערן 
שװעבעליגע זויערע און אין לעצטען 5 אל 5 אס 5 אר־זויערע. 5 ריהער האבען 
די דאזיגע עקספערימענטען אפשר געקלונגען אביםעל £רעמר און גע־ 
לעהרט. אצונד אבער זעהן מיר, אז יעדער אײנער 5 ון אונזערע לעזער 
מאכט טאג טעגליך פונקט ריזעלבע עקםפערימענטען, אז מיט יעטװעדען 
שװעבעלע, װאם ער צינרט אן, מאכט ער אלע דרײ קונצען מיט אמאל, 
אז גאר ניט דײגקענדיג אן דעם, לאזט ער געשעהן דרײ פערברענונגם- 
פחאצעםען, װאם זײנען גיט מעהר װי כעמישע פראצעםען, און אז עמ 
א כעמישער פאבריקאנט, פאבריצירט ניט װיםענדיגערהײט פריהער פאם־ 
פאר־זויערע, דערנאך שװעבעליגע זויערע און דאן קויהלען־זויערע, כאטש 
ער האט דערבײ ניט מעהר אין זינען װי אנצינדען א פאפיראס. 
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14 . א כעמישעם געזעץ♦ 

טיר האבען ביז יעצט זיך געםטארעט צו נעבען אונזערע לעזער א 
טיע£ערען קוק אין ד$ם װעזען 5 וךם זויער־שטאף און אײניגע 5 ון זײנע 
פערבינדוננען. אזוי װי מיר װילען באלד אריבערגעהן צום װאםער־שטאף/ 
מוזען מיר דא ברײנגען נ$ך צװײ זאבען: אײנס איז אן אלגעמײנעם, גרוי־ 
סעס כעמישעם געזעץ^ װ$ס מען מוז װיםען, און ד$ם אנרערע איז א מיט־ 
טהײלונג איבער א גרויםע ענטרעקונג. 

דאם געזעץ, װ$ם אויף איהם װילען מיר מאכען אויפמערקזאם/ איז 
פאלנענדעם: 

מיר װײםען, אז די בעמישע עלעמענטען ה^בען א נײנונג זיך אונטער 
גינםטינע אומשטענדען אײנע מיט די אנדערע כעמיש צו פערבינדען/ און 
מיר האבען שוין אויך דאם דערמאנט/ אז די נײגונג איז פערשיעדעך דז^ם 
הײםט בײ געװיםע שטא£ען איז זי שטארקעה בײ אנדערע שװאכעיה אזוי 
האבען מיר צום בײשפיעל געזעהך אז ד$ם מעטאל/ װאס מען רו 5 ט קא־ 
ליאום/ האט אן אוננעהײער שטארקע נײגונג זיך צו פערבינדען מיט זויער־ 
שטאף^ בעת װען אײזען ה$ט טאקע אויך די ד^זינע נײגונג/ אבער אין 
:אםך א שװאכערער ם$ם. 

אין דער כעמיע איז עם זעהר װיכטיג צו װיםען/ װי נרוים איז אט 
־די נײנוננ פון צװײ שטאפען אײנער צום אנרערן און אויםגעפינען װאם 
5 אר אן אנדער שטאף האט נאך א גרעסערע נײנונג זיך צו פערבינרען 
.מיט אײנעם פון די פערבונדענע שט$£ען; װארום עם איז א נעזעץ אין 
דער כעטיע/ — און דאם דאזיגע געזעץ װילען מיר אונזערע לעזער קלאר 
מאכען/ — אז א שטאן/ װ$ם האט א גרויםע נײגונג זיך צו 5 ערבינדען 
םיט אן אנדערן/ איז אין שטאנד ארויםצורײםען דעם אנדערן שטאף 5 ון א 
שוין אײנגעגאנגענער פערבינדונג/ אויב זי איז ענטשטאנען §ון א שװא״ 
.בערער נײגונג. 

א בײשפיעל װעט עם ערקלערען. יעדער אײנער האט זיכער שוין 
געזעהן פערזשאװערט אײזען. דער זשאװער אויף׳ן אײזען איז ענטשטאנען 
דערפון/ װאם דער זויער־שטאף 5 ון דער לופט האט זיך פערבונרען מיט 
דער אויבערפלעכע פון דעם אײזען. דאם אײזען איז אלזא ניט פערשװאונ•־ 
דען^ עם איז ח$/ אזוי װי עם איז געװען פריהער; א טהײל פון איהם איז 
גאר אײנגעגאנגען אין א פערבינדונג/ װעלכע האט געבילרעט אן אנדער 
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קערפער, דעם זשאװער אדער, מיט׳ךװיסענשא 5 טליכק נאמען, ח$ם אײ־ 

ז ע ן ־ א ק ם י ד. אױב אימיצער האט צ, ב. נעזאמעלט אזא אײזען־אקםיד, 
און ער מוז לחלוטין ארויםנעהמען דעם זויער־שטאף פון׳ם אײזען, כדי צו 
בעקומען רײן אײזען, קען עם בלויז נעשעהן אויף אזא אופן, אז מען זאל 
צו דעם אײזען אקםיד צוברײננען אזא שטאף, װעלכער האט א נרעםערע 
נײגוננ צום זויער־שטאף אײדער דאם אײזען, אונטער אזעלכע אומשטענדען 
װעט דער זויער-שטאף ארויםגעהן פון׳ם אײזען־אקםיד און װעט זיך-פער- 
בינדען מיט יענעם אנדערן שטאף; דורך דעם װעט דאם אײזען נאנץ רײן 
ייערען פון׳ם זויער-שטאף. מען װעט בעקומען רײנעם אײזען. 

דאס נאנצע אײזעך װאם מען נראבט ארוים 5 ון דער ערך װערט 
טאקע ניט נע 5 ונען אלס רײן מעטאלישעם אײזען, נאר אין כעמישער 5 ער- 
בינדוננ מיט זויער־שטאף, װער עם איז נעװען אין מינעם, האט אודאי 
בעמערקט, אז ח$ם, װאם מען ה$ט איהם נעװיזען אלס אײנענטליכעם 
אײזעך זײנען ח$ם רוב נעװען רויטע און נעלע שטיקעח װז$ם האבען אוים־ 
געזעהן װי שטײן, אזוי װי מען װיל אבער דער 5 ון מאכען אייזעך דארף 
מען ארויםטרײבען דעם זױער־שטאף, און ח$ם קען מען כלויז טהאן, װען 
מען לײנט ארײן ח$ם אײזען אין דעם נרויםען אוױוען, װאו עם װערט נע־ 
מישט מיט קויהלעך װעלכע מען צינדט דאן אן. די גליהענדע קויהלען 
אבער — ח$ם װײםען מיר ראך שױן — האבק א שטארקע נײנוננ זיך צו 
פערבינדען מיט זויער־שטאף און צו בילדען א מין לו£ט, די קויהלען־ 
זויערע. אז די קויהל נליהט, איז איהר נײנוננ צום זויער-שטאף שטארקער 
אײדער די נײנוננ 5 ון׳ם אײזען; דער 5 אר ציהט זי ארוים פון דעם אײזען־ 
אקםיד דעם זויער־שטאף צו זיך און 5 ליהט אװעק אין דער לו 5 ט אלם 
קויהלען־זויערע, און עם בלײבט רײנעם, מעטאלישעם אײזען. 

מיר זעהען אלזא, אז אויב א שטאף האט נור א נענונ שטארקענײ־ 

נונג צו אן אנדער שטאף, קק ער איהם אונטער גינסטיגע אומשטענדק 
אויך צוציהען צו זיך און זיך מיט איהם 5 ערבינדען, אפילו װען ער איז 
שוין פריהער געװען פערבונדען מיט א דריטען שטאף. — אין אזא 6 אל 
זאנט מען: רער שטאף האט 5 ערלאזט זײן 5 ריהערע פערבינדוננ און האט 
זיך פערבונדק טיט׳ן שטארקערען שטאף; אין אונזער £אל אלזא האט 
דער זויער־שטאף פערלאזט ראם אײזען און איז אװעק צו דער קויהל, כדי 
םיט איהר אײנצונעהן אין א פערבינדונג. 

אין אםך £עלע נעשעהט אבער נאך מעהר; אונטער געװיםע אוט־ 
שטענדען בײטען זיך צװײ פערשיעדענע כעמישע פערבינדוננען םימ זײע״ 
דע שטאפק, װען זײ טרע 5 ען זיך. א בײשפיעל װעט דײטליכער מאכען, 
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װאם;מיר מײגען רערמיט. מיר האבען שוין נעזאגט/ אז קאך־זאלץ בעי־ 
שטעהט פון צװײ שטאפען/ 6 ון נאטריאום און בלאר; אז מען לײזט אױף 
זילבער אין םאלפעטער־זויערע/ בעקומט מען םאלפעטער־זױערעם זילבער ; 
װאם זעהט אויך אוים אונגעפעהר װי זאלץ און איז בעקאנט אונטער׳ן 
נאמען לאפים. אז מען לײזט אויף אט די בײדע זאלצען אין צװײ £ער- 
שיעדענע פלעשלאך װאםער און מען צומישט זײ דערנאך/ קומט פאר אזא 
מין בײטוננ. ראם כל^ר פערלאזט דאם נאטריאום און פערבינדט זיך מיט׳ן 
זילבער, און די םאלפעטער־זויערע פערלאזט ח$ם זילבער און פערבינדט 
זיך מיט׳ן נאטריאום; אנשטאט דעם פריהערריגען כלאר־נאטריאום און 
סאלפעטער־זויערען זילבעד בעקומט מען צװײ נײע כעמישע קערפער, 
נעמליך כלאר-זילבער און םאלפעטער־זויערעס נאטראן. 

אט ד$ם נעזעץ פון די פערענדערוננען און פון דעם בײטען זיך §ון 
די כעמישע פערבינדונגען איז די נרונד־קװעלע פון דאם רוב כעמישע 
ערשײנונגען, און דערפאר האבען מיר זײ יגעמוזט דערמאנען. 


15 . עטװאם מכח דעם װאםער־־־שטאף♦ 

אזוי װי מיר מײנען^ אז פון דעם זויער־שטאף־גאז האבען מיר אױף 
אזױ פיעל נענונ נערעדט, װיפיעל עס פאדערט זיך פאר אנפאנגער, אום 
צו האבען א בעגריעף אין דער כעמיע, לאמיר אצונד אריבערנעהן צום 
צװײטען גרונד־שטאף און ברײנגען עטויאס פון דעם װאםעד־שטאף־גאז, 
קודם כל לאמיר נור זאנען, פון װאנען דער דאזיגערגאז האטבעקו־ 

מען זײן נאמען. דער װאםער־שטאף הײםט אזוי דערפאר, װײל ער איז א 
הױפט־בעשטאנד־טהײל פון׳ם װאםער. . יעטװעדעם װאםער אין אונזערע 
ברונענס/ אין אונזערע טײבען/ אין אזערעם און אין ים׳ען, װאם מיר טרינ־ 
קען אדער נעברױכען אנרערש װי/ איז ניט קײן אײנפאכער שטאף, נאר 
בעשטעהט פון צװײ מינים לופט^ װעלבע זײנען כעמיש פערבינדען צװי־ 
שען זיך, אײן מין לופט איז װאםער־שטאף/ דער אנדערער זויער־שטאף, 
װי אוננלױבליך דאם זאל ניט קלינגען פאר דעם אונוױםענדען/ עם 
איז דאך אבער אזוי. אויב מען האט פריהער גענלױבט/ אז װאםער איז אן 
אור־שטאף/ און מען האט זיך נאך פארנעשטעלט/. אז אפילו פאר דער 
בריאת העולם האט דער רוח אלהים ארומנעשװעבט. אויף די װאםערן/ 
װײםט מען שוין אצונד און מעןקען עם יעדען אײנעם װײזען/ אז װאםער 
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קען װערען געמאכט פון די צוױי מינים לו 5 ט און אז אױך װאםער קען 
מען פונאנדערלײגען אין די צװײ גאזען. 

״־ מיר וױיםען דאך שוין, אז װען מען ברײנגט צו צום זויער־שטאף א 
שטאף^ װאם ה$ט א נרעםערע נײנוננ זיך צו פערבינדען מיט איהם^ פער־ 
לאזט דער זױער־שטאף זײן ביז יעצטינע פערבינדוננ און פערבינרט זיך 
מיט׳ן נײעם שטאף. דורך דעם קען מען אבער אויך פרײ מאכען דעם 
װאםער־שטאף פון דעם װאםער. — אזוי װי מיר װײםען שוין, אז דאם קא־ 
ליאום־מעטאל — און אויך ח$ם נאטריאום — האט אזא אױםערנעװעהנליך 
שטארקע נײגוננ צום זויער־שטאף/ דארף מען בלויז ארײנװארפען א שטי־ 
קעל פון דעם דאזינען מעטאל אין א טעלער װאםער און מיר װעלען נע־ 
ניםען ד$ם שעהנע שוישפיעל, װאם מיר האבען שוין פארגעבראכט פאר 
אונזערע לעזער. 

ד$ם קאליאום נעהמט צו פון דעם װאםער דעם זױער־שטאף צו זיו־ 

און אזוי שטארק, אז דאם קאליאום הויבט אן צו נליהען און שפרינגט 
ארום שיפענרינ אין טעלער װי א לויכטענדער פונק; דערבײ הויבט זיך 
אויף פון׳ם װאםער דער װאםער־שטאף, װאם איז פריהער נעװען פערבונ- 
דען מיט׳ן זויער־שטאף, און שװעבט איבער׳ן טעלער; װײל דער װאםער־ 
שטאף איז זעהר א נריננער נאז^ װאלט ער ארויפנעשטינען ארױף צו דער 
סטעליע; אזױ אבער װי ער איז אויך א נאז, װאם קען בו־ענק, איז דאם 
אנגענליהטע קאליאום נאנץ גענונ איהם אנצוצינדען, און בײ דעם עקספע- 
רימענט זעהט מען נעװיסערמאםען/ װי מען קען פון װאםער מאכען פײער. 

דאם קאליאום איז אבער נאך אלץ א טײער מעטאל, מען קען אםך 
בילינער בעקומען דעם װאםער-שטאף. מען װארפט ארײן א הויפען קלײ־ 
נע שטיקלאך אײזען/ למשל קלײנע טשװעקעלאך/ אין א גלאז ; װאם איז 
האלב אננעפילט מיט װאםער/ און אז מען ניםט ארײן אין דאס װאםער 
אביםעל שװעבעל־זויערע/ װעט מען בעמערקען/ װי פון דעם װאםער הױבען 
זיך אויף בלעזעלאך/ פונקט װי עם װאלט נעקאכט. אט די בלעזעלאך זײ־ 
נען ניט מעהר װי װאסער-שטאף/ װעלכער װערט פרי/ װײל אײזען נעמישט 
מיט שװעבעל־זויערע האט זעהר א שטארקע נײנוננ זיך צו פערבינדען 
מיט זויער־שטאף/ און די נײנוננ איז אזױ שטארק, אז עם רײםט ארױם דעם 
זויער־שטאף פון׳ם װאםער; דורך דעם װערט דער װאםער־שטאף פון׳ם 
װאםער פרײ, 

מיר װעלען וױיזען אונזערע לעזעח װי אזוי זײ קענען אלײן מאכען 
אזא עקספערימענט מיט די אײנפאבםטע מיטלען. 
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16 ♦ אנוױיזװג צו אן עקםפערימענט. 

מען קען דעם װאםער-שטאף בעקומען גיך און גרינג ; אויב מען 
נעהמט $נשטז$מ אײזען קלײנע שטיקלאך צינק, און אזוי װי מיר מײנען, 
אז עם װעלען זיך נע 5 ינען צװישען אונזערע לעזער אזעלבע, װאס װעלען 
ניט זשאלעװען קײן ם$ר גראשען צו מאכען >זזא מין עקםפערימענמ, 
װעלען מיר רא װי מענליך קל^ר נעבען די אנװײזוננ דערצו. 

מען נעהמט א געװעהנליכע; װײסע 5 לאש און מען שיט ארײן א 
הויפען קלײן נעשניטען צינק-בלעך, װאס מען קען בעקומען בילינ בײ 
^״ײען בלעכעו/ װײל דאם צינק דארף ניט זײן רוקא נײ. דערנאך ניםט 
* ־ן ארײן א האלבע פלאש װאסער, און מען זעהט צו בעקומען א נוטע 
'.־־אפקע, װאס זאל גרינג צושטאפען. אין דער פראפקע בויערט מען דורך 
. יט א מעםערל אדער מיט א גליהענדען אײזען צװײ לעכער; אײנם זאל 
זײן אזוי נרוים, אז מען זאל קענען דורבשטעקען א לײנגליך־ברײט טרײבעלע 
פון נלאז, דאם אנדערע, אום מען זאל קענען ארײנרוקען א דינעם נלע־ 
זערן טרײבעלע. מיט דער דאזינער פראפקע, אין װעלכער עם שטעקען די 
גלעזערנע מרײבעלאך, מאכט מען צו די פלאש, און דאס לײננערע, ברײטע־ 
רע טרײבעלע רוקט מען אראב אזוי טיעף אין פלאש ; אז רער אונטערשטער 
עק זאל אנריהרען דעם דעק ; װאו עם לינען די שטיקלאך צינק; דאם 
דינערע טרײבעלע רוקט מען אראב אין 5 לאש אוננע 5 עהר אויף א פיננער 
ברײט, און אויבען מענ עם ארױסשטעקען פון דער פראפקע, װי הויך עם זאל 
ניט זײן, אז מען 5 ערשאפט זיך נאך רערצו אין א נעװעהנליכער מעדיצין-פלאש 
5 אר 10 5 ענינ שװעבעל־זויערע האט מען שוין אלעם, װאם איז נײטינ 
צום עקםפערימענט, װעלכער קען זײן זעהר בעלעהרענד 5 אר יערען 
אײנעם, װאם װיל נאר עפעם לערנען. 

פארזיכטינ גיסט מען פון דער מעדיצין־ 5 לאש ארײן אין דאם לײנגערע, 
ברײטע טרײבעל שװעבעל־זויערע, װעלכע רינט אראב אין װאםער; און אז 
מען האט אוננעפעהר ארײנגעגאםען דעם אכטען טהײל פון רער שװעבל־ 
זויערע, שטעלט מען זיך אב, און מען װעט באלב בעמערקען א בעזונרערן 
בעמישען פראצעם אין דער פלאש. 

*ריהער װערט דאם װאםער אין דער 5 לאש װארם, באלד בעםערקט 
םען אבער, װי אויף די שטיקלאך צינק זעצען זיך אן ב^עזעלאך, װי רי 
בלעזעלאך װערען אלץ מעהר און מעהר און הויבען זיך אױף אין׳ם װאסער, 



און װי דאם װאםער זעהט ענדליך אױם, אקװ־אט װי עם װאלט לאנגזאם 
קאכעך און עם הערט זיך א שיפען, אזוי װי װען מען ניסט 5 רישעס זעל־ 
עער־װאםער אין א גלאז, אדער װען מען שיט ארײן א ברװזען־פולװער 
אין װאםער. אין עטליכע מינוט ארום בעמערקט מען, אז תרך דאם קלײנע 
גלעזערנע טרײבעל שטראמט ארוים א מין לופט, װאם האט אן אײנענ־ 
טימליכען ריח. אט די לו£ט איז װאםער־שטאף־גאז, װאם האט אין רײנעם 
צושטאנד נאר קײן ריח ניט ; אין דעם פאל אבער בעקומט עם רעם נע- 
רוך 5 ון אײנינע בײנעמישטע גאזען. 

אין דער פלאש נעהט 5 אר פאלגענדעם ז 

צינק האט א גרויםע נײנוננ זיך צו פערבינדען מיט זויער־שטאף; די 
נײנוננ איז אבער גיט נענונ שטארק ארויםצורײםען דעם זויער־שטאף פון׳ם 
װאםער. ערשט װען מען ניט צו שװעבעליזױערע, הויבט זיך אן אזא אוט- 
װאנדלוננ פון׳ם צינק 7 אז זײן תאוה צום זויער־שטאף װערט זעהר שטארק. 
אזוי װי אין׳ם װאםער איז דא זױער־שטאף, ציהט איהם דאם צינק צו צו 
זיך און 5 ערביגרט זיך מיט איהם, און דער װאםער־שטאף אלם גאז הויבט 
זיך אױף אין׳ם װאםער אין בלעזעלאך און פילט אן דעם לופט־רויס פון 
דער פלאש מיט װאםער־שטאף-נאז. אט דאם גאז איז עם, װאם שטראמט 
ארוים 5 ון דעם קלײגען טרײבעלע און שטראמט אלץ שטארקער, װאם 
שטארקער דאם נאז ענטװיקעלט זיך אין דער פלאש. 

דאם ארויםשטראמענדינע נאז איז ברענבאר, דאם הײסט די דאזינע 
לופט ברענט, װען מען צינדט זיאן. מען זאל עםאבער באלד 
ניט אנצינדען, מען װארט ליעבערםט אב א צעהן מינוט און װען 
דאס שיפען אין דער פלאש לאזט נאך, ניםט מען װײטער צו אביםעל 
שװעבעל־זויערע, װײל דורך א צו־פריהעררינעם אנצינדען קען זעהר לײכט 
נעשעהן אן אומגליק. אין דער פלאש איז נעמליך נעװען געװעהנליכע לו 6 ט. 
װי מיר װײםען שוין, ענטהאלט די לופט זויער־שטאף; דאס, װאם שטראמט 
צוערשט ארוים פון דער פלאש, איז אלזא ניט רײנער װאסער־שטאף־גאז, 
נאר א נעמיש פון װאםער־שטאף־נאז און זויער־שטאף־גאז; דאס איז אכער 
א נעפעהרליבע מישונג, װארום אז מען צינדט זי אן, פלאמט זי אויף מיט 
א שרעקליכען קניאק און די פלאש צופלאצט אזוי, אז מען קען דערבײ 
געפעהרליך פערװאונדעט װערען. ערשט נאכרעם, װי א שטארקע אוים־ 
שטרעמוננ נערויערט עטליכע םינוטען, געהט אװעק דאם געפעהרליכע 
נאז, װעלכעם הײםט ״קניאק־גאז״, און אויב מען האלט אונטער די שטרע־ 
מוננ, קומט שוין מעהר ניט ארײן קײן זויער־שטאף אין פלאש; דערפאר 
קען מען אין צעהן מינוט ארום אהן יעטװעדען נעפאהר האלטען אן 
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אנגעצונדען שװעבעלע איבער׳ן שפיץ 6 ון׳ם קלײנעם טרײבעל, אץ מען 
ךועט זעהן^ אז עם ערשײנט א קלײנער 6 לאם ) װאם לויכט שװאך 
בלויליך און ברענט, כל זמן די ענטװיקלונג פון דעם גאז אין דער פלאש 
איז גענוג שטארק, און דאם פיהרט מען אױם װען מען גיםט כסדר צו 
אביסעל פרישע שװעבעל־זויערע. 

אז מען צינדט אן דאם װאםער־שטאף־גאז, בעמערקט מעך אן אין 
דער פלאש ברענט עס ניט, נאר ערשט דאך װען עם איז ארוים פון דער 
פלאש און קומט אין בעריהרונג מיט דער לופט. דערפון קען מען דרינגעך 
אז דאם װאםער־שטאף־גאז ברענט בלויז דאן, װען עם איז אויך דא זויער־ 
שטאף, $ט אזוי װי אין דער לופט, אדער ריכטיגער: װאםער־שטאף־גאז 
פערברענט, װען עם פערבינרט זיך מיט זויער-שטאף-גאז,— 

װאם װערט אבער פון דער פערבינרונג? 

אט װעלען מיר באלר זעהן. 

מען נעהמט א לאנג װײם־ביער-גלאז, מען װישט עם אוים טרוקען 
אינעװײניג און אויםענװײניג און מען האלט עס איבער דעם קלײנעם גאז־ 
פלאם איבערגעקעהרט, אזוי אז דער פלאם זאל זײן אינעװײניג, װי א לאמ- 
פען־פלאם אין׳ם צילינדער־גלאז. אין א װײלע ארום װעט מען בעמערקען, 
אז דאם גלאז הויבט אן אינעװײניג שװיצען אקוראט װי מען װאלט אהין 
ארײנגעהויכט, דאם גלאז װערט אינעװײניג פײכט, און בײ געהעריגער צו־ 
ריכטונג קען מען עם אזױ װײט ברײנגען, אז עם הויבען זיך אן זאמלען 
טראפענס און ענרליך רינט אר$ב פון די װענטלאך פון׳ם גל$ז רײן װאםער. 

פון װאנען קומט דאם װאםער? 

עם קומט פון דער פערבינדונג פון דעם אויםשטראמענדען װאםער־ 
שטאף-נאז מיט׳ן זויער־שטאף פון דער לופט. מיר זעהען אלזא, אז דער 
װאסער־שטאף, װ$ם איז נור װאם אבגעטהײלט געװארען פון׳ם זױער־שטאף, 
װערט באלר צוריק װאםעו/ אױב מען גיט איהם נ$ר די געלעגענהײט 
זיך צו פערבינדען מיט זױער־שטאף, דאס הײסט צו פערברענען, מיר קו־ 
מען אלזא צום שלום, װעלכער קלינגט זעהר קאמ^ז, איז אבער פונדעםט־ 
װעגען רורכאוים ריכטיג: װאםער איז ניט מעהרווי פער־ 
ברענטער וואסער־שטאף, 
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17 ♦ װי מען לײזט אויף װאםער דורך עלעקטריציטעט♦ 

אצונד װעלען מיר װײןען אין א קורץ-געפאםטער $5 רם, װי אןױ מען 
קען פונאנדערלײגען װאסער אויף זײנע בעשטאנד־־טהײלען, װאם מיר הא- 
בען געמאכט אויף׳ן כעמישען אופן, אויך דורך׳ן עלעקטרישען שטראם. 

מען נעהמט א שטיק לאמפען-צילינדער און מען מאבט צו אײן אפענע 
זײט מיט א שטיקעל פענכעמ אזוי אז דער צילינדער קומט אוים װי א 
בעכער, אין װעלבען מען קען ארײנניםען װאםער. אין דעם דאזיגען בעבער 
לײנט מען ארײן א שטיק צינק-בלעך, צו װעלכען מען לײטה צו ארער• 
פעםטיגט צו א שטיק קופער-דראהט. $ט דעם קינסטליכען בעכער מיט׳ן 
שטיק צינק אין איהם שטעלט מען ארײן אין א נעװעהנליך גלאז; אין 
נלאז לײנט מען אויך ארײן א שטיק קופער-בלעך, צו װעלכען מען פעם- 
טינט אויך צו א לאננען קופערנעם דח$הט. 

אצונד ניםט מען ארײן װאםער אין׳ם קינםטליכען בעכער און אין 
נלאז, אזוי אז בײדע זאלען זײן כמעט פול. דערנאך ניסט מען ארײן אין׳ם 
קינםטליכען בעכעח װאו עם נעפינט זיך דאם צינק-בלעך אביםעל שװע- 
בעל-זויערע, און אין נלאז, װאו עם נעפינט זיך דאם קופער-בלעך, ניםט 
מען ארײן אביםעל קופער-װיטריאל. 

אט אין דעם אפאראט, װעלכען מען קען זעהר בילינ אײנשטעלען, 

האט מען אן עלעקטריש-נאלװאנישע מאשין. מיט אזעלבע אפאראטען קען 
מען מאכען גאלװאנישע פעחילבערוננען און נאלװאגישע פערנאלרוננען; 
אזעלכע אפאראטען װערען בענוצט צו דער עלעקטרישער טעלעגראפיע 
און מיט זײ קען מען אויך ארויםרופען בעדײטענדע כעמישע װירקוננען. 
מיר האבען שוין װענען דעם דאזינען אפאראט נענעבען אונזערע לעזער 
א נרעםערע בעשרײבוננ; דערװײל װעט זײן נענונ, װען מיר װעלען זאנען, 
אז מיט מעהרערע אזעלכע מאשינען איז מען אין שטאנד פונאנדערצולײגק 
װאםער אין זײנע צװײ בעשטאנד־טהיילען. 

אז מען לײגט ארײן די עקען פון בײדע דראהטען אין א שאל װאםער, 

אזוי אז די דראהטען זאלען זיך ניט אנריהרען, בעװעגט זיך אן עלעקטרי- 
שער שטראם דורך די דראהטען און דורך דאם װאסער; אט דער שטראם 
האט די אײגענשאפט כעמיש אויפצולײזען דאם װאםער אין דער שאל. אז 
מיר װעלען אנרו 5 ען דעם דראהט, װ$ם איז בעפעסטיגט צו דער צינק- 
פלאטע, נעגאטיװער פאל און דעם דראהט, װז$ם איז בעפעסטינט צו דער 



— 42 — 


קופערנער פלאטע, פאזיטיװער פ*ל, װעלען מיר בעמערקען, אז אױף בײ־ 
דע דיאהטען, אזוי גיך װי זײ ליגען אין װאםער ; זעצען זיך אן קלײנע 
בלעזעלאך, און אז מען זאמעלט אן אט די לו£ט־בלעזעלאך אין קלײגע, 
צוגעפאםטע אפאראטעך זעהט מען ׳ אז ד/ װאם זײנען אויף׳ן פאזיטיװען 
יפאל, דאם הײםט, אויף׳ן קופערנעם עק, זײגען רײנער זױער־שטאף־גאז, 
און די אױף׳ן נעגאטױוען פאל, אויף׳ן צינקענעם עק, רײנער װאםער־שטאף־ 
נאז. דערפון קען מען פערשטעהן, אז א גאנצעם םיםטעם 5 ון אזעלבע 
אפאראטען װאלט געװען גענוג אויפצולײזען גרויםע מאםען װאםער. 

אבער אױך װאלט עם זעהר פיעל געקאםט, װען מיר װאלטען 
עם װעלען אױםפיהרען פראקטיש; װארום דאס צינק־בלעך, װאם געפינט 
זיך אין דער שיטערער שװעבעל־זויערע, געהט דערבײ פערלוירען, עם 
װערט אין גאנצען פערװאנרעלט אין שװעב׳על־זױערעם צינק־אקםיר, װאס 
האט גאר קײן װערטה גיט, פונקט אזוי וױ אין דער פלאש, װעלכע מיר 
קענען שױן. 


18 . עטװאם מכח דעם שטיק־שטאף. 

אצונד װעלען מיר זיך בעקענען מיט א נײעם כעמישען שטאף, װעל־ 

כער שפיעלט אין דער נאטור און בעזוגדערם אין אונזערע נאהרונגם־ 
שטאפען א גרויםע ראלע. 

דער דאזיגער נײער שטאף הײםט שטיק שטאף, 

װי זעהט אױם א פלאש פול מיט שטיק־שטאף ? װאם פאר א ריח 
האט דער שטיק־שטאף ? װאם פאר א פארב ? 

נאך׳ן אויםזעהן נאך איז גאר קײן חילוק גיטא צװישען דעם שטיק־ 
שטאף און דעם זויער־שטאף אדער רעם װאםער-שטאף. דער שטיק-שטאף 
איז א מין לופט, װאם זעהט אױם פונקט װי די געװעהנליכע לופט, װא־ 
רום די געװעהנליכע לופט בעשטעהט נעמליך צום גרעםטען. טהײל פון 
שטיק-שטאף. אױך קײן גערוך האט ניט דער שטיק־שטאף און גיט קײן 
פארב, און דאך װעלען טיר באלד זעהן, אז זײנע כעטישע פערבינרונגען 
םײ מיט׳ן זויער־שטאף, סײ מיט׳ן װאםער־שטאף גיבען מערקװירריגע 
פליםיגקײטען, װעלכע געהערען צו די אײנדרינגליכםטע און שארפםטע, 
װאם די כעםיע קען פראדוצירען, 

מען קען אויםערגעװעהנליך גרינג בעקומען א גלאז פול מיט שטיק 
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שטאף, אונזער לו 5 ט ) וױ בעקאנט, כעשטעהט £ון א געמיש 6 ון אײן 
טהײל זױער־שטאף און 5 יער טהײלען שטירךשטאף, אדער נענויער: אין 
הונדערט קוביק־מעטער לו£ט זײנען תמיד 5 ארהאן 21 קוביק־מעטער זויער־ 
שטאף און 79 קוביק־מעטער שטיק־שטאף. דער 5 אר דארף מען נאר ארוים- 
נעהמען 5 ון א נעפעם, װאם איז אננע$ילט מיט לו 5 ט, דעם זויער-שטאף, 
און עם װעט דארט בלײבען בלויז דער שטיק-שטאף, כאטש אביםעל 
״פעראונרײניגט״ דורך אנרערע בעשטאנד־טהײלען §ון דער לו£ט װי קוי- 
לען־זויערע, אמאניאק, ארנאן א,ז.װ. 

אז מען זאל אױף א 5 לאבען טעלער טיט װאםער ארױ$לײנען א 
ברײטע פראםקע און אויף איהר א שטיק שװאם, װעלבע איז אנגעזויגען 
מיט םפירט, דארף מען נאר אנצינדען דעם שװאם און איבערקעהרען 
איבער דער פראפקע־ אין׳ם טעלער א נלאז, און מיר װעלען האבען א 
מערקװיררינעם שוישפיעל. 

די לופט, װאם איז נעװען אין נלאז, איז בעשטאנען 5 ון אײן טהײל 
זױער-שטאף און 5 יער טהײלען שטיק-שטאף, דער םפירט אבער, װאס 
ברענט אינעװײנינ אין נלאז א קורצע צײט, פערבינדט דך דערבײ מיט 
דעם אײן טהײל זויער-שטאף, װאם איז אין רעם נלאז, אזוי אז אין איהם 
בלײבען בלויז די פיער טהײלען שטיק־שטאף. אזוי װי אין נלאז איז אבער 
6 ערצעהרט געװארען בלױז א פינפטעל 5 ון דער לופט, װעט מען באלד 
בעמערקען, אז דאם װאםער הויבט אן זיך אויפצוהויבען אין נלאז און 
םונקט א פינפטעל 5 ון דעם רוים אין נלאז פילט זיך אן מיט װאםער. 
באלד םערלעשט זיך דער פלאם פון׳ם שװאם, אפילו װען עם איז נ^ך אי־ 
בערנעבליבען אויף איהם אביסעל םפירט, און בעװײזט אונז, אז אין דער 
םערבליבענער לופט פון׳ם נלאז איז מעהר ניט מענליך קײן םערברענונג 

װען מען מאכט דערצו אײנינע אײנריכטוננען, אזוי אז מען זאל קע־ 

נען ארײנברײננען אהין װאם פאר עם איז לעבעדינע בעשעפעניש, װערט 
עם באלד דערשטיקט, פונקט וױ עם װאלט גאר קײן לופט ניט נעװען 
דארט. די לו 5 ט, װאם איז אצונד אין נלאז, טוינ אלזא ניט צום אטהעטען, 
און װײל לעבעדינע בעשעפענישען װערען נאטירליך דערשטיקט אין אזא 
לו 5 ט, װאו עם איז ניטא קײן זויער-שטאף, האט מען דעם דאזינען מין 
לופט א נאמען נענעבען שטיק־שטאף. 

יעצט אז מיר װעלען פערנלײכען אײנע מיט די אנדערע די דרײ 
לופט-ארטען אדער די כעמישע שטאפען, מיט װעלכע מיר האבען זיך 
אצונד בעקאנט, װעלען מיר נעפינען פאלנענדעם: 

דער זויער-שטאף איז אן און 5 אר זיך ניט קײן ברענבארע . לו 5 ט ; 
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אבער ער רופט ארוים די פערברענונג, ד$ם הײםט, ד• קערפער פער־ 
ברענען בלױז דאן, װען זײ 5 ערבינדען זיך מיט זויער־שטאף. דאם װא־ 
םערשטאף־נאז בענינםטינט ניט די פערברענוננ; א ברענענדיגע זאך, 
װען זי װערט געבראבט אין א נע 5 עם מיט װאםער-שטאף-נאז, װערט פער- 
לאשען; דאם װאםער־שטאף־גאז אלײן איז אבער ברענבאר און ברענט, 
װען מען צינדט איהם אן אין דער לופט; דער שטיק-שטאף װײטער איז 
נימ אלײן ברענבאר, ניט ברענען אנדערע קערפער אין א גע 5 עס מיט 
שטיק־שטאף. 

מען קען בעקומען שטיק-שטאף נאך אויף אן אנרער אופן. מען ניםט 
ארײן אין א פלאש אביםעל װאםער, דערנאך שטאפט מען צו די פלאש 
מיט א פראפקע, צו װעלכער מען בעפעםטיגט א שטיקעל פאםפאר, אזױ 
אז דער פאםפאר זאל אראבהײנגען אין דער £לאש. אזוי דארף מען לאזק 
שטעהן די 5 לאש לערך א מעת לעת און מען װעט האבען רײנעם שטיק- 
שטאף-נאז. די דאזינע ערשײנונג ערקלערט זיך אזוי: אין דער פלאש איז 
געװען נעװעהנליכע לופט, דאם הײםט א מישוננ 5 ון פיער טהײלען שטיק- 
שטאף און אײן טהײל זױער־שטאף. דער פאםפאר האט א גרויםע נײגוננ 
זיך צו פערבינדען כעמיש מיט זויער־שטאף, װען דער פאם§אר איז ניט 
דערהיצט^ דױערט עם א היבשע צײט, אזױ אז ערשט אין פיער און צװאנ־ 
ציג שעה ארום ה$ט זיך דער נאנצער זויער-שטאף 6 ון דער פלאש פער־ 
בונדען מיט׳ן פאם 5 אר, אין דער פלאש ענטשטעהט טאקע אצונד א נײער 
שטאף, די 5 אם§אר־זױערע; אבער די פאםפאר-זױערק װאם זעהט אוים 
װי א װײםער מאט-לײכטענדער װאלקען/ פערבינדט זיך מיט׳ן װאםער/ 
װאס איז אויף׳ן דעק £ון דער פלאש, און אין דער פלאש נופא בלײבט 
בלויז רײנער שטיק־שטאף. 

דער שטיק-שטאף איז זעהר פערשפרײט אין דער נאטור; פיער 
פינפטעל פון רער לופט אלײן בעשטעהען ראך פון שטיק־שטאף ; אויך 
אין די פלאנצען און חױת בילרעט דער ראזינער שטאף דאם הױפט-נאה- 
רונגם־מיטעל/ װארום נאר אזעלכע שפײזען, װאם ענטהאלטען אין זיך 
שטיק־שטאף קענען פראדוצירען פלײש. ער איז אבער זעהר זאנרערבאר 
אין זײנע 5 ערבינדונגען/ אט דער שטאף, און דערפאר װעלען מיר איהם 
יעצט אביםעל נעהענטער בעטראכטען. 
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19 . די כעמישע פוילסײט פוףם שטיה־שטאף און די װאױל- 
טהעטיגע פאלגען דערפון. 

די אײגענטימליכע כעמישע אײגענשא 5 ט £ון׳ם שטיק־שטאף פע- 
שטעהט אין דעם״ װ$ס ער האט כמעט גאר קײן חשק ניט זיך צו £ער- 
בינדען מיט װאםער ם׳איז קערפער. 

מיר װײםען, אז פײכט נעװארענעם אײזען האט א נרויםע נײגוננ זיך 
צו פערבינדען מיט׳ן זויער־שטאף 5 ון דער לופט און דערפון ענטשטעהט דער 
זשאװער. אױך אםך מעטאלען האבען די נײנונג אײנצונעהן אין א 5 ער- 
בינדוננ מיט זויער-שטאף. אײנינע 5 ון זײ האבען זאגאר אזא שטארקע 
נײגונג, אז זײ ציהען ארויס דעם זויער-שטאף פון אנדערע קערפערם, מיט 
װעלכע ער איז שוין נעװען פערבונדען. — עם זײנען אויך פארהאן גא־ 
זען ׳ װאם האבען חשק זיך צו פערבינדען מיט װאםער־שטאף ׳ כאטש דאם 
קומט שוין שװערער 5 אר. דער שטיק־שטאף פערקעהרט איז א זעהר 
גלײכנילטיגער שטאף ׳ װעלכער פערבינרט זיך כעמיש מיט אנדערע שטא־ 
פען בלויז אונטער בעזונדערע אומשטענדען. 

פאר דאם לעבען פון מענשען און פון אלע אנדערע לעבעדינע בע- 
שעפענישען איז אט רער אומשטאנד זעהר װיכטיג. מיר האלטען אין אײן 
אײנאטהעמען לו 5 ט ׳ בענוצען אבער אײנענטליך בלויז דאס אײנע פינפ- 
טעל זױער־שטאף, װאם איז אין איהר; די פיער פינפטעל שטיק-שטאף ׳ 
יואם מיר נעהמען דערבײ ארײן אין אונזערע לײגען, װאלטען פעראור- 
זאכט נרויסע שטערוננען אין אוגזער קערפעה אויב אין׳ם שטיק-שטאף־ 
װאלט נעװען א נײנונג זיך כעמיש צו פערבינרען; אזױ אבער, װײל דער 
שטיק־שטאף איז אזוי פױל ׳ געהט ער זיך צוריק ארוים פון׳ם קערפער 
און שפיעלט ניט אין איהם קײן ראלע, 

זײן אנװעזענהײט אין דער לופט האט אבער דעם פארטהײל ׳ װאם 
מיט יעטװעדען אטהעם־צונ שעפען מיר ארײן בלױז א קלײנע פארציאן 
זויער־שטאף ׳ װאם דורך דעם װערט אונזער לעבענם־טהעטינקײט נעמע־■ 
םינט און נערעגעלט, װארום רער זןיער־שטאף ׳ װעלכען מיר אטהעמען 
אײן ׳ פערבינדט זיך מיט׳ן קויהלען־שטאף פון אונזער קערפער; דורך 
דעם נעשעהט אין אונזער קערפער אן ארט לאננזאמע פערברענונג ׳ װאס 
רופט ארויס די קערפער־װארעמקײט. מען קען לײכט פערשטעהך אז װען 
מיר ז^לען אײנ^טהעמען אםך זויער־שט^ף ׳ װאלט עס ארויסנערופען א 
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זזעבערן גראד היץ און 8 גרעםערע טהעטיגקײט, אײדער עם אמ נײטיג 
צו דערהאלטען אונזער קערפעה — דער שטיק־שטאף מאכט אלזא שטארק 
־שיטער דעם זויער-שטאף אין דער לו£ט, און ח$ם איז נײטיג 5 אר׳ן גע־ 
־זונדען אטהעם. 

מיר האבען שוין געזאגט, אז דער שטיק־שטאף איז אין דער לופט 
-געמישט מיט זויער-שטאף; מיר מוזען עם אצונד דערמאהנען, ברי אױם־ 
צומײדען דעם טעות — אנ־צונעהמען די דאזיגע מישונג 5 אר א כעמישע 
*ערבינדונג. מיר כענוצען דא די געלעגענהײט אוי£מערקז>זם צו מאכען 
אױף׳ן װיכטיגען אונמערשיעד צװישען א כעמישער פערבינדונג און א 
בלויזער מישונג. 

אז מען גיםט ארײן טילך א־ן קא£ע, ה$ט מען בלױז געטאכט א 
מישונג. דורך דעם $ערענדערט זיך ניט די טבע 5 ון רער מילך, ניט רי 
טבע 5 ון׳ם קאפע. די פארב, דער טעם און אלע אנדערע אײגענשאפטען 
6 ון דער מישוננ מילך־קאפע זײנען א מיטעלזאך צװישען דער פארב, דעם 
טעם און די אײגענשאפטען 5 ון רײנער מילך און פון רײנעם קא 5 ע, נעהטט 
מען צו אזא מישוננ מעהר מילך אײדער ק#£ע, איז די מישונג עהנליכער 
צו רײנער מילך, גיםט מען צו מעהר קאפע, איז זי עהנליבער צו רײנעם 
קא£ע. דאך עקזיםטירט אן אנציהונג צװישען די קלענםטע מילך־און 
קאפע־טהײלכעלאך; די דאזיגע אנציהונג מאכט מעגליך א גלײכמעםיגעם 
דורכדרינינען 5 ון די בײדע $ליםינקײטען. אין דער מישונג איז אומעטום 
אזוי £יעל קאפע-טהײלכעלאך װיפיעל מילך־טהײלבעלאך, 

אז מען גיםט אבער ארײן װאםער אין שװעבעל-זויערע, איז עם א 
כעמישע פערבינרונג, װארום די טכע פון דעם װאםער און די טכע פון 
דער שװעבעל־זויערע װערען דורך דעם אין גאנצען פערענדערט. די פער־ 
ענדערונג לאזט זיך זעהן אין א םך זאבען. ראשית כל קומט נאך׳ן ארײג- 
גיםען דאם װאםער אין די שװעבעל-זויערע א הױכער גראר היץ, די צו־ 
זאמעננענאםענע 5 ליםיגקײטען, װאם יערע אײנע £ון זײ איז פריהער גע־ 
װען קאלט, װערען אזוי הײם, אז דאם גלעזערנע גע 5 עס, אין װעלבען ז" 
געפינען זיך, צופלאצט אויף צװײען, אקוראט װי מען גיםט מיט אמאל 
ארײן הײם װאםער אין א קאלט גלאז. דאם אלײן איז שוין א צײכען, אז 
דא• געהט פאר עפעם אנדערש אײדער א פראםטע מישונג; אחוץ דעם 
זײנען נאך פארהאן אנדערע אומשטענדען, װאס בעשטעטיגען עם. 

אז מען גיםט צונויף גענױ א קװארט װאםער און א קװארט שװע־ 
בעל-זויערע, װאלט מען דאך נעטײנט, אז אין אײנעם װעלען ארויםקומען 
צװײ קװארט פליםיגקײט ; איז עם אבער ניט אזוי, עס קומט ארוים װײ־ 
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נינער פון צװײ קװארט. די סבה דערפון איז, אז זײ דױננען דורך אײנע 
דורך די אנדערע/ װערען נעדיבטער און גנילדען נאר עפעם נײעס, װאס 
זײ זײנען פריהער ניט נעװען, די טבע פון דער פערשיטערטער שװעבעל־ 
זויערע איז אנדערש אײדער די טבע פון װאםער און פון רער ניט פער־ 
מישטער שװעבעל־זויערע. םיר האבען נעזעהן/ אז די פערשיטערטע שװע- 
בעל זויערע לײזט אויף צינק; די רײנע שװעבעל־זויערע קען עם אבער 
ניט/ אויך ניט ראם רײנע װאםער; בלויז װען זײ זײנען צוזאמענגעמישט/ 
זײנען זײ אין שטאנד עם צו טהאן. און ראם איז גענוג בעװײז/ אז די 
בײרע שטאפען זײנען נאך זײער צוזאמענניםוננ נעװארען נאר עפעם אן 
אנדער זאך. 

אט דאם איז דער עצם פון דער כעמישער פערבינדוננ/ װאם אונ־ 
טערשײרעט זי פון דער אײנפאבער מישוננ. 

װען מיר זאנען, אז די געװעהנליכע לופט בעשטעהט פון שטיק־שטאף 
און זױער־שטאף, פערשטעהען מיר ניט אונטער דעם, אז זי בילדעטאכע־ 
מישע פערבינדונג, נאר אז זי איז א בלויזע מישוננ פון די בײדע לופט־ 
מינים. אז א כעמישע פערבינרוננ פון זויער־שטאף און שטיק־שטאף איז 
אבער נאר עפעם אנדערש, אז אין אזא בעמישער פערביגדונג בילדעט זיך 
נאר עפעם נײעם, װאם האט ניט די קלענםטע עהנליכקײט מיט די בײדע 
שטאפען, דאם װעלען אונז שוין די לעזער נלויבען, אויב מיר װעלען זײ 
זאגען, אז אײנע פון די דאזינע פערבינרוננען, דורכנעפיהרט אין װאםער, 
איז ניט עפעם אנדערש װי די שארפע, ברענענדינע םאלפעטער־זויערע, אן 
אנדערע דאם אזוי נערופענע ״לאך־גאז״, 

אצונד װעלען מיר רעדען אויספיהרליבער מכח אײנינע שטיק־שטאף־ 
פערבינדוננען. 


20 . מערקװירדיגע פערבינדונגען פון׳ם שטירןשטאף. 

װי אזוי ברײננט טען אבער דעם שטיק-שטאף, װאם איז אזוי פויל, 
דערצו, אז ער זאל אײננעהן אין א כעמישע פערבינרוננ ? 

דאם קומט פאר אויף אן אײנענארטינען אופן, װאם ערלויבט אונז צו 
געבען א טיעפען קוק אין די נאטור פון דער כעמיע. 

מיר װײםען, אז װען צװײ שטאפען זײנען כעמיש פערבונדען, האל־ 

טען זײ זיך צוזאמען מיט א געװיםער קראפט; קומט אבער צו א נײער 
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שטאף צו זי/ װעלכער ה$ט א שטארקערע נײגמג זיך צו 5 ערבינדען מיט 
אײנעם §ון די פערבונרענע שטא 5 עך פערלאזט דער שוין 5 ערבונדענער 
שט$ף זײן אלטע פערבינדונג און געהט אײן אין א נײע, דערבײ װערט 
דער צװײטער שטאף פרײ. כדי עם קל$ר צו מאכען, דערמאהנען מיר 
נאך אמאל אן דאס קאליאום־מעטאל, װאם מען װארפט ארײן אין א טע- 
לער װאםער. דאס קאליאום-מעטאלי האט א גרעםערע נײגונג צום זויער- 
שטאף אײדער דער װאסער־שטאף, ער נעהמט צו פון דעם װאםער דעם 
זויער־שטאף צו זיך, און דורך דעם װערט דער װאסער־שטאף פרײ. 

מען קען זיך עם פארשטעלען, גלײך וױ זויער-שטאף און װאםער- 
שטאף האבען חתונה געהאט; דאם קאליאום אבער צושטערט דעם 
שלום־בית און ניט בלויז צושײדט עם דאם פאר פאלק, ס$ר מיט אײנעם 
פון זי/ מיט דעם זויער־שטאף, האט עס חתוגה, בעת װען דער אנדערער, 
דער װאםער־שטאף מוז אװעקגעהן. 

מען װ$לט געקענט מײנען, אז דער װאםער-שטאף, װאם דאם פא- 
מיליען-לעבען איז איהם אזוי שלעכט בעקומען, װעט דורכלאזען א היבשע 
צײט, ביז ער װעט װײטער בעקומען חשק אײנצוגעהן אין א נײע פערבינ־ 
רונג, נאך א מ$ל חתונה האבען. ם׳איז אבער גיט אזו/ גראד פערקעהרט, 
אויב מען ל^זט איהם צורוה, אויב מען לײגט״איהם ניט פאר עפעם נײעם, 
געהט ער זעהר ניט גרינג אײן אין א נײע פערביגדונג. טאמער אבער לײגט 
מען איהם פאר אין דער רגע װאו ער װערט פרי/ א שטאף, מיט װעלכען 
ער קען זיך פערביגרען, געהט ער אײן אין א נײע פערבינדונג מיט א 
שטארקען חשק. פון װאנען ראם קומט, קענען מיר אצונד נאך ניט אוים־ 
פיהרליך ערקלעהרען, יערענפאלס אבער בעקענען מיר זיך רא מיט א װיכ־ 
טיגען כעמישען געזעץ, װאס לויטעט אזוי: א כעמישער שטאף האט אין 
דעם אוינענבליק, װאו ער איז ערשט פערררענגט געװארען פון א פריהער־ 
דיגער פערבינדונג, דעם גרעםטען חשק זיך צו פערבינדען מיט אן אנרער 
שטאף. די תאוה איז גח*ד אין דעם אויגענבליק אזוי שטארק, אז ער כאפט 
זיך באלר אן און געהט אײן אין א פערביגדונג, צו װעלכער ער האט געװעהנ־ 
ליך זעהר א קלײנע נײגונג. 

אט די תאוה נוצט מען אוים, בדי צו ברײנגען דעם פוילען שטיק־ 
שטאף צו נײע פערבינדונגען. דאם הײםט, מען לויערט אויף איהם, מען 
היט איהם אב, און גראד אין דעם אויגענבליק, װאו ער איז ערשט פער־ 
טריבען געװארען פון דעם אלטען צוזאמעגלעבען, לײגט מען איהם פאר 
א נײע חתונה; דער פוילער שטיק-שט>ןף, װאם האט נעװעהנליך ניט קײן 
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חשק זיך צו פערבינדעך פאלט ארײן אין נעץ און פערבינדט זיך מיט א 
נײעם שטאף, 

דער דאזיגער אומשטאנד איז אזוי װיבטינ, אז איהם אלײן ה$ט מען צו 
פערראנקען, װאם מען קען אזוי בילינ בעקומען ח$ם װיכטינע אמאניאק 
— א פערבינדונג פון׳ם שטיק-שטאף מיט׳ן װאםער-שטאף — און די 
םאלפעטער-זויערע, װאם האט אזא װערטה אין דער פאבריקאציאן, אום 
צו האבען אמאניאק װי אויך םאלפעטער-זויערע בענוצט מען דעם מאמענט, 
װען דער שטיק-שטאף װערמ פרײ י מען פיהרט איהם צו צו א נײער פער- 
בינדונג ערשט פרײנעװארענעם װאסער-שטאף, און עם בילדעט זיך אמא- 
ניאק, און דעם נאר װאם פרײנעװארענעם שטיק-שטאף ברײנגט מען צו 
זויער-שטאף, בדי אין נינםטיגען מאמענט צו בילדען םאלפעטער-זויערע, 

אויף׳ן זעלבען אופן בילדעט זיך אויך אין דער נאטור דאם אמאניאק, 

װאס נעפינט זיך שטענדינ אין קלײנע פארציאנען פערמישט אין דער 
לופט, און װאם שפיעלט א ראלע בײ דער ערנעהרוננ פון די פלאנצען. 
נעמליך בײם פערברענען און פערפוילען פון טהירישע קערפער, װאס ענט- 
האלטען חוץ אנרערע שטאפען אױך אסך שטיק-שטאף און װאםער-שטאף, 
װערען אט די בײדע נאזען אין אײן צײט פרײ און אין׳ם מאמענט פון דעם 
פרײ-װערען פערבינדען זײ זיך און עם װערט אמאניאק, װאם מישט זיך 
צו צו דער לופט. 

אצונד װערט שוין קלאר, פארװאס די נעװעהנליכע לופט, װאם ענט- 
האלט די בעשטאנד־טהײלען פון דער נעפעהרליבער םאלפעטער-זויערע, 
בילרעט ניט דעם דאזינען שטאף. אין אונזער לופט זײנען שטיק־שטאף 
און זויער־שטאף בלויז געמישט, און דער פוילער שטיק־שטאף פערהיט, 
אז עם זאל ניט פארקומען קיין בעמישע פערבינרוננ פון די שטאפען, װען 
עם װאלט ניט נעװען אזו/ װאלט דאם לעבען אין דער לופט נעװען אונ־ 
מעגליך. די ערד װאלט דאן ניט נעװען ארומנעריננעלט פון א לופט-הילע, 
נאר פון א ים םאלפעטער־זויערע. 

דאך האט מען ענטדעקט, אז אונטער נעװיםע אומשטענדען קען מען 
פערװאנדלען די געװעהנליכע לופט אין םאלפעטער־זױערע. 

אז מען מאכט א קרום־נעבויגען נלעזערן טרײבעל { אין 
דער פארם פון דעם אומנעקעהרטען לאטײנישען בובשטאב 11 
(פיג. 1 ) און מען פילט אן בײדע גלײכע שטיק פון׳ם דא- 
זיגען טרײבעל מיט קװעקזילבער אזוי, אז אויבען אין דעם 
בוינען זײנען זײ אבנעטהײלט דורך א פאס לופט, רארף 
מען בלויז לאזען אריבערנעהן אן עלעקטרישען פונק פון 1 אי 



םיג. 1 . 
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עלעקטריזיר־מאשין 5 ון אײן קװעקזילבער־זײל אין די אנדערע/ כדי צי פער־ 
װאנדלען א טהײל §ון דער לו 5 ט/ װאם גע 5 ינט זיך עװישען זײ/ אין װירק־ 
ליבע סאלפעטעײזויערע. 

די ערקלערונג 5 ון דער שוין לאנג בעקאנטער ערשײנוננ איז ערשמ 
ד#ן נעװארען מענליך/ װען מען האט ענטדעקט דאם זאגענאנטע אזאן. 
דאם ^ז^ן איז אײנענטליך רײנער/ א,נ£ערמישטער זויער־שטאף/ עם האט 
$בער ■— איבער די אײנענארטינע אנארדנונג פון זײנע אטאמען — 8 רײה 
בעזונדערע אײנענשאפטען. עם האט צ.ב. צו אלע שטאפען אםך א נרע־ 
םערע נײנונג אײדער דער נעװעהנליכער זװער־שטאף און פערבינדט זיך 
מיט אזעלכע שטאפען^ צו װעלבע דער זויער־שטאף איז נאנץ נלײבנילטינ. 
דאם אזאן פערבינדט זיך אויך נרינג מיט׳ן שטיק־שטאף/ װאם דערזויער־ 
שטאף ©עראײניגט זיך מיט איהם בלויז אין׳ם מאמענט/ װען ער װערמ 
5 רײ. בײם אריבערנעהן 5 ון אן עלעקטרישען 5 ונק װערט אבער תמיד א 
טהײל £ון דעם זויער־שטאף/ װאם איז אין דער לופט^ £ערװאנדעלמ אין 
אזאן, דאם דאזיגע אזאן נעפינט אין דער לו£ט שטיק־שטאף און בילרעט 
טיט איהם םאלפעטער-זויערע־אנהידריד (אהן־װאםערדינע סאלפעטער־ 
זויערע)/ װאם מען קען פערװאנדלען אין געװעהנליכע םאלפעטער־זויערע/ 
װען מען ניט צו װאםער. 

דאם אריבערנעהן 5 ון אן עלעקטרישען פונק דורך אונזער לו 6 ט איז 
ניט קײן זעלטענע ערשײנונג. בײ יעדען שטורם/ װי בעװאוםט/ לארט זיך 
אוים א טהײל 5 ון דער עלעקטריציטעט אלם בליץ^ און דער בליץ איז 
דאך ניט מעהר װי אזא עלעקטרישער פוגק, דערבײ פערװאנדעלט זיך 
אביםעל זױער־שטאף אין אזאן^ װאם בילדעט טהײלװײז מיט׳ן זויער-שטאף 
און װאםער־נעהאלט םאלפעטער-זױערע, די סאלפעטער-זויערע נעפינט 
װײטער אין דער לופט אמאניאק/ און אויף אזא אופן ענטשטעהט בײ יע־ 
דען שטורם אביםעל םאלפעטער-זויערעם-אמאניאק/ װאס װערט מיטנערי־ 
םען פון׳ם נום־רענען און צוגעפיהרט צו דער ערד. דאם םאלפעטער־זויע־ 
רע אמאניאק איז אבער פאר די פלאנצען א זעהר װיכטינ נאהרונגם־מיטעלי 
אזוי װי דאם םאלפעטער־זויערע אמאניאק קומט און װערט נעבראכט צו 
די פלאנצען דורך דאם נעװעטער/ װערט אויך קלאו/ װײנינםטעגם טהײל־ 
ווייו^ דער נינסטינער אײנפלום/ װעלכען דער זומערדיגער שלאגס־רעגען 
איבט אזוי אײנענטליך אוים אויף׳ן װאקםען פון די פלאנצען. 
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21 װאס איז קויד״לען־שטאף ? 

ביז יעצט האבען מיר זיך כעקענט מיט דרײ 5 ון די וױכטיגםטע כע- 
מישע שטאפען: מיט׳ן זויער־שטאף, װאםער־שטאף און שטיק־שטאף, 8 צונד 
װעלען מיר נעהענטער כעטראכטען נ$ך א פערטען/ װארום די 5 יער זײנען 
די הויפט-שטאפען 5 ון דער לעבעדינער װעלט, בעת װען אלע איבריגע: 
שפיעלען 5 ערהעלטניםמעםינ א קלענערע ראלע. 

דער פערטער כעמישער שטאף הײםט: קויהלען-שטאף, 

כאטש די דרײ ערשטע שטאפען געפינען זיך אומעטום, אבער בלויז־ 

אין זעהר װענינ אויםנאהמספעלע טרעפט מען זײ אין דער נאטור רײן, 
דאם הײםט ניט פערמישט און ניט פערבונדען מיט אנדערע שטאפען; דער 
קויהלען־שטאף/ פערקעהרט, נעפינט ױך זעהר אפט אין דער נאטור רײן, 

די ערשטע דרײ שטאפען זײנען אין ניט פערבונרענען צושטאנד בלויזע 
לופט־מינים און נור דורך אויםערנעװעהנליבע צוריכטוננען איז מען אין 
שטאנד זײ אזוי צוזאמענצופרעםק, אז זײ װערען א פליםינקײט אדער אפילר 
# הארטער קערפער. בײם פערטען שטאף איז פונקט דער היפך. דער קויה- 
לען־שטאף איז א הארטער קערפער, װאס קומט דאם רוב פאר אלם 
גראפיט/ װעלכען מען נעברױבט פאר אונזערע בלײשטיפטען/ אמז^ל 
אבער אויך אין א נאנץ אנדערער פארם/ נעמליך אלם דיאמאנט. מיט גאנץ 
בעזונדערע הילפם־מיטלען קען מען שױן דעם קויהלען־שמאף פערװאנדלען 
אין א פליםיגקײט/ אבער אין א נאז ניט. ער איז רער הארטםטער שטאף 
און פאר׳ן יעצטיגען צושטאנד פון דער װיםענשאפט איז ער דאם הארטע 
נעבײ פון די זאכען ׳ אדער בילדליך אויםגערריקט/ ער איז דער םקעלעט 
פון דער לעבעדינער װעלט. 

לאמיר עם דײטליבער ערקלערעןי 

עם זײנען פארהאן אםך גאז־מינים/ װאם פערװאנדלען זיך אין 
פליםינקײטען/ װען מען םרעסט זײ צוזאמען אדער װען זײ װערען 
צוזאמענגעפרעםט דורך קעלט, אזוי איז עם צ.ב. מימ כלאר. כלאר 
איז א גאז־ארטיגער גרונד-שטאף פון גרינליך־נעלער פארב, װי מיר 
ה^בען שוין נעזאנט/ איז ער אײנער פון די צװײ גרונד־שטאפען 
פון אונזער נעװעהנליכען קאך־זאלץ. אז מען פרעםט כלאר־גאן 

אזוי צוזאמען/ אז ער פערנעהמט בלויז דעם פינפטען טהײל פון זײן רוים^ 
פערװאנרעלט זיך דאם נאז אין א פליםינקײט/ װאס זעהט אױם װי נריך 
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געלעס װאםער. מערקװירדיג איז עם בײ דער דאזיגער *ליםיגקײט, #ז זי 
קען גיט פערפרארען װערען, װי 5 יעל אנדערע פליםיגקײטען, און 5 ער- 
ז ואגדעלט װערען אין א הארטען קערפער, אין בלאר־אײז. אין דער גרעם־ 
טער קעלט בלײבט זי אלץ א פליםיגקײט; נ^ך מעהר; לאזט מען נ^ך 
די פרעםונג, 5 ערװאנדעלט זיך די כלאר-פליםיגקײט צוריק אין גאז, 

עפעם װי א מין עקשנות װאלט ליגען אין דער טבע 5 ון די שטאפען, 

און בײם זויער-שטאף, װאםער־און שטיק-שטאף איז די עקשנות גרעםער, 
זײט די דאזיגע גאזען האבען אין דער נײעםטער צייט געקענט פערװאנ־ 
דעלט װערען אין פליםיגקײטען דורך קינסטליך געמאכטע, אונגעהײער 
הויבע גראדען קעלט, 

... בײ אנדערע שטאפען איז גראד פערקעהרט. עם זײנען 5 ארהאן אםך 
הארטע שטאפען, װי שװעבעל, בלי/ צין, אײזען, קופער, .זילבער, גאלר 
און נאך אנדערע, װאם זײנען אין ךער געװעהנליבער װארעמקײט הארט. 
דורך שטארקע היץ קען מען זײ 5 ערװאנדלען אין פליםיגקײטעך דאם 
הײםט מען קען זײ שמעלצען. דערהיצט מען זײ נאך• װײטער, פערװאנר־• 
לען זײ זיך אין א לופט-פארם אדער זײ װערען פארע (דאמפף),׳ דער 
קויהלען־שטאף אבער איז נאך אםך אײנגעשפארטעה ערשט דורך דעם 
העכםטען, קינסטליך פראדוצירטען גראד היץ, אונגעפעהר 3500 גראה 
װי װײט רער גרױםער פראנצויזישער כעמיקער אנרי מאאםאן 
האט געבראכט, איז עם געלונגען צו פערװאנרלען דעם גראפיט אין פלי- 
םיגקײט.'אין דאמפף אבער האט מען איהם נאך ניט געקענט פערװאנדלען. 

שפעטער װעלען מיר זעהן, אז די גאנצע לעבעדיגע װעלט,-די װעלט 
פון פלאנצען און חױת, איז אין איהרע הויפט־בעשטאנד-טהײלען צוזא־ 
מענגעזעצט פון פיער שטאפק, דעם זויער-שטאף, װאםער־שטאף, שטיק- 
שטאף און קויהלען־שטאף, פון אט די עקשנות׳דיגע שטאפען, יװעלכע 
וידערשטעלען זיך אזוי שטארק אונזער גאנצער קונסט זײ צו פערװאנדלען 
פון זײער אורשפרינגליכער געשטאלט, 

טיר מוזען זיך אבער צוריקקעהרען צו אונזער טהעמא, און קורם כל 
לאמיר זיך נאר נעהענטער בעקענען מיט׳ן קויהלען־שטאף אלײן. 

קױהלען־שטאף איז די בעװאוםטע קויהל, די האלץ־קויהל, די קנאכען־ 
קויהל, די ברוינע קויהל, די שטײן־קויהל, די םאזשע פון די לאמפק, די 
םאזשע אין׳ם קוימען; דאס אלעם איז אין די הויפט-טהײלען קויהלען-שטאף, 
װעלכער איז אבער מעהר אדער װײניגער תמיד געמישט טיט עטליבע 
פרעמדע שטאפען,. אמאל מיט זויער־שטאף. שוין דערפון קען מען זעהן/ 
אז רער קױהלען־שטאף װערט אײגענטליך גענומען פון דער פלאנצען־ 
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און טהיער־װעלט; די ברוין־קויהל און שטײן־קויהל זײנען באמת ניפן 
מעהר װי די רעםטען פון 5 אר־װעלטליכע 5 לאנצען (£יג. 2 ), 
... דאך זײנען אין דער נאטור ^ארהאן צװײ ס^רטען רײנער קויהל- 
שטז^ף, װ$ם זעהט לחלוטין ניט אוים, אז ער ז^ל װען ניט איז זײן נענו־ 
מעןנעװ^רען פון דער לעבערינער וועלט; ח$ם זײנען, װי מיר ה^בעןשוין 
געזאגט, דער גראפיט און דער דיאמאנט. 


פיג, 2 • 

שטיקלאך 6 ון א ברוין-קויהלען-שיכמע אין נידער-לױזיץ, מיט א ײ^רצעל 6 ון א בוינז 
אין מיטען דער קויהל, 

בײדע שטאפען זײנען אלעמען בעקאנט, ס$טש ניט יעדער אײנער 
בעזיצט זײ. דער נראפיט איז ד$ם שהארצע אין די בלײ־פעדערן/ װאם 
זעהט אױם װי מעטאל/ און װערט £ון אםך ^ננענומען אלם א מין בלײ, 
דער דימענט איז די ציערונג 5 ון׳ם רײכטום/ װ^ס זײנע בעזיצער האבען 
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א 6 ט גאר קײן אהנונג ניט, אז זײ טראגען מיט שטאלץ אזא זאך $אר 
עיערוננ, װאם איהר נאטויר אתטערשײדעט זיך ניט 5 ון דער םאזשע, װעל- 
כע דער קוימען־קעהרער האט אויף זיך. 

אין נעכםטען קאפיטעל װעלען מיר זיך נאך אביםעל אוים 5 יהרליכער 
כעקענען מיט׳ן זויער־שמאף, 


22 . קױהל אץ דיאמאנט. 

בײ דעם קויהלען-שט^ף קען מען'זעהן, װי צװײ זאכען, װאם זײנען 
אין גאנצען גלײך לויט זײער שמאף, זײנען פונדעםטװעגען גאר פערשיע- 
דען אין געשטאלט, פארב, אײגענשאפט און געװיכט. 

באמת איז דער גלאנצענדיגער דיאמאנט ניט מעהר װי קויהלען-שטאף. 

לויט זײן װירקליכען שטאף איז ער דאםזעלבע, װאם די האלץ-קױהל, די 
ברוין-קויהל, די שטײן-קויהל און דער גראפיט, און פונדעםטװענען ניט 
נאר זעהט ער אוים אנדערש װי די דאזיגע קויהל-שטאף-סארטעך נאר ער 
כעזיצט אויך אנדערע אײנענשאפטען, װאם ניבען איהם דעם גרויםען 
װערטה, װעלכען ער האט. ער נעהערט צו די הארטסטע קערפערם, װעל- 
כע זײנען בעקאנט, — מיט׳ן קאנט פון א דיאמאנט קען מעך װי בע־ 
װאוםט, שנײדען גלאז. אחוץ דעם האט ער די אײגענשאפמ איבערצוברע־ 
כען די ליכט-שטראהלען שטארקער אײדער דאם רוב דורכױכטינע קער־ 
פערם, אן אײנענשאפט, װאם גיט איהם א בעזונדערן װערטה. 

און דאך איז דער דיאמאנט בלויז קויהלען-שטאף און לויט זײן שטאף 
אויף קײן האר ניט מעהר וױ א שטיק קויהל! 

װי אזוי האט זיך אבער די קויהל געקענט אזױ מערקװירדיג פער- 
ױאגדלען? רערויף גיט די װיםענשאפט אזא ענטפער: 

דאם רוב קערפערם קען מען אויפלײזען אין קינםטליך צוגענרײטע 
פליםיגקײטען. אזוי צ.ב, לײזען זיך אויף פלאטען אדער גאלד אין קענינם־ 
װאםער, זילבער און קופער לײזען זיך אויף אין םאלפעטער־זויערע, אנרערע 
םעטאלען אין פערשיטערטער שװעבעל־זויערע; דאם הײםט א שטיק גאלה 
פלאטין, זילבער אדער קופער צוגעהט אין גאנצען, װען מען װארפט עם 
ארײן אין א געהעריגע פליםיגקײט, אזוי װי זאלץ אדער צוקעו/ װען מק 
זוארפט זײ ארײן אין װאםער. נאר די קויהל װיל ניט צוגעהן אין קײן 
פליפיגקײמ. זי לײזט זיך דורכאוים ניט אױף, מען מעג זי ארײנלײגען אין 
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די שארפסטע פליםיגקױטען. — אויב מען װ#לט געװען אין שט#נד עו 
שמעלצען קויהלען אדער זײ אויפצולײזען אין א פליםיגקײט, װאלטען מיר 
אפשר געקענט פון יעטװעדער הילצערנער קויהל מאכען דיאמאנטען אהן 
א שיעור, מען װאלט נאר געדארפט לאזען לאנגזאם אבקיהלען די תרך 
היץ פליםיג געװארענע קויהל און זי װאלט געמוזט װערען א רעגעלמעםי־ 
גער קויהלען־קריםטאל, און דאם אײגענטליך איז א דיאמאנט; אויך אין א 
פליםיגקײט אויפגעלײזטע קויהל װאלט מען געקענט דורך געהעריגע צו־ 
ריבטונגען לאזען קריםטאליזירען און אויף אזא אופן בעקומען דיאמאנטען, 
װיפיעל און װעלכע מען װאלט נאר װעלען. רער חילוק צװישען א געװעחנ- 
ליבער קויהל און א דיאמאנט בעשטעהט בלויז אין דעם, װאם די קויהל 
איז אן אונקריםטאליזירטער קויהלען־שטאף און דער דיאמאנט א קריסטא־ 
ליזירטער, אזוי װי שנעע איז ניט מעהר װי קריםטאליזירט װאםער. דער 
דיאמאנט פערהאלט זיך צום גראפיט פונקט אזוי, װי די שנעע־קריםטאלען 
(ערשטער טהײל, זײטע 32 , פיג, 3 — 1 ) צו געװעהנליכען װאםער. 

די מעגליכקײט איז דא, ,אז די װיםענשאפט זאל קומען דערצו צו 
שמעלצען און אויפצולײזען קויהלען, און דאן װעלען אלע דיאטאנטען פער- 
לירען זײער װערטה; דערװײל איז עם אבער נאך גיט געלונגען. די דיא־ 
מאנטען, װאם מען געפינט אין דער ערד, זײנען װאהרשײנליך דערפון גע־ 
קומען, װאם די גרויםע היץ, װעלכע הערשט טיעף אינעװײניג אין דער 
ערד, צושמעלצט דעם קויהלען־שטאף, און בײ שפעטערער, לאנגזאמער 
אבקיהלונג בילדען זיך קריםטאלען, װאם אײנצעלנע פון זײ װערען גע־ 
בראכט נאהעגט צו דער אויבערפלעכע פון דער ערד דורך ערד־ציטערניש 
אדער דורך שטראמען, װאם שטירצען ארוים פון דער טיעפעגיש פון דער 
ערד, אין דער לעצטער צײט איז עם װירקליך דעם פראנצויזישען כעמיקער 
אנרי מאאםאן געלונגען צו פערװאנדלען קויהל אין דיאמאנטען דורך 
בעזונדערע עלעקטרישע שמעלץ־אוױוענס. לײדער זײנען דערװײל די דיא־ 
מאנטען אונגעהײער קלײן. 

פארלויפיג איז גענוג, װען טיר װײםען, אז װיםעגשאפטליך בעקוטט 
דער דיאמאגט א װערטה בלויז דורך אײניגע אײגענשאפטען, אין עיקר 
אבער איז ער פאר׳ן בעמיקער גאר א שטיק קריסטאליזירטע קויהל. 

נאכדעם װי מיר האבען זיך בעקענט מיט׳ן קויהלען־שטאף אין זײן 
אורשפרינגליבער געשטאלט, לאמיר אצונר בעטראכטען זײן װאונדערליכע 
טבע, װאם ער נעהמט אן דורך כעמישע פערבינדונגען און זיך בעקענען 
מיט דער װיכטיגער ראלע, װעלבע ער שפיעלט אין דער װעלמ, 
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88 ♦ זאנדערבארע אײגענשאפטען פוךם קױהלעףשטאף. 

װי אײנגעשפארט דער קױהלען־־שטאף אױ, װען מען װיל מיט איהם 
אלײן ה$בען צו טהא 4 אזוי װײך איז עו/ װען מען לײגט איהם פאר אנ־ 
דערע שטאפען/ מיט װעלכע ער קען זיך פערבינדען. די אײגענטליכע 
הילצערנע קויהל/ װ$ם מיר זעהען יעדען טאנ אויף׳ן אײװעלע און אין 
אוױוען/ האט נאך א כעזונדערע מעלה/ װעלכע גיט איהר א גרויםען 
װערטה און איז דער גרונד 6 ון אינטערעםאנטע כעמישע ערשײנונגען, — 
די דאזיגע מעלה איז די קראפט/ װעלכע די האלץ־קויהל בעזיצט, אײנצו־ 
זויגען אין זיך און געדיכט צו מאכען גאזען. 

יעטװערע געװעהנליכע קויהל/ װאם ליגט אין געװעהנליכער לופט/ 

זויגט זיך אן £ול מיט לו 5 ט און אין אזא הויכען גראה אז זי זוינט אײן 
פינף און צװאנציג מאל אזוי פיעל לו£מ װי גרוים זי איז, דאם הײםט 
אײן קוכיק-צאהל קויהל קען ארײננעהטען אין זיך פינף און צװאנציג קוכיק־ 
צאהל לופט, די לופט^ װאם שטעקט אין די קלײנע צװישען-לעכעלאך פון 
דער קויהל/ איז אלזא פינף און צװאנציג מאל געדיכטער צוזאמענגעפרעםט/ 
אײדער די געװעהנליכע לו£ט. עם זײנען דא אנדערע גאזען/ װעלכע זי 
זויגט אײן נאך מיט א גרעסערען חשק. 5 ון אמאניאק-גאז קען א שטיקעל 
קויהל אײנזויגען אין זיך גײנציג מאל אזוי פיעל/ װי גרױם די שטיק קויהל 
איז. 

מען קען זיך אלזא פארשטעלען/ װאם פאר א גוט, פאםענד מיטעל 
די קויהל איז צו דערװײטערען פון אנדערע שטאפען געװיםע גאזען. דער־ 
פאר איז זעהר װיכטיג צו זײהען פערדארבען װאםער ארער װאםער/ װאם 
איז געמישט מיט פרעמדע גאזעך דורך קױהלען/ און דערפאר 
װערען אויך אינעװײניג שװאך פערקויהלט די פעםעו/ אין װעלכע 
מען האלט דאם װאםער פאר ים-רײזענדע. און דאם איז זעהר װיכטיג פאר 
דאם לעבען^ װארום פאר די געזונדהײט איז גוט טרינק־װאםער פונקט 
אזוי נויטװענדיג װי רײנע לופט. אחוץ דעם איז אין דער נײער צײט בע־ 
װיזען געװארעך אז א רײה געפעהרליכע קראנקהײטען/ װי רי כאלערא און 
דער טיפום/ װערען פערשפרײט דורך טרינק-װאסער, װאם ענטהאלט אין 
זיך פערפױלטע שטאפען/ װעלכע ערנעהרען די קלײנינקע ארגאניזמען/ 
װאס רופען ארויס קראנקהײטען. רערפאר איז זעהר װינשענםװערטה/ 
אז יעדער אײנער, כעזונדערס אין דער צײט^ װען עם הערשען יענע 
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קראנקהײטען, זאל רײניגען דאם טרינק־װאםער דורך # פױד״ל־װיהער, װעלכע 
מען נע£ינט יעצט 5 ארטינ 5 ון £ערשיעדענער גרוים. די קויהל ציהט ארוים 
1 וןם װאםער זײנע שלעכטע בעשטאנד־טהײלען און מאבט עם אונשעדליך. 

דיזעלבע אײנענשא&מ 5 ון דער קויהל איז עם, װ$ם מאכט זי אזוי 
װיכמיג צו רײנינען שט$£ען, דורך זײהען דורך 5 רישע קויהלען װערמ 
רוימער װײן פארב־לאז, דורך דאםזעלבע מיטעל מאכט מען אין צוקער־ 
פאבריקען װײם דעם ברוינעם םיראפ, און מען קען 5 ון׳ם פראםטען 
בראנ&ען ארויםנעהמען דעם אבשטױםענדען טעם, און באיעריש ניער 
פערלירט דעם ביטערן האפען־נעשטאק, אויב עם װערט נעגאםען דורך א 
טוך, װאו עם נעפינען זיך קויהלען, דערפאר איז אױך זעהר גוט צו האל־ 
מען אין א צימער, װאו עם לינט א קראנקער, פערפולװערטע קױהל, װײל 
זי זוינט אײן אין זיך די שלעכטע לופטען. 

אמאל רופט די אײנזוינוננם־קראפט £ון דער קויהל ארױם אויםער־ 
נעװעהנליכע כעמישע װירקוננען, אין פולװער־פאכריקען זײנען שוין אפט 
פארגעקומען גרויםע אומנליקען דורך דעם, װאם עם קלײבט זיך אן קויה־ 
לען־שטאף, װעלכער האט אױף װעלכען ס׳איז אופן אײננעזוינען אין זיך 
װאםער-שטאף און זויער־שטאף 5 ון דער לופט און האט דורך די פערדיכ- 
טוננ פון די דאזיגע נאזען ארױםגערו£ען די כעמישע פערבינדוננ קנאק־ 
גאז און עם אננעצינדען. 

אן אינטערעםאנטען עקםפערימענט קען מען מאכען, װען מען זאל 
נעהמען א קויהל, װאם איז א לאנגע צײט נעלענען אין א פלאץ, װאו 
עס איז געװען שװעבעל־װאםערשט^ף־גאז, און זי אװעקלײנען אונטער א 
גלעזערנעם קופעל, װעלבער איז אננעפילט מיט זויער־שטאף. די קויהל, 
װ$ס האט שוין אין זיך אםך שװעבעל־װאםער־שטאף, זוינט אצונד אײן 
זויער־שטאף און בײדע נאזען װערען אזוי נעדיכט, אז זײ פערבינדען זיך 
כעמיש און רופען ארוים מערקװירדעע כעמישע ערשײנוננען. דער שװע־ 
בעל־װאםער־שטאף צינדט זיך $ און װערט פערברענט אין דעם זויער־ 
שטאף, און דורך דעם דערהיצט זיך אױך די קויהל. דערבײ ענטשטעהט 
דאס פראדוקט 5 ון דער דאזינער פערברענוננ—װאםער און שװעבעל־זויערע, 
דער עקםפערימענט איז אבער אויך פערבונרען מיט גע&אהר, װארום עם 
טרעפט זיך אמאל, אז איךם שװעבעל־װאםער־שטאף נעפינט זיך רײנער 
װאםער־שטאף־גאז און פערמישענדיג זיך מיט׳ן זױער־שטאף, צינדט ער 
זיך אן, װאס דורך דעם ענטשטעהט א שטארקע עקםפלאזיאן. 

פון דעםאלעמען זעהען מיר, אז אין דער טבע פון דער קויהל ליגען 
אזעלכע אײגענשאפטען, דורך װעלכע זי זאמעלט אן אין זיך מיט א נרױםער 
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ליידענשא 5 ט פרעמרע גאזען און ת£ט ארוים בעמישע פיאצעסען. נעהמט 
מען די קויהל אלײן ארײן אין׳ם כעמישען פר$צעם, װערט אט רער שטאף, 
וואס איז געװעהנליך אזוי אײגגעשפארט, אזוי װײן/ אזוי פרײװיליג און 
לאזט זיך אין פערבינדונג מיט אנדערע שטאפען פערװאנדלען אין א גאז, 
אין א 5 ליםיגקײט און אין א הארטען קערפער. נאטירליך, איז ער דאן 
שוין ניט מעהר קײן קויהל, ער איז בלויז א קויהלעךשטא^־האלטיגע [ 
£ערבינדוגג; ואבער יעדענ 5 אלם שטעקט ד$ך אין איהם די קויהל ; װעלכע 
האט זיך בשום אופן ניט געװאלט ארײנלאזען אין קײן £ערבינדונג. 

מיר װעלען װײטער װײזען, אז יעדער אײנער ה$ט אין זײן לעבען 
שוין אםך טויזענד מאל 5 ערװאנדעלט די קויהל אין א מין לו 5 ט; אז 
טהײלװײן טרינקט מען ; טהײלװײז עםט מען קויהל ; אמת׳ע קויהל; נאך 
מעהר ; אז דער מענש אלײן ; װאם בדרך משל זאגט מען װעגען איהם ; אז 
ער איז בעשא 5 ען געװארען §ון דער ערד ; בעשטעהט אײגענטליך בלויז 
5 ון די דרײ ביז יעצט געבראכטע מינים גאזען ; װעלכע האבען זיךבעמיש 
£ערבונדען מיט א פארציאן קויהלען-שטאף. 


24 ♦ אײניגע עסםפערימענטען מיט מױהלען־זױערע♦ 

גלײך בײם ערשטען עקםפערימענט מיט׳ן זויער־שטאף האבען מיר 
געזעהן ; אז קויהל ברענט טיט א העלער פלאם אין א געשיר מיט זױער־ 
שטאף ; און אז דערפון קוממ ארוים א גאז ; װאם איז א 5 ערבינדונג 5 ון 
קויהל און זויער-שטאף און הײםט דערפאר קױהלען-זויערע. 

אויך דא זעהען מיר שוין אלזא ; אז 5 ון קויהל אין 5 ערבינדונג מיט 
זויער-שטאף װערט א מין לו£ט. 

מען זאל זיך נאר גיט 5 ארשטעלען ; אז די קויהל װערט דורך דעם 
דאזיגען פראצעם צוטהײלט אין א טין דיניגקען פולװער און שװימט ארום 
אלם פולװערל אין׳ם זויער־שטאף; גײן ; אין דער קויהלענ־זויערע איז 
מעהר ניטא קײן זכר ניט 5 ון זויער־שטאף, ניט פון קויהל ; ״זײ זײנען 
בײדע געװארען א נײער קערפער ; װאם האט גאר קײן עהגליבקײט ניט 
מעהר מיט די בײרע אורשפרינגליכע שטאפען. די קויהלען־זויערע איז*א 
פארבלאזע לו 5 ט-ארט ; װעלכע מען קען ניט אונטערשײרען מיט׳ן אויגיפון 
געװעהנליכער לופט. אז טען האט א פלאש מיט קױהלען-זויערע ; קען מען 
מיט׳ן אויג ניט דערקעגען ; אז זי ענטהאלט אין זיך עפעם בעזונרערעםי 
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די £לאש זעהט אוים אזו/ װי זי װאלט געװען אננעפילט מיט געװעהנלי- 
כער לופט. דורך עקספערימענטען אבער װעט מען באלד בעמערקען, אד 
עם איז קײהלעןי־זויערע. — אז מען שטעקט ע.ב. ארײן א ברענענריג 
שפענדעל, לעשט זיך עסבאלד אוים ; דאם בעװײזט, אז עם איז ניט קײן 
געװעהנליכע לופט און נאך װײנינער זױער־שטאף. עם קען דאך אבער זײן 
װאםער-שטאף; לאזט מען די קויהלען-זויערע ארויםשטראמען און מען 
פרואװט זי אנצינרען, זעהט מען, אז עם איז קײן װאםער־שטאף אויך ניט 7 
װײל, װי מיר װײםען, ברענט דאך װאםער-שטאף, װען מען צינדט איהם 
אן אין דער לופט. אפשר איז עם נאר שטיק-שטאף, װעלכער ברענט ניט 
אליין און לאזט אויך ניט ברענען קײן אנדערע קערפערס, װאס װערען 
ארײננעבראכט אין איהם, לאמיר מאכען נאך אן עקםפערימענט און מיר 
װעלען באלד זעהן דאס אײנענטימליבע 5 ון רער קויהלען־זויערע, 

מען דארף בלויז ארײנניםען אין פלאש אביסעל קלאר קאלך־װאסער 7 
װאם מען בעקומט ביליג אין די אפטײקען, און מען װעט באלר בעמערקען, 
אז דאם װאםער װערט מוטנע. דאם װאלט ניט נעשעהן, װען אין דער 5 לאש 
זאל זײן שטיק־שטאף. 

װאם נעהט אבער £אר מיט דער קױהלען-זויערע און מיט׳ן קאלך- 
װאםער? 

ברי זיך עס קלאר צו מאכען, דארף מען װיםען, װאס איז אײגענט- 
ליך קאלך. קאלך איז אן אײגענארטינעם מעטאל, קאלציאום, װאם האט 
זיך פערבונדען מיט זויער־שטאף. 

דאס מעטאל קאלציאום איז זילבער-װײם און װײך. אז מען לאזט עם 
לינען אױף דער לופט, ציהט עס צו צו זיך דעם זויער־שטאף §ון דער 
לו 5 ט און װערט הארט, קרײד־ארטינ, מיט אײןװארט, עם װערט 5 ון איהם 
קאלך. עם פערשטעהט זיך, אז אין דער נאטור נעפינט זיך דאס קאלצי- 
אום-מעטאל אין ערניץ ניט רײן, װארום אזוי װי אומעטום איז דאך פארהאן 
לופט, װאם ענטהאלט זױער-שטאף, פערװאנדעלט זיך דאם קאלציאום תמיד 
אין קאלך; מען האט ערשט נעמוזט בעקומען דאם קאלציאום קינםטליך 
פון׳ם קאלך, און דאם איז ערשט נעלוננען אין פארינען יאהרהונדערט, מיר 
װײםען אלזא, אז קאלך איז א מעטאל, פערבונדען מיט זויער-שטאף. װי־י 
סענשאפטליך הײםט דער קאלך אויך קאלציאום־אקםיד. 

דער קאלך האט די נײנוננ זיך צו פערבינרען מיט קויהלען-זױערע, 

און אין דעם פאל װערט פון׳ם קאלך א נײער שטאף, װעלכער הײםט 
קױהלענזויערע קאלך-ערד, װאם קומט פאר אין דער נאטור אלס קאלך־ 
שטײן און קרײד. 
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א שטיקעל קרײד איז אלזא א זאך ; װאם איז גענוג װאונדערבאר צו- 
זאמענגעזעצט, כאטש מען קען עם ואן איהם ניט דערקענען. עם בעשטעהט 
ערשטענם פון אמעטאל, קאלציאום, װאם האט זיך 5 ערבונדען מיט זויער־ 
שטאף; צװײטענם, בעשטעהט עם פון קויהל, װעלבע ה$ט זיך אויך 5 ער- 
בונרען מיט זױער־שטאף. אין דער קרײד שטעקט אלזא א שטיק מעטאל, 
־א שטיק קויהל און א גאנצע מאםע לופטן — װעמען װאלט עם געקענמ 
אײנ 6 אלען, אז פון א דלבער-בלאנקען מעטאל, 5 ון א שװארצע קויהל און 
5 ון א 5 לאש §ול מיט לופט זאל ארװם קומען א זאך, װי די װײםע קרײד ? 
און דאך איז עם אזוי, און מען קען מאכען קרײד פון אט די גרונד-שטא־ 
5 ען 6 אר יעדען צװײפלער אין די אויגען. נז^ך מעהר, אהן אײנעם 6 ון די 
דאזיגע שטא 5 ען װאלט קײן אײן שטיקעל קרײד אין דער װעלט גיט עק־ 
זיםטירט, אהן שװארצע קויהל װאלט קײנמאל ניט זײן קײן װײםע קרײה 
אצונד װעט שוין װערען קלאר, װאס איז אײגענטליך געװארען £ון׳ם 
קאלך־װאםעה װ$ס מען הואט ארײנגעגאסען אין די 5 לאש קויהלען־זױערע. 
פון׳ם קלארען קאלך-װאםער איז געװארען װײסליך־מוטנעם קרײד־װאםעה 
יעצט קענען מיר ראטען יעדען לעזעה װאם אינטערעםירט זיך דערמיט, 

ער זאל מאכען אן עקספערימענט, װעלכער איז אי אײנ$אך אי אינטערע־ 
םאנמ, מען גיםט אן א האלב גלאז מיט גאנץ קלארען קאלך-װאםער; אין 
בלאז שטעקט מען ארײן א גלעזערן טרײבעל און מען בלאזט לאנגזאם אין 
טרײבעל, אזוי אז דאם װאםער זאל זיך בולבען, באלד װעט מען בעמערקען, 
אז ד$ם װאםער װערט װײםליך־מוטנע, — §ון װאנען קומט עם ? 
דער$ון, װאם די לופט, װאם מיר בל^זען ארײן, קומט 5 ון אונזערע לונגען, 
װאם מיר אטהעמעז אױם קויהלען־זויערע, די קויהלען־זויערע £ון אונזער 
.*טהעם איז געקומען אין ח$ם װאםער און האט 5 ון׳ם קאלך־װאםער גע־ 
מאכט קרײד־װאםעה 


26 * קלײנע עקספערימענטען און נרױסע שליםע* 

מיר האבען געזעהן, אז מיט דעם אטהעם פון אוגזער מױל קעגען 
מיר 6 ון קאלך מאכען קרײה 

װי אינטערעםאנט דאם זאל אויך זײן 5 אר דעם, װאם װײםט עם נימ, דאך 
קען ער זיך קױם 5 ארשטעלען, װאם 5 אר א בעדײטונג די דאזיגע טהאט־ 
זאך האט פאר די בילרונג פון די גרויםע שיכטען פון אונזער ערה 
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אױף דער ערד זײנען 5 ארהאן גאנצע בערג 6 ון קרײד ( 5 יג 3 .) און 
גרויםע שמרעקען 5 ון קאלך. די מיקראםקאפישע אונטערזובונג בעװײזט, 
אז די קרײד און 
דאם רוב קאלך 
זײנען ניט מעהר 
זוי די שאלאכץ 
§ון זעהר קלײנע 
חיה׳לאך/ װעלבע 
האבען אמאל נע־ 
לעבט^ װי אונזע־ 
רע םלימאקעם 
(שנעקען)/ אין א 
קאלך־נעבײ (£יג י ניג. 3 . 

4 ) מיט אםך מי- קרײד* 5 זעלוען 1 ון עטובבענקאמער (קרײד-בערג) אויף דעד 
ליאנען יאהרען אינזעל ריגען אין דײטשלטנד, 

צוריק; נאך אײדער די ערד איזןנעװען בעפעלקערט מיט מענשען אדער 
חױת/ װעלבע נע 5 ינען זי אצונד אויף איהו/ האבען אויף איהר נעלעבט 
אזעלבע שאלאכץ־מהיערע/ װאם אצונד איז £ון זײ מעהר ניט איבערנע־ 
בליבען װי זײער קאלך־שאלאכץ. — די נײע נאטורפארשוננ לערנט אונז 
נאך ; אז אין יענע צײטען^ װעלכע מען רו 5 ט די עלטעםטע/ די *יטי 
בראשית״/ האבען עקזיםטירמ נעװיקםען 5 ון א נאנץ בעזונדערן םארט/ 
װעלכע זײנען נאך דער 5 ארם און נאך דער נאטור ס$ך נעװען עהנליך צו 
א טהײל §ון אונזערע פערשיעדענע 5 לאנצען/ אבער אין דער נרוים זײנען זײ 
געװען גלײך צו אונזערע װאלד־בוימער.-- נאך מעהה די 5 לאנצען־װעלט איז 
נעװען אזוי פראכט$$ל/ אז מען מוז אננעהטען/ אז זי ה$ט נע 6 ונען גרײט 
אויםערגעװעהנליך רײכע נאהרונג/ און דערפון האט מען נעשלאםען/ אז 
די לופט האט ענטהאלטען אזוי פיעל קויהלען־זויערע — דער הויפט־ 
נאהרוננם־שטאף פון די פלאנצען ; ־- אז יעצטינע מענשען און חױת װאל־ 
טען דאן ניט נעקענט אטהעמען און לעבען אויף דער ערד♦ 

אין נאך פריהערריגע עפאכעןפון דער ערד איז װאהרשײנליך נ$ך 
גאר ניט געװען קײןפרײער קויהלען־שטאף; ניכער זײנען אלע קויהלען/ 
װאם מיר מרעפען אצונד אן אלס בעשמאנד־טהײלען פון חױת און פלאנצען 
און אלס נרויםע קויהלען־לאנער אין דער ערד^ געװען בלויז אלם קויהלען־ 
זויערע. די װארעמקײט/ װאם האט דעמאלט נעהערשט/ איז געװען אזױ 
גרױם/ אז די קויהל אלס אזעלכע האט גאר ניט געקענט עקזיםטירען, 
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ערשט אז די ערד האט זיך מעהר אגגעקיהלט, זײנען ענטשטאנען די 
5 לאנצען, װעלכע האבען אוי 5 גענומען קויהלען זויערע און זי צולײנט אין 
קויהל און זויער־שטאף. אבער שוין אפילו נאברעם/ װי די 5 לאנצען £ון 
יענער אור-אלטער צײט האבען צו זײער עקזיםטענץ לאננ פערברויכט 
דעם קויהלען־שמאף און בײנעמישט דעם זויער־שטאף צו דער לו 5 ט, האט 
די לו 5 ט נ^ך אלץ אפשר ענטהאלטען צו פיעל קויהלען־זױערע, אײדער 
מען דארף האבען, אום די יעצטיגע חױת און מענשען זאלען קענען לע־ 
בען אין איהר, 


װאוהין איז אהינ־ 
געקומען אט די קויה־ 
לען־זויערע £ון דער 
לופמ ? בלי םפק האבען 
דעם גרעםטען מהײל 
אויפנענומען די קאלך־ 
שאלאכצען 5 ון די 
טויטע חיה׳לאך^ װאס 
האבען זיך 5 ערבונדען 
מיט קויהלען־זויערע 
און לינען אצונד פאר 
אונז אלם נרויםעקרײד־ 
בערג. 

װעמען װעט עם 
אײנפאלען/ אז די 
קרײד שפיעלט אויך 
א ראלע אין דער עק־ 



קרײד, ׳#טארק £ערגרעםערט. 


זיםטענץ 5 ון די מענשען אויף דער ערד!- 

דערװײל לאמיר זיך נאך ניט אזוי דערװײטערען 5 ון אונזער אײגענט־ 
ליבער טהעמא און ניט פערקריכען אין די פינסטערע צײטען £ון די פער־ 
גאננענע יאהרטויזענדע —־ ראם לאזען מיר איבער 5 אר אן אנרער קאפי־ 
טעל— לאמיר זיך בעסער צוריקקעהרען צו דער קויהלען־זויערע און צום 
קויהלען־שטאף/ װעלכער פערבינדט זיך דורך פערברענונג מיט זויער־ 


שטאף^ װארום די װאונדער פון דער געגענװארט זײנען ניט װײניגער 
צאהל־רײך װי די װאונדער 5 ון דער פערגאנגענהײמ. 


מיר האבען שוין דערמאנט/ אז די מענשהײט פאבריצירט אן אונ , 
ענדליבע טאםע קויהלען־זויערע. 
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מיט יעטװעדען אטהעם־צוג נעהטען מיר ארײן װיער־שטאף אץ אונ- 
זערע לוננען. מיט יעטװערען אױםאטהעמען שיקען טיר ארוים קױהלען־ 
זױערע אין די לו£ט. ניט װײנינער שיקט ארוים יערער אוױוען, אויף 
װעלבען עס װערט £ערברענט קויהלען, שטײן־קױהלען אדער װאםער 
ם׳איז ברענ־מאטעריאל, א שטראם 5 ון קױהלען זױערע אין די לו^ט, א 
שטראם 5 ון יענעם גאז, צו װעלבען עס איז §ערברױכט נעװארען אן אונ- 
ענדליך נרויסע מאםע זויער־שטאף. 

װי אזױ אבער װערט 5 ון דעם אלעמען ניט ^ערדארבען די לו$ט? 

6 ון װאנען קומט כסדר דער נײער זויער־שטאף/ װעלכער 5 ערבײט דעם 
^ערנוצטעך און װאו טהוט זיך אהין די קױהלען זױערע/ װאם מאכט די 
לו 5 ט אונאטהעמבאר? 

רעם ענט£ער דערויף ניט אױך ערשט די נײערע נאטור־^ארשוננ/ 
װעלכע מאכט אלץ קלארער און קלארער דעם צוזאמענהאנג §ון די נא־־ 
מור־אײנריכטוננען, 

כאטש די קויהלען־זויערע איז שװערער 5 ון דער נעװעהנליכער לו£ט 
און װאלמ נעראר§ט זינקען צו דער ערד^ װערט זי אבער דורך די שטענ- 
דיגע בעװענוננ 5 ון דער לו 6 ט, װי 5 ון א בעזונדערער קרא^ט, געמישט 
מיט דער לו 5 ט, װעלכע/ 5 ערבײנעהענדינ שטרעקען/ װאו עס גע^ינעןזיך 
שטאפען/ װאם האבען א נײנונג זיך צו פערבינדען מיט קויהלען־זויערע/ 
ניט זײ אב די קויהלען־זויערע און רײנינט זיך אויף אזא אופן 6 ון דעם 
§אר אונז גע 5 עהרליבען שטאף. און די £לאנצען זײנען עם נעטליך/ װאם 
זוינען אײן מיט גרױם חשק די קויהלען־זױערע §ון דער לו£ט/ װארום די 
6 לאנצען/ די בוימער/ װאם ליע 5 ערען אזוי 5 יעל קויהלען/ בעקומען זײער 
גאנצען קויהלען־שטאף ניט 6 ון דער ערד^ נאר 5 ון דער לו§ט/ אין װעל־ 
כער די קויהלען־זויערע שװעבט, 5 ערברױכענדינ די קויהל 5 ון דער קויה־ 
לען זויערע/ הויכען די $לאנצען װײטער אוים רעם זױער־שטאף/ אזוי אז 
קײן אײנציגער אטאם נעהט ניט 6 ערלוירען/ און די לו 5 ט בעקומט װידער 
יענעם שטאף^ װאם איז אזוי נױטװענדינ 5 אר דאס לעבען §ון די טהיערע 
און טענשען, 

װאם דער מענש אטהעמט אױם/ די קױהלען־זויערע/ נעהט צו דער 
5 לאנצע און װערט §ון איהר אײננעזוינען. דערפאר גיט די 5 לאנצע צוריק 
ארויס דעם זויער־שטאף און £אבריצירט אויף אזא אופן אין אונאונטער■ 
בראכענער טהעטינקײט רי לו$ט/ װאס רער מענש דארף צום אײנאטהעטען, 

דא האבען מיר אײנם 5 ון רי שעהנםטע בײשפיעלען 5 אר דעם קרײז־ 

נאננ אין רער נאטור: מיר זעההך װי נאר די װעקםעל־װירקונג אלײן 
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צװישען טהיער־און 5 לאגצען־װעלט מאכט מעגליך יעמװעדעם *$רגאנישע 
לעבק, װי די חװת און די מענשען און אונזער גאנצע הײגטיגע קולמװ/ 
אונזער גאנצע חכמה װאלט צוגרונד געגאנגען, װען עם װאלט גיט געװען 
די פלאנצען־װעלט/ װעלכע רײניגט די אממאםפערע §ון דער שערליכער 
קויהלען־זויערע און פראדוצירט כםדר נײעם זויער־שטאף, און §ון דער 
אנדערער זײט, װי די פלאנצען װאלטען געמוזט אומקומען, װען די מענשען 
און חױת װאלטען זײ תמיד 5 ון דאם נײ ניט געגעכען/ נימ װיםענדיג און 
ניט װילענדיג/ די שטאפען/ װאס זײגען נײטיג 5 אר זײער עקזיםטענץ, 
דא כעקענען מיר זיך מיט דעם פאקטאר/ װעלכער כעהערשט און 
האלט אונטער די װעלט/ דעם פאקטאר $ון דער צ ו פ א ם ו נ ג אין 
זײן גרויסארטיגםטער און אומפאםענדםטער װירקונג. װי גענוי די דאזיגע 
נעגענזײטיגע אבהענגיגקײמ 5 ון מהיער־און פלאנצעךװעלט רעגולירט זיך 
זעלכםט־טהעטיג תםיד פון דאם גײ # כאטש מיליארדען־און אבער מיליאר- 
דען לעכעדיגע בעשעפענישען שטרעכען טאג־טעגליך צו פערענדערן דורך 
•זײער אײן־און אוים־אטהעמען דעם שטאף־אינהאלט 5 ון דער לו$ט, װי 
.גענוי די אײנצעלנע טהײלען 5 ון דער װעלט-טאשין פאםען זיך צו אײנע 
צו די אנדערע און ארכײטען הארמאניש איגאײגעם/ דערקענט מען אם 
-בעםטען פון דעם איבערראשענדען 5 אקט — װי עם איז בעװיזען געוחך 
רען — אז די צוזאמענזעצונג §ון דער לו 5 ט האט זיך אין דעם משך פון 
די לעצטע 50 יאהר — און װאהרשײנליך שוין זײט אםן/ אםך לײנגערע 
^צײט — גיט געענדערט אפילו אויף׳ן קלענסטען טהײלעכעל 6 ון אײן 
.פראצענט, 


26 . אביםעל ארגאנישע כעמיע♦ 

די ארגאנישע כעמיע/ דאם הײםט די כעמיע/ װעלכע בעשעפ־ 

טיגט זיך מיט אזעלכע כעמישע פערבינדונגען/ װאם קומען פאר אין׳ם 
קערפער פון לעכעדיגע בעשעפעניםען/ האט דרײ װיכטיגע אויפגאבען/ 
•װעלכע די כעדײטענדםטע פארשער פון דער נײער צײט כעטראכטען אלם 
דאם דאנקבארםטע פעלד פאר זײער טהעטיגקײט. 

קודם כל איז די ארגאנישע כעמיע 5 ון דער גרעםטער װיכטיגקײט 
פאר די ערדארבײט. ביז אהער האט מען לחלוטין גיט געשײגקט קײן אויפ- 
מערזקאמקײם און ניט געװאוםט פון די ערפאהרונגען/ װעלכע דער אקער־ 



— 65 — 


בויער ה$ט געמאכט בײם בעארבײטען דאם §עלד; די §תכטבאמןײט און 
אונ£רוכטבארקײט £ון א 5 עלד איז געװען א קענטניס, װעלכע מען האט 
זיך געמוזט ערװערבען דורך לאנניאהריגע בעאבאכטונגען. מען האט גע- 
מוזט מאכען פראבען/ װאם חאבען אװעקגערױבט זעהר 5 יעל עײט, און 
שװערע עקםפערימענטעך און זײ האבען ערשט בעװיזען/ װי אזוי און צו 
װאם קען געברויכט װערען א פעלז/ װאם £אר א זריעה װאלט מען בע- 
דאר 5 ט אויף איהם זעעךאון װאםער פרוכט עם װאלט אויף איהם גערא־ 
טען, מיט װעלכע מינים װאלט מען כעדארפט מיםטינען די ערד און װעל־ 
כע םארטען שטאפען װאלטען נעקענט זײן נוצליך פאר דער פלאנצע. 
אצונד, װען די כעמיקער האבען עם שוין גענומען אין זײער האנה האט 
מען שוין געמאכט א געװאלטיגען שריט פארװערטם. דער אקערכוי איז 
יעצט געװארען א װיםענשאפטליכע ארבײט/ און אט די װיםענשאפט איז 
די װיםענשאפט 5 ון דער ארגאנישער כעמיע. 

דער כעמיקער נעחמט א פלאנצע^ לײנט זי פונאנדער אויף׳ן כעמי־ 

שען אופן און זעהט, װאם פאר שטאפען ענטהאלטען זיך אין איהר. ער 
װײםט, אז די דאזיגע שטאפען זײנען ארײנגעקומען אץ די פלאנצע ניט 
דורך כשוף, נאר אז עם איז א כעמישער פראצעס/ װאם דורך איהם האט 
די פלאנצע גענומען די שטאפען פון דער ערד און $ון דער לו 5 ט און 
האט זי איבערנעאנדערשט. אזוי גיך װי ־ער האט אויםנעפונען די שטא- 
5 ען, פון װעלכע עם בעשטעהט די פארטיגע פלאנצע^ װײםט ער אויך, 
אז די פלאנצען האכען אײנגענומען אין זיך די דאזיגע שטאפען אלם שפייז, 
יעצט װײםט ער שוין גענו/ װאם פאר אן ערר מען רארף האבען/ כרי 
אזעלכע פלאנצען זאלען קענען װאקסען. ער נעהמט א הײפעלע ערר, אונ- 
טערזוכט זי כעמיש און אויכ ער גע 5 ינט ; אז די שטאפעך װעלכע די 
פלאנצע דארף האכען^ זײנען פארהאן אין דער דאזיגער ערה קען עו/ 
ניט אנקומענדיג צו יאהרענלאנגע קולטור־פראבען/ זאנען ז ״די דאזיגע 
פלאנצע װעט אין אט דעם בארען װאקםען און נעראטען! ״ 

אויב ער געפינט אוים/ אז דער באדען כעזיצט ניט אלע שטא 5 ען ; װאם 
די פלאנצע דארף האבען/ קען ער בעשטימען מיט װאם דער כארען מװ 
פערזארגט װערען; װארום דער כעמיקער שרעקט זיך ניט אב און לײגט 
כעמיש פונאנדער אלערלײ סארטען מיםטען. ער אונטעחובט/ װאסערע 
שטאפען דאם מיםט דארף צושטעלען דעם 5 עלד און לערנט דעם שטוינענדען 
ארבײטער ז דא דארפסט דו גיפם אין צומישען דעם מיםט! דארט דארפסט 
דו ארײנגעכען קנאכען-מעהל! דא דארפםט דו ניט לײגען צו פיעל טהיעריש 
מיםט! אט דאם פעלד מוזט רו לאזען א יאהר אויםרוהען און אנשטאט 



— 66 — 


חבואה בעארבײטען קלעװער ( 8 דרײ־בלעמערדיגע 5 ל*נצע). יענעםפעלד 
דארף גאר קײן שטאף ניט, װארום עם האט אלע שטאפען לרוב ; אבער 
-עם קען אויף איהם גיט װאקסען, װײל די שטאפען נע 5 ינען זיך־אין אזא 
6 ארם, דורך װעלבע זײ קענען ניט אױ 6 געלײזט װערען אין רעגענװאםער, 
דער 6 אר דאר 5 םט דו אנשטאט םיםמ געברױכען 5 ערשיטערטע שװעבעל־ 
זויערע, װעלכע װעט די שמאפען מאכען אױ$לײזבאר, אזױ אז די 5 לאנצע 
װעט זײ קענען געניםען. ■ 

די צװײמע אוי 5 גאבע 5 ון דער ארגאנישער כעמיע איז ארויםצובעקומען 
5 ון דער פלאנצען־ און טהיער־װעלט נײע כעמישע שטא 5 ען ׳ װאם מען 
האט 5 ון זײ גאר קײן אהנונג ניט געהאמ. די 5 ערשידענארטינקײט אין 
דער ארגאנישער װעלט איז אזוי אונענדליך גרוים, אז טאג מעגליך װערען 
6 ון דער פלאגצען־ און טהיער־װעלט ארױםגענומען נײע שטא 5 ען ; 5 ון װעלבע 
מען האט פריהער קײנמאל ניט געװאוםט. די רײכקײט אין נײע שטאפען 
איז דורך די פארשונגען פון די לעצטע פאר צעהנדלינג יאהרען אזױ גע־ 
װאקםען, אז אצונד פעהלען נור מענשען, װאם זאלען זיך פערנעהמען מיט 
דער אויפגאבע, װי אזוי און װאו מען קען פערװענדען אזעלבע שטאפען 
ניצליבערהײט. און דאך איז עם זיכער, אז יעטװעדער פון די נײע שטאפען 
קען פערװענדעט װערען, און אײנצעלנע פון זײ, װ$ם בלײבען יעצט אין 
נאנצען אונבעאכטעט, קענען בײ א נליקליכער ענטדעקונג װערען א 
קװאל פון נרויםע רײבטימער, 

אום צו געבען א קלײנעם בײשפיעל, װעלען מיר ברײנגען פאלנענדעם: 

דאם אנילין האבען שוין פון לאנג אן די כעמיקער ארויםגענומען פון 
דער שטײנקויהלען־סמאלע און האבען איהם א נאמען גענעבען קיאנאל. 
אבער ערשט מיט א פאר צעהנדלינ יאהר צוריק האט מען געמאבט די 
ענםדעקונג, אז אט דער שטאף, א פארב־לאזע אײל־ארטיגע פליםינקײט 
קען זיך דורך די אײנװירקונג פון אנדערע בעמישע שטאפען פערװאגדלען 
אין די פראכטפאלםטע פארבען, אצונד איז שוין דער געברויך פון די 
שעהנע אנילין־פארבען אזוי פערשפרײט, אז כמעט אלע רויטע, בלויע און 
װיאלעטענע זײדענע און װאלענע שטאפען,. װאם קומען אין האנדעל, זײ־ 
נען געפארבט מיט דעם דאזינען אנילין, װאם שטאמט אב פון דער גע- 
װעהנליכער שטײנקױהלען־םמאלע, 

אםך אנדערע כעמישע פערבינדוננען האבען אן עהנליכע געשיבטע, 

דער כעםיקער קען זײ זעהר נומ, קוקט זיך אבער ניט אום אויף זײ און 
האט קײן אהנוננ ניט, װאם פאר א טײערער שטאף עס ליגט פאר איהם, 
בעזונדערם כאראקטעריםטיש אין דער בעציהוננ איז אן ערפינדונג, װאם 



- 67 — 

איז גאך גאר ױנג און װעלנע איז װײנינער װי אין זיבען י$הר געקוטען 
׳צו אן אונגעהײערער נעדײטונג. א זעלטען עלעמענט, װאם ה*ט דעם כע־ 
מיקער א לאנגער צײט גיט גענענען קײן שום אינמערעם און בײ װעל־ 
כען ער האט זיך בענונענט װי בײ אםך אנדערע עלעמענטען מיט זײן 
עקזיםטענץ און טימזײן נאמען, אט דאם עלעמענט, דאם טהאריאום, איז 
•דורך א גליקליכע ענטדעקונג 6 ון אויער 6 אן וועלםבאך פלוצ־ 
לונג געװארען די גרונדלאגע פון דער גרויסער גאז־גליה־בעלײכמונג־ 
אינדוםטריע־ 

מיר זײנען װײטער געקומען אין דאס געביעט פון דער אונארגאנישער 
כעמיע ; נאך דער קורצער אבװײכונג לאמיר זיך װײטער צוריקקעהרען צו 
דער ארנאנישער. 


27 ♦ די װיכטיגע אויפגאבען פון דער ארגאנישער כעמיע♦ 

א העכערע אויפנאבע פון דער ארנאנישער כעמיע איז צו בעאבאכ־ 

טען די פראדוקטען פון דער פלאנצען-װעלט אין זײער פערבינדונג, װעלכע 
זײ נעהמען אן, װען מען לאזט זײ אינער דער נאטור ארער װען זײ װערען 
דורך אנרערע שטאפען און מיטלען בעװעגט צו פערענדערונגען. רי מזל 
ברכה ; װאם דער דאזיגער טהײל פון דער כעמיע האט גענעבען/ איז אונ־ 
געהײער גרוים און די, םיט װעלכע זי װעט אונז נאך בענשען אין דער 
־צוקונפט, זײנען אונענדליך. 

גאר ניט לאנג צוריק פלעגט מען פערברויכען די פרוכטען פון רי 
פלאנצען בלויז אזוי, װי די נאטור גיט זײ ארוים ; ערשט אז די בעמיע 
האט אנגעהויבען צו אונטערזוכען די פרוכטען, איז מען געקומען דערצו, 
אז מען קען מאכען פון די פרוכטען גאר אגדערע זאכען, װי די נאטור, 
מיט זיבעציג יאהר צוריק האט מען געװאוםט, אז צוקער דארף מען 
זיך לאזען ברײנגען פון יענע געגענדען, װאו עם װאקסט דער צוקער־ 
ראהר. אצונד װײסט יעדער אײנער, אז דאם רוב געברויכען מיר בורעקעם־צוקער, 
אלם א נײשפיעל פאר די אינטערעםאנטעםםע ארט און װײזע, װי 
אזוי די קונםט פון דער כעמיע קען געבען די נאטור־שטאפען א גאגץ 
פערענדערטע פארם און א גאנץ אנדערע טבע, לאמיר אנצײגען רי יעצ־ 
טיגע פאבריקאנמען פון האלץ עםיג, בײ װעלבער, װי םיר װעלען שפעטער 
װײזען, עם װערט פון האלץ װירקליך געמאבמ עםיג נאך אינטערעםאגטער 
איז אין דער כעציהונג דער קארטאפעל־קראכםאל, פון װעלכען טען קען 
כעמיש מאכען גוםי, פון גומי צוקער, דעם צוקער קען מען פערװאנדלען 
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אין אלקאהאל און דעם אלקאהאל איבערארבײטען אין עטהער און עםיג. 

די ארגאגישע כעמיע פערשטעהט אויך צו ענדערן די טבע 5 ון די 
נאטור שטאפען און מאבען 5 ון זײ גאנש נײע זאכען, אױף װעלכע מען 
קען זיך נאר נימ ריכטען, אזוי אז אלע 5 אבריקאצי 8 נס-צװײגען 5 אלען 
יעצמ אײגענטליך ארײן אין ח$ס געביעט 5 ון דער כעמיע. 

אין נעכםטען באנד װעלען מיר נעהענטער בעלויכטען די דאזינע דרײ 
אוי£גאבען £ון דער ארגאנישער כעמיע און װעלען זיך בעמיהען דורך 
בײשפיעלען און עקםפערימענטען קלאר צו מאכען זײער װיבטינקײט. דער- 
5 אר װעלען מיר אין די נעכסטע קאפיטלען ברײננען אביםעל 5 ון די 
הויפטזאכען £ון דער אקערבוי-בעמיע, עטװאם 6 ון דעם געפינען נײע 
שטאפען און ענדליך עטליכע בײשפיעלען פון די פערװאנדלונגען, װעל- 
כע די כעמיע נעהמט £אר מיט אםך שטאפען. דערװײל רארפען מיר 
פוגדעםטװעגען ניט פערגעםען איבער די ניצליכקײט און די םראקטישע 
װיכטיגקײט פון דער דאזיגער װיםענשאפט, אז זי האט ח$ם רעכט צו 
פרעטענדירען נאך אויף א גרעםערן װערטה, װײל זי איז עם, װאם בעלויכט 
די פינםטערניש 5 ון׳ם לעבענם-פראצעם §ון דער חיה און דעם מענשען, 
זי ערפארשט די בעהאלטענםטע םודות פון אונזער אײנענעם קערפער און 
איז אויף אןא אופן א בעדײטענדע שטיצע פאר רי לעהרע £ון׳ם לעבען, 
פון׳ם קראנק װערען און פון דער הײלוננ פון׳ם מענשען. 

די ארגאנישע בעמיע איז זעהר װיכטיג פאר די ערקענטניס פון׳ם 
לעבענם-פראצעס אין׳ם מענשען. דורך דער כעמיע פערשטעהען מיח פאר 
װאם מיר אטהעמען און װאם עם געהט 6 אר מיט׳ן אטהעמען. רי 
כעמיע לערנט אונז, פאר װאס מיר קענען זיך ערנעהרען בלויז 5 ון געװי- 
םע שטאפען, אין דער נײערצײטאיז עם דער כעמיע געלונגען צו װייזעך 
אין װעלכע שטאפען פון׳ם קערפער פערװאנדלען זיך די שפײז-שטאפען, 
װעלכע שפײזען זײנען נײטיג פאר דאם װאקםען 6 ון רי האר, די נעגעל, 
די צייהנעו/ די מוםקלען און דאם פעטס, דורך די כעמיע הויבט מען 
יעצט אן צו בענרײפען, װי אזוי און אויף װאםער אופן קען זיך אין׳ם 
קערפער ערהאלמען די געזונדהײט און ענטשטעהן קראנקהײט, און אויף 
װעלכען גרונד װירקען אײנצעלנע מעדיצינען. דער כעמיע װעט עס ערשט 
געליגגען אין נאנצען צו.פערװאנדלען די הייל-קונםט אין א הייל- 
ו ו י ם ע נ ש א פ ט און פערטרײבען די פינםטערניש, װאם: שװעבט נאך 
אצונד איבער א גרױםען טהײל 6 ון דער דאקטאר־פראקטיקע, א פינםטער־ 
ניש, דורך װעלכער אפילו דער בעםטער ראקטאר קען ניט זעחן< װען ער 
רופט ניט צו הילף די כעמיע, 
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1 . גאטורװיםענשאפמ״ װעלט־געשיכטעגאץ םאציאלע פראגע. 

אין די אונצעהליגע שטימען, װעלכע לױבען טיט בעגײםטערטע װער־ 

טער די נרױםע נוצען 6 ון די נאטור-װיםענשאפטען און איבערהויפט די 
ערפ^לנען פון׳ם לעצטען יאהרהונדערט אויף דעם דאזיגען נעביעט, מישען 
זיך ארײן צװײפלענרע פראנען £ון אזעלכע, װ$ם נעהמען ניט קײן אנטהײל 
אין דער אלגעמײנער בעגײםטערונג און קוקען דערויף מיט מיסטרויאישע 
בליקען, ״זײנען דען נאך אלעם דעם די ערפאלגען אזוי פיעל װערטה װי 
די אונענדליכע מיה און די אפפער פון יעדען בארט, װעלכע מוזען אנ- 
נעװענדעט װערן, כרי $ט די ער£אלגען צו דערגרײכען ?״ אזוי פרעגען זײ. 
״מיר װילען, אטת, גיט אבלײקענען; אז די מעריצינישע װיםענשאפט האט 
אונז געבראכט פיעל, זעהר פיעל גרויםע נוצען; אז די עלעקטריציטעט 
און די דאמפף-קראפט האבען אויף דעם גרױםארטיגסטען אופן אויפגע- 
הויבען דעם האנדעל, דעם פערקעהר און די פראדוקציאן; אז דאם אײגענ- 
טהום איז פיעל מעהר װי פריהער בעװארגט געגען דעם בליץ, ח$ם לעבען 
נעגען דעם ים-שטורם, — אבער האט דען דער ו ו א ו י ל ש ט א נ ד 5 ון 
דער מענשהײט, װז$ס דאם איז דאך דז$ם העכםטע בײ אונז אלעמען, 
װירקליך געהאט װאם פאר עם איז בעדײטענדע נוצען 5 ון דער נאטור- 
װיםענשאפט ? אפשר איז פאר דעם מענשען־פרײנר גאר בעםער אבצוגעבען 
אין גאנצען זײן טהעטיגקײט און זײן ארבײטם־קראפט פאר די סאציאלע 
^ערהעלטניםען און זײער פערבעםערונג? װאלט ער דורך דעם ניט 
נעריענט דער מענשהײט בעםער, װי װען ער מאכט װאס פאר עם איז 
אינטערעםאנטע נאטורוױםענשאפטליכע ענטדעקונג, װען ער שטעלט אויף 
א ניצליכע מאשין א. ז. װ.?״ 

פיעלע איבערגעבענע נאציאנאל-עקאנאמען און פאליטיקער, װעלכע 
רײרען אזוי, און װעלכע שטעלען זײער אײגענע — אהן א שום ספק 
זעהר װיכטיגע און נײטיגע — טהעטיגקײט העכער אײרער דאס שטרעבען 
פון׳ם שטילען נאטור־װיםענשאפטליבען £ארשער און ערפ־נדער, זײ װײסען 
ניט, אז גראר דער נאטור־װיםענשאפט איז עס צו פערדאנקען פא־ 
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דעם בעדײטענםטען און ניצליכםטען פארטשריט, װ$ם די פח&קטישע זײט 
5 ון דער םאציאלער ארבײט קען איבערהויפט ביז אהער פערצײכענען. און 
צװישען די פיעלפאכע צװײגען פון דער נאטור-װיםענשאפט קומט דער 
כעמיע הויפטזעכליך דער דאזינער דאנק. כדי צו קענען ואבמעםטען די 
נאנצע גרויםקײט 5 ון אט דער הערליכער ענטדעקונג, װעלכער מיר װילען 
יעצט שײנקען אונזער אויפמערקזאמקײט, װילען מיר קורם כל אבטרעטען 
א װײלע אויף א גאנץ אנדער געביעט, װאם האט כלומר׳שט לחלוטין גאר־ 
נישט װאס צו טהאן ניט מיט דער כעמיע און ניט מיט דער נאטור־ 
װיםענשאפט איבערהויפט, 

מיר בעטען, ריך פרײנדליכער לעזעו/ מיט אונז צו װארפען א בליק 
אויף דער גרויסער װעלט־געשיכטע. אבער מיר װילען עם ניט טהאן אין 
דעם זינן, אין װעלכען מען האט מיט דיר נעלערנט די געשיכטע אין דער 
שולע, נאר מיר װילען פערזוכען אנצואװענרען דערויף נאטור-װיםענשאפט־ 
ליכע ערקענטניםען און אננעהמען אזא נרויםען, אלגעםײנעם שטאנרפונקט, 
צו װעלכען דאם רוב בעאורטהײלער פון דער נעשיכטע האבען זיך, ״מחמת 
ליעכע ארער האם׳/ ניט געקענט דערשלאנען. 

יעדער אײנער, װאס האט מיט א װירקליכען אינטערעם פערפאלגט 
די היםטארישע געשעהענישען, האט זיך אודאי מיט ערשטױנוננ געמוזט 
פרענען, װי קומט עם, װאס די נרעםטע, מעכטינםטע און בליהענרםטע 
מלוכות זײנען כסדר נאך עטליכע יאהרהונדערטע 5 ון העכםטען נלאנץ 
צופאלען געװארען און האבען אבגעטראטען זײער פלאץ אנדערע 
שטאאטען, װאם קײנער- װאלט באלר אין אנפאנג ניט נעקענט פאראוים- 
זאנען זײער קומענדע גרויםקײט. דארט, װאו די נעשיכטע טרעט ארויס 
פון דער נאכטיגער פינםטערניש, װעלכע שװעכט איבער דער גאנץ אלטער 
פאבעלהאפטער צייט, זעהען מיר דאם לאנד מ צ ר י ם , װי עם הויבט זיך 
מעכטיג אויף איבער אלע אנדערע לענרער אלם.א שטאאט מיט אזא ער־־י 
שטוינליך הויכער קולטור, װי זי איז דארט שפעטער קײנמאל װידער ניט 
דערגרײכט געװארען. אבער נאך דער צײט פון׳ם נרויםען רעמםם (נעי 
שטארבען 1322 יאהר 5 אר קריםטום) זינקט ארונטער זײן גרויםקײט, און 
מצרים טרעט אב זײן פלאץ אלם ערשטער קולטור־שטאאט דעם לאנד 
א ש ו ר, װאס האט פון זײן זײט אין עטליכע יאהרהונדערטע ארום געמוזט 
פערשװינרען פאר כ ב ל. די נײ אויפנעהענדע זוגן פון מלכות פ ר ס , 
פון׳ם גרױםען פעחער־רײך האט דאן אריבערגעשטראהלט דעם נלאנץ פון 
די עלטערע קולטור-לענדער, און אין דערזעלבער צײט האט זיך אויך אנגע־ 
הויבען יענע הערליכעבליהוננם-עפאבע אין דעם קלײגעם ג ר י כ ע נ ל א נ ד, 
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װאו עם האט זיך אויםנענילדעט אזא הויכע נײםטינע ענמוױקלונג, 
§ון װעלכער קײנער האט ניז דאן קײנמאל ניט נעטרוימט, און װע־ 
מען עם האט זיך אײננענעבען אויף א זיענרײכען אופן צו װידערשטעהן 
די רריקענדע מאכט פון דער ריעזענהאפטער פערזישער מלוכה און ענד־ 
ליך חרוב צו מאכען דעם געװאלריגען שטאאט. אבער אויך דא קומט נאך 
א קורצער, הערליכער נליה־צײט אן עפאכע פון אונטערגאנג, װאם גע- 
דויערט טויזענדער יאהרען; און בעת װען דער מילרער שטערן 5 ון גרי- 
כענלאנד הויבט אן פערגעהן, שטײגט אױף מעכטיג און שרפה׳נדיג די 
כלענדענדע זונן פון ר ו י ם. קײגמאל, גיט פריהער און ניט נאכדעם, איז 
געװען א מלוכה מיט אזא ריעזינער אויםכרײטוננ: דער בנין פון רער 
רוימישער װעלט-הערליכקײט האט אויסנעזעהן אזוי װי ער װאלט אויפנע- 
שטעלט נעװארען פאר די אײביגקײט — און עטליכע הונדערט יאהר שפע- 
טער האכען די נערמאנישע ארמעען צושלאנען דעם נעװאלדינען ריעז. די 
פיהרערשאפט איז דאן אריכער אכװעקםלענדיג צו פערשיעדענע פעלקער, 
און ערשט אין דער נײער צײט איז מעגליך נעװארען, אז מעהרערע קול- 
טור-לענדער פון נלײכער נרויםקײט און נלײכעי כעדײטוננ זאלען קענען 
עקזיםטירען אײנם לעכען אנרערן, און אנשטאט זיך צו בעקעמפפען 
און זיך רודף׳ן ער חרמה, זאלען זײ זיך נעגענזײטינ שטיצען און לערנען 
אײנע פון די אנדערע. דאם װאם די װעלט-געשיכטע װײזט אוגז קלאר 
און דײטליך איז, אז די העכסטע קולטור, װעלכע איז ארױםנענאננען פון 
די ררום-לענרער, האט זיך אלץ װײטער און װײטער נערוקט גאך צפון 
אדער כעסער נעזאנט, נאך די צפון-מערב לענרער. 

װאו לינט די שולר ? װאם האט נעמאכט, אז יענע דרום־קולטורען 
זאלען פערשװינדען ? װאס האט זאנאר די שטאלצע רוימישע מלוכח 
ארונטערגעװארפען פון איהר הויכקײט? אויף דער לעצטער פראנע הערט 
מען אין דײטשלאנר אזוי אפט נעכען דעם פאלנענרען אונבערעכענטען 
ענטפער: ״יא, רי אכנעשלאפטע, װײך-נעװארענע רוימער האבען פשוט 
ניט נעקענט אויםהאלטען אנטקענען נערמאניא׳ם קראפטפולע, פערהאר- 
טעװעטע זיהן; דאם װאס זײ האבען צוערשט בענענענט אין טויטאבור- 
נער װאלד, דאם האכען זײ בײ עפטערער װירערהאלוננ אונמעגליך גע- 
קענט אריבערטראנען, און דערפאר אלײן איז רי רוימישע מלוכה צונרונד 
נעגאנגען״. די װאם רײדען אזוי, בעװײזען נור, אז זײ האכען אםך פאר- 
אורטהײלע אבער זעהר װײניג געשיבטליכעס פערשטענרניס, יא, די נער־ 
מאנען האכען געקענט פערניבטען די ארמעע פון׳ם רױמישען נענעראל 
ו ו א ר ו ם אץ דעם טויטאבורנער װאלר, װאו זײ זײנען אנגעפאלען אויף 



— 8 — 


די רוימער אוםגעריכמערהײט, אין דער נאבט, אין א זעהר שלעכטער 
נענענד און אונטער א הערכםט־רעגען; אבער^אין דער אפענער מלחמה 
האט די אוננעהײערע טאפ 5 ערקײט און די קרא 5 ט 5 ון די נערמאנען ניט 
נעקענט כײשטעהן אנטקענען די איכערלײנטע קריגם-קונםט 5 ון די ״אכ־ 
נעשלאפטע״ רוימער, און דער, װאם האט א ריכטינע יריעה אין רער נע־ 
שיכטע, װעט לײבט אב׳פטר׳ן יענע נארישע און כלומר׳שט פאטריאטישע 
נעשיכטם-אוי 5 פאסונג ; אנװײזענדינ אויף די נעמען אקװע םעקםטיא, װער- 
צעלע, אידיזיאװיזא און נאך אנדערע םלעצער, װאו די רוימער האבען נע : 
פיהרט זײערע זיענרײכע קעמפפע. נײן, אזוי לײכט האט זיך די װעלמ־ 
הערשערין רוים ניט נעלאזט ארונטערװארפען 5 ון איהר טראהן. אום זי צו 
שטירצען, האכען געמוזט זײן טיע 5 ערע אורזאכען, און די נאטור־װיםענ־ 
שא$ט האט אונז אט די אורזאכען אויך ענטרעקט. 

טהײלװײז זײנען עם נעװען קלימאטאלאגישע §אקטארען, װעלכע הא־ 

כען נע 5 יהרט צו דעם אונטערגאננ 5 ון די אלטע קולטורען. נריכענלאנר׳ם 
װעטער, צום בײשפיעל, האט זיך אין די לעצטע 2 טויזענד יאהר אױ־ 
םערנעװעהנליך געענדערט צום ערנערן: די טעמפעראטור איז א פיעל 
העכערע, די היץ אםך אבשװאכענדער, די רענענס אםך װײנינער װי 
פריהער; מחמת דעם זײנען נרויםע טהײלען פון לאנד, װעלכע זײנען 
אמאל נעװען פרובטבאר און רײך אין װעלרער, אויםנעטריקענט, פער־ 
דארט און פערװיםט נעװארען, און ראם קאכעדינע נײסטעם-לעכען פון די 
אײנװאוינער איז נעװארען מאט און אבגעלאזען, אײננעשלאפען. דאם 5 אלק, 
װאם האט אין משך פון צװײ יאהרהונדערטע ארויםנענעכען פון זיך 
אזעלכע מענער װי טהעמיםטאקלעם און אריםטידעם, פעריקלעם און עפא- 
מינאנראם, םאפאקלעם, עכילום, פידיאם,'.םאקראטעם, אריםטאטעל, עפי־ 
קור און אונצעהליגע אנדערע מענער, װעלכע װאלטען זיך נאנץ דרײםט 
נעקענט שטעלען בײ דער זײט 5 ון די נרעםטע נײםטער פון אלע צײ־ 
טען, — דאם דאזיגע פאלק האט זײט צװײ טויזעגד יאהר ניט ארויםגע־ 
נעכען קײן אײן מאן, װאם זאל זיך קענען פערנלײבען מיט יענע הערליכע 
נעשטאלטען, עהנליכעם נעפינען מיר אויך כײ אנדערע אלטע קולטור־ 
שטאאטען, 

םפעציעל פאר רוים איז אבער אט דער קלימאטאלאגישער פאקטאר 
ניט געװען פון אזא גרויםער כערײטוננ װי אן אנדערער. דאם צוריק־ 
געהן פון רער לאנדװירטשאפט—־ראם האט חרוכ 
נעמאכט די רוימישע מלובה : דער באדען^פון איטאליען און דער עיקר• 
דער בארען פון רעם אמאל זעהר פרובטבארען םיציליען איז מיט רער 



*ײט אזוי אױםגעזויגען^געװארען, אז דער פראדוקט 6 ץ דער ערד איז 
אראבגעזונקען ביז אויף א דריטעל £ון דעם אורשפרינגליכען רײנטהום, 
אט דער פאקטאר, װעלבער האטללאנגזאם, ^בער װאם װײטער אלץ פיהל־ 
בארער נעםטראשעט דעם װאױלשטאנד פון׳ם מעכטיגםטען פאלק, האט 
פעראורזאבט די פערארעמונג און דעם חורבן 5 ון רער גרויםער מלוכה, 
פונקט װי ער האט נעפיהרט צום אונטערנאננ פון נ^ך אנדערע מלוכות, 
און אין אנהויב פון נײנצעהנטען יאהרהונדערט ה$ט עם אויםנעזעהן, אזױ 
װי גאנץ אײראפא װ$לט געהאלטען דערבײ געטראפען צו װערען פון דעם 
זעלבען שרעקליכען שיקזאל, װי די אמאלינע אלטע קולטור־שטאאטען. 
ם׳האט אויםנעזעהן, אז דער חורבן קומט אלץ נעהענטער און נעהענטעו/ 
און אין משך פון עטליכע הונדערט י$הר װעט אײראפא פערלירען איהר 
פיהרענדע שטעלונג צװישען די פעלקער און איבערגעבען דעם אויבען־אן 
צו נארד-אמעריקא. מען האט נאנץ גוט נעװאוםט, אז דורך די אונאויפ־ 
הערליכע ערנטען, דורך די פראדוקטען װאם מען ציהט כםדר ארוים £ון 
דער ערד, נעהמט מען אויך בײ איהר צו די װיכטינםטע בעשטאנד־טהײ- 
לען; מען האט אויך געװאוםט, אז גר^ד דער דאזיגער פאקטאר, װ$ם 
הז$ט גיט אויםנעזעהן זעהר בעדײטענד, האט עם צום גרעםטען מהײל 
איבערגעמאבט די װעלט־געשיכטע אין בעשטימט דאס שיקזאל פון די 
פעלקער, אבער װי אזוי מען זאל מיט ערפאלנ בעגענענען דעם דראהענ־ 
דען חורבן — דאם האט מען ניט געװאוםמ. 

נור דער נאטור־וױםענשאפט אלײן האט מען צו דאנקען, װאס זי 
האט אויף אלע צײטען פערטריבען די פינםטערע שאטענם, װעלכע ה$- 
בען געשװעבט איבער דעם גליק און דעם װאוילשטאנד 5 ון די קולטור־ 
פעלקער, אויף דער ערשטער שורה איז דאס געװען דער אונשטערבליכער 
פערדיענםט 5 ון דעם כעמיקער יוםטום פאן ליעביג ( 1873 — 
1803 ), װאם װעט איהם שטעמפלען אלם אײנעם פון די נרעםטע װאויל־ 
טהעטער 5 ון דער מענשהײט, װײל ער האט שטרײננ װיםענשאפטליך אנ־ 
געװיזען, וױ אזוי מען זאל אויף א פערנינפטינען אופן אננעהן מיט דעם 
אקער־באדען, אום איהם אבצונעבען צוריק די שטאפען, װעלכע ער פער- 
לירט דורך די שטענדיגע ערנטען. װי דאם דארף אוננעפעהר צונעהן, 
װעלען מיר זיך נאך נענויער בעקענען אין די קומענדע קאפיטלען; דער־ 
וױיל װעט זײן גענונ די בעהויפטונג, אז מיט דער דאזיגער טהאט האט 
די כעמיע, יא, פילײכט די נאנצע נאטור־װיםענשאפט ארויםנעטראגען 
דעם הערליכםטען 5 ון איהרע אונצעהליגע טריאומפען. די פראדוקציאן 
פון דער לאנדװירטשאפמ איז טחמת דעם זײט דעם אנפאנג פון נײנצעהנטען 
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יאהרהונרערט שוין נעשטיגען אויף מעהר וױ דא£עלט און פעדעגפרעכט 
נאך 6 יעל, £יעל גרעםערע 5 ארטשריטען פאר דער צוקונפט. די 
נאטור-װיםעגשאפט האט דערמיט אויפגעטהון אן ארנײט, װ$ם שמײגמ 
װײט, װײט אריבער אלע פאליטישע און נאציאנאל־עקאנאמישע טהאטען, 
אלע טעכנישע ער 5 ינדונגען. יא, מען קען זאגען, אז דער װיכטיגסטער 
טהײל פון רער זאנענאנטער ״סאציאלער 5 ראגע״ האט שוין דערמים נע־ 
פונען זײן בעפרידינענדע לײזוננ, און א נאטורװיםענשאפטליכען געלעהר־ 
טען קומט דער כבור דערפאר װאם ער האט זי ״געלײזט״: זײן נאמען 
איז יוםטום פאן ליעבינ. 


2 . די לאנדװירטשאפטליכע כעמיע׳ דאם שפראץ־קערנדל׳ די 
פרוכט אוין עטליכע עקםפערימענטען. 

לאמיר אצונד זעהן, אויף װאםער אופן די נאטור־־װיםענשאפט האט 
דערנרײכט יענע גרויסארטינע רעזולטאטען, װאם זײער בעדײטונג האבען 
מיר פארנעשטעלט אין פארינען קאפיטעל. 

די לאנרװירטשאפטליבע כעמיע האט זיך געשטעלט אזא אויפנאכע: 
ענטדעקען די נעזעצען פון׳ם לעבען, װאקםען און נעדײהען פון די פלאנ־ 
צען, כדי נענוי װיםענשאפטליך צו דערפארשען זײער ערציהוננ און קענען 
םיט זיכערקײט ערקלערען, װי אזוי די מענשען קענען העלפען דער נאטור 
און בעגינםטינען דאס װאקסען פון ניצליכע פלאנצען אין רײכען מאם. 

אין דער פלאנצע איז טהעטיג א בעזונדערע און נאך אצונד אונבע- 
קאנטע קראפט. די נײגונג פון די כעמישע אור־שטאפען אײנצונעהן אץ 
פערבינדוננען איז אין די פלאנצען נאר אנדערש אײרער אין דער טויטער 
נאטור, די פלאנצע בעשאפט אנדערע פערבינדונגען פון רי שט 5$ ק, םאכט 
פון רי שטאפען אנדערע זאכען, אײרער די טויטע כעמיע. פונדעםטװענען 
םוז מען אננעהמען, אז די ״לעבענם־קראפט״ איז דאם רעזולטאט פון צו- 
ואמענװירקונגק פון שוין בעקאנטע קיעפטק/ דאם צוזאמענװירקען פון 
כעםישע נעזעצען אין פעראײנינונג מיט פיזישע קרעפטען/ מיט ליכט/ 
װארעמקײט, עלעקטריציטעט און ערר־מאננעטיזם.— בײ די בעריהמטעםטע 
נאטורפארשער זײנען נאך אין רער הינזיכט דא חילוקי דעות. פאר אונז 
איז דערװײל גענוג צו װיםען/ אז רא קומט פאר אן אײגענארטיגע 
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טהעטיגקײט, און צו דערקענען, אױף װאםער אופן די ד#זינע טהעטעקײט 
קומט פאר. 

יעטװעדע 5 רוכט ענטה&לט לכל הפחות אײן שפראץ־קערנדל פאר 
א נײע פלאנצע, װעלכע איז אין אלנעמײן בעשטימט ארויםצוברײננען די 
זעלבע פרוכטען. די פרוכט ענטהאלט נאהרוננם־שטאפען. אין נעװעהנליכען 
לעבען בילרעך מיר זיך אײן, אז אט די נאהרוננם־שטאפען זײנען בעשאפען 
געװ^רען פון דער נאטור פאר׳ן מענשען. דאס איז אבער א טעותי דער 
נאהרוננם־שטאף 5 ון אן ארבעס אדער 5 ון א פאםיאליע איז 5 ון דער נאטור 
בעשאפען געװארען בלויז צו ריענען פאר די ערשטע נאהרוגנ פון דער 
קומענדער פלאנצע, װאם איהרע שפראץ־קערענדלאך זײנען די אנגערופענע 
זאמען, פונקט אזוי װי 
דער נאהרוננם־שטאף אין 
די אונטערעררישע קנוילען 
פון דער קארטאפעל(פיג. 
1 ) און אנרערע פלאנצען, 
װי פינ. 2 , דיענט צו נע־ 
בען די פלאנצעך װאם 
װאקםען נײ ארוים פון די 
שפראץ־אײנעלאך 5 ון די 
קנוילען, די ערשטע נאה־ 
רונג, פונקט אזוי װי קײן 
קינד װערט ניט געבוירען, 
די נאטור זאל אין דער־ 
זעלבער צײט ניט צונרײטען אין דער ברוםט 5 ון דער מוטער מילך אלם 
נאהרוננס־שטאף £אר די ערשטע צײט, פונקט אזױ װאקםט ניט ארוים 
קײן אײן פלאנצע, די נאטור זאל איהר ניט מיטנעבען נאהרוננ צו דער־ 
האלטען די ערשטע צײט איהר צוקינפטיג ױנג לעבען. פונקט אזוי װי די 
נאטור האט בעשאפען די מילך פון דער בהמה ניט פאר׳ן מענשעך נאר 
פאר דאם קעלבעל, פונקט אזױ װי מיר פערכאפען פאר זיך, אײנענטליך 
אהן רעכט, די מילך, אזוי ניך װי דאם קעלבעל איז שוין אזוי װײט, אז 
עם קען זיך אלײן זוכען עםק, פונקט אזוי קען מען זאנעך אז אין פרוב־ 
טען װי אין יעטװעדער קארטאפעל 7 װאם מיר עסען, אין זאמען װי ארבעם 
און 5 אםאליעם, נעניםען מיר ניט עטװאס, װאס איז 5 ון דער נאטור בע־ 
שאפען נעװארען פאר אונז, נאר מיר נעהמען פאר זיך א זאך, װאם 
געהערט דעם שפראץ־קערנדל, אין דעם זינן קען מען זאנען ג א פרוכם, 



6 יג. 1 . 

ײ זעהר שטארק פערגרעםערטע צעלען 5 ון דער 
קארטא£על־קנויל מיט שטארקונגם-קערנער, 
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א זאמק א. א. װ, איז אונטער אומשטענדק די; מוטער־מילך 5 אר ד$ם 
^־ 4 ץנצק-שפראצקערנדל! 

מק קק זיך אין דעם איבערצײגק דורך עקםפערימענטען, 

אז מען שיטזארײן קערנער פון גערשטק אין א גלאז און מען גיםט 
ארויף אביםעל װאםער און מען שטעלט עם אװעק אויף א װארעמען פלאץ 
װעט מען אײ/א קור־ 
צער צײט ארום בע־ 
מערקק, אז פון יעט־ 
װעדען קערנדל װאקםט 
ארוים א פלאנצעלע 
פון אײן עק און א 
פאר פערים אלם װארצ־ 
לען 5 ון׳ם} אנדער עק 
דאם^איז, אגב אורחא, 
די ארט און װײזק װי 
דער ברויער מאכט 5 ון 
גערשטען מאלץ,— מען 
זעהט אלזא, אז דאם 
פלאנצעלע װאקסט 5 ון 
אנהױב אהן נאהרונג 
5 ון דרויםען און בלויז 
דורך דעם, װאס זײן 
נאהרװג, דער גער- 
שטען־קארן װערט דער־ פיג, 2 , 

װײבט|אין װאםער. ניט ״סטאכיפ טוכי^ערא״ 

דער^גערשטען־קארן װערטןא זאנג, נאר בלויז אײן קלײן שפראץ־קערנרל, װאם 
שטעקט אין איהם װערט א זאגג און דאם געשעהט נעמליך דורך א קראפט, װעלבע 
שטעקט אין איהם און בלײבט אין איהם יאהרענלאנג, אויב מען האלט איהם טרו־ 
קען. די װארעמקײט װעקט געװיםערמאםען אויף די שלאפענדע קראפט צ 1 טהע־ 
טיגקײט, און אז דער 1 גערשטען-קארן, אט די מוטער-מילך 5 ון דעם פלאגצעלע, 
װערט צו דערזעלבער^צײט דערװײכט דורך װאםער, איז שוין פארטיג דער נאה־ 
רונג־שטאף פאר דאם שפראץ־קערנדל,און עם הויבט אן צו װערען א פלאנצע. 

ערשט אז די^מוטער־מילך איז פערצעהרט, האט דאם פלאנצעלע די 
קראפט צו נעהמען נאהרונג פון דער ערד דורך װארצלען; אויב עם גע־ 
פינט ניט קײן נאהרוגג אין דעם ערד־באדען, שטארבט עם אב, 
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אז מיר קוקען זיך אלזא צו צום לעבען 5 ון דער פלאנצע/ זעהען 
מיר, אז 5 ריהער $ון אלץ דארף זי האבען װארעמקײט און^װאםער. אבער 
װארעמקײט איז ניט קײן נאהרוננם־שטאף, און װאםער. אלײן איז אױך נימ 
גענוג, די װארעמקײט איז בלויז די אוי 5 טונטערוננ צום לעבען און דאם 
װאסער איז £ון אנהויב בלויז נײטינ, בדי די נאהרונג זאל קענען װײך 
װערען און ארײנדריננען אין די ױנגע פלאנצע. מען װעט אפשר זאגען^ 
אז דאם איז גאר ניט קײן כעמיע. װען מען בערעכענמ זיך אבער, אז די 
כעטיע אײגענטליך איז די װיםעגשאפט, װאם לערנט צו מאכען 5 ון איינ־ 
צעלנע שטאפען א נײע^ נאנץ אנדערע זאך ; און װען מען נעהמט אין אנ< 
בעטראכט^ אז די קראפט, װאם לינט אין דעם דאזיגען פלאנצעלע מאכט 
פון א שפראץ־קערנרל א זאנג און װארצלעך װעט מען מוזען צוגעבען/ 
אז דאם איז יא כעמיע^ כאטש יעטװערער נאטורפארשער װעט מםכים זײ 4 
אז אהן א שפראץ־קערנדל קען ער ניט מאכען אזא קונץ. 

אצונד װעלען מיר נעהענטער בעטראכטען די כעמישע װערקשטאמ 
פון דער פלאנצע. 


3 , די כעמישע װערקשטאט פון דער פלאנצע. 

אין דער פלאנצע גופא געפינט זיך א קלײנע, װאונדערבארע כעמישע 
פאבריק; דאם װאונדערבארםטע דערבײ אבער איז # װאס די פאבריק 
אלײן איז א כעמישעם פראדוקט. 

די פלאנצע בעשאפט זיך כםדר אלײן אויף׳ן כעמישען װעג. װען מיר 
װעלען זיך פארשטעלען די אונבעקאנטע קראפט אין דער פלאנצע פאר 
רעם אײנענטליבען/ אונזיכטבארען כעמיקער/ איז די פלאנצע נאטירליך 
בלויז דאס הויז 5 ון דעם דאזיגען. װאונדערבארען כעמיקער; יעדענפאלם 
אבער אײנם איז זיכעה אז אלצרינג/ װאם דער כעמיקער טהוט/ איז ניט 
מעהו/ װי ער מאכט די פלאנצע פון שטאפען/ װעלכע ער נעהמט אוי־ 
םערהאלב דער פלאנצע, פונקט אזוי װי דער מענשליכער כעמיקער מאכט 
פון שװעבעל און קװעקזילבער צינאבער/ אזוי בעשאפט רער געהיימער 
כעמיקער 5 ון געװיםע שטאפען/ װעלכע מיר װעלען באלד אנרופען/ די 
פלאנצע, דאם אונפערשטענדליבע און װאונדערבארע דערבײ איז בלױז 
דאם/ װאם אט דער געהײמער בעמיקער נעהמט ניט די שטאפען, װאם 
ער בערארף/ מיט די העגד װי דער מענש און כרײנגט זײ ניט דורך זײן 
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קונםט אין דעם צושטאנד, תרך ױעלכען זײ 5 ערבינדען זיך, נאר עו/ דער 
געהײמער כעמיקער, בעריענט זיך טאקע מיט דער £לאנצע אלײן, אויף 
װי*יעל זי איז פארטיג, בדי דורך איהר צו בעקומען די שטאפען §ון דרוי- 
םען און דורך זײ װײטער אויםצובילדען די 5 לאנצע, 

ניט קוקענדיג אויף דאם אונ 5 ערשטענדליבע און אונערקלערליבע 
דערבי/ לאזט זיך יעדענ$אלם $5 לגענדעם שליםען: 

א פלאנצע איז גיט מעהר װי די ארגאגישע אדער לעבעדיג געװארע־ 

נע טױטע שטאפען, װאם זי האט פערברויכט אױף איהר נאהרונג, װען 
צ.ב, א כעמיקער געפינט אוים, אז א פלאנצע בעשטעהט פון זויער־שטאף, 
װאםער-שטאף און קויהלען-שטאף, האט ער דאם רעכט צו זאגען: אט 
די פלאנצע איז ניט מעהר װי זויער-שטאף, װאםער-שטאף און קויהלען- 
שטאף אין א בעלעבטער כעמישער פערבינדונג. עם איז גאגץ ריכטיג, װען 
טען בעהויפטעט, אז די דאזיגע טויטע שטאפען בילדען אין א געװיםער 
פערבינדונג א לעבעריגע זאן/ װעלכע שטעהט יעצט פאר אוגז אלם פלאנ- 
צע, אזוי אבער װי אט די אורשפרינגליך טויטע שטאפען זײגען געװען די 
נאהרוננ פון דער פלאנצע, איז די פלאנצע ניט מעהר װי איהר אײגענע■ 
לעבעריג געװארענע נאהרונג, 

אבער מערקװירדיג איז, װאם די שטאפען, װעלכע ריענען פאר דער 
נאהרוננ פון דער פלאנצע און דארפען װערען די פלאנצע, מוזען דערצו 
געװיםערמאםען זײן כעמיש צוגעגרײט, און עם איז ניט גענוג צו געבען 
דער פלאנצע די דאזיגע שטאפען אבגעזונדערט. אז מען זאל ארײנלײגען א 
פלאנצע, װאם דארף האבען צו איהר נאהרונג זויער־שטאף, װאםער־שטאף, 
קױהלען-שטאף און שטיק־שטאף, אין א פלאש, װאו די אלע שטאפען זײ־ 
נען ארײנגעבראכט געװארען אײנציגװײז, װעט די פלאנצע ניט לעבקי אי 
די שטאפען זײנען אײנציגװײן, קענען זײ ניט דיענען פאר א נאהרונג פון 
דער פלאנצע; זײ דארפען זיך כעמיש פערבינדען און דאן ערשט, װען 
זײ זײנען כעמיש פערבונדען, זײנען זײ אזוי צורעכט נעמאבט, אז זײ 
דיענען דער פלאנצע פאר נאהרונג. 

שוין אויםערהאלב דער פלאנצע דארפען זיך האבען זויער-שטאף און 
װאםער-שטאף כעמיש פערבונדען און געבילדעט װאםער, ערשט דאן דיע- 
נען זי/ אדער ריכטיגער געזאנט, דאם װאםער דיענט צו דערהאלטען די 
פלאנצע. שוין אויםערהאלב דער פלאנצע האבען זיך קויהלען-שטאף און 
זויער־שטאף געדארפט כעמיש פערבינדען און בילדען קויהלען־זויערע, כרי 
זי זאל װערען א נאהרונג פאר דער פלאנצע, שוין אויםערהאלב דער 
פלאנצע האבען זיך װאםער־שטאף און שטיק-שטאף געמוזט כעמיש 
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£ערכינרען און בילרעןאמאניאק/ כדי צו װערען אשפײז־שטאף 5 אר דער 
5 לאנצע. און אזוי איז עם מיט אלע אנדערע שטאפען/ װעלכע רףמען פאר 
אין דער 5 לאנצע, װי קאליאום/ נאטריאום/ קאלציאום^ א.א.װ♦; 

אויך זײ מוזען £ריהער אײננעהן אין כעשטימטע 5 ערכינדוננען/ אויך זײ 
ראר 5 ען די פלאנצען דיענען פאר נאהרונג. 

דערפון דריננען מיר/ אז די בעשטאנדטהײלען 5 ון די פלאנצען זײנען 
טאקע כלױז זױער־שטאף/ װאסער־שטאף/ קויהלען־שטאף און אײנינע אנ־■ 
דערע שטאפען; אבער אין דערזעלכער צײט זעהען מיר/ אז די אײנענט־ 
ליכע נאהרוננ פון די פלאנצען זײנען כעמישע פערכינרוננען $ון די דא־ 
זינע שטאפען און אז די דאזינע נאהרוננ כעשטעהט אין פאלנענדע זא־ 
כען: אין װאםער/ אין קויהלען־זויערע/ אין אמאניאק און אין זאלצען. 

פאר ךי לאנרװירטשאפט איז עם אלזא פריהער פון אלץ זעהר װיכ־ 

טינ צו װיםען/ אז אט די נאהרוננם־מיטלען דארפען זיך נעפינען לרוכ איך 
א בארען/ װאס אין איהם דארפען װאקםען פלאנצען. אויכ עם פעהלמ 
אײנם 5 ון די דאזינע נאהרוננס־מיטלען/ שטארכט די קרעפטינסטע פלאנצע 
אכ; די ערהאלטוננ פון דער פלאנצע איז כלויז דאן מענליך/ װען מען 
גיט דעם באדען קינםטליך אט די אלע שטאפען, 

אצונד װעלען מיר דײטליכער מאכען רי ארט און װײזע/ װי אזױ די׳ 
פלאגצע נעהמט צו זיך איהר שםײז/ און װאסערע מיטלען די לאנדוױרטה־ 
שאפטליבע כעמיע גיט צו כענוצען זיך^ אום צו דערלײכטערן די ערנעה־ 
רונג £ון די פלאנצען און אױף אזא אופן כעגינםטיגען זײער װאקסען און• 
געדײהען, 


4 . די נאהתנג פון דער פלאנצע. 

יעטװעדע פלאנצע מוז נעהמען נאהרונג/ זעלבסט 5 ערשטענדליך אז זי 
דארף אויך ה^ננען שפײז־װערקצײג/ דורך װעלכע זי זאל קענען אוי£נעה- 
מען די נאהרונג/ װי א חיה און דער טענש דורך׳ן מויל. די £לאנצען 
האכען אכער ניט קײן מויל/ נאר זײ האבען װארצלען/ װעלכע נעהמען 
אויף דורך ענדאסמאזען די אין װאםער אויפנעלײזטע נאהרוננם־כעשמאנד־ 
טהײלען £ון דער ערי/ (£ערנלײך 6 -טען טהײל/ קאפ. 25 ) און האכען נאך 
בלעטער/ װאם נעהטען אײן לופט. 

שױן דער אומשטאנד אלײן, אז די פלאנצע מוז אויפנעהמען שטא 5 עך 
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זועלכע [ זי בעדארף, דורך װארצלען, איז] גענוג צו]ימאכען בעגרײ 5 ליך, 
אז זי קען|ניט, װי דער׳מעגש און די חיה, אײנגעהמען הארטע מאכלים, 
־זי קק בלױז געגיםען פליםיגע שפײזען, 

מיר װײםען אבער, אז דער רײגער קויהלעךשמאף איז ניט 5 ליםיג 
און קען ניט געמאכט װערען 5 ליםיג. יעדע 5 לאנצע ה$ט אבער אםך 
קויהלען־שטאף אין זיך, װארום מיר ה^בען ח$ך אלע אונזערע קויהלק 
בלױז 5 ון די 5 לאנצען. דער 5 אר קען טאקע די 5 לאנצע גיט אוי 5 נעהמען 
אי־ן זיך רײנעם קויהלעךשטאף, עם מוז זיך 5 ריהער אױםערהאלב איהר 
בילדען קױהלען־זויערע, א גאז, װ$ם בעשטעהט 6 ון קויהלען־שטאף און 
זויער־שטאף. אט די לו 5 ט־ארט געהמט די פלאנצע אויף דורך די בלעטער. 

מיט די הוילע אויגען קענען מיר ניט זעהן, װי אזוי עם איז מעגליך, 

אז די בלעטער זאלען זײן אין שטאנד אײנצוזויגען קויהלען־זויערע; אבער 
דורך שטאר- 
קע 5 ער־ 
גרעםערוגגם־ 
גלעזער,דורך 
מיקראםק^ ־ 
פען, זעהט 
מען [ גאנץ 
דײטליך, אז 
א בלאט איז <•. 
ניט קײן 
הארטע מא- א 
סע, גאר א 

געװעב 5 ון םיג, 3 . 

אײנצעלנע זעהר שטארק פעונרעםערטער קװוערשניט דורך קלײן שטייןעל םון 
קעמערלאך א בוכען־בלאט. ״א״—אויבעראון אונטער-הויט מיט שפאלט־עםנונג ״שפ״. 
( 5 יג. 3 ), אין ״ב״—בענדעל, װאם םיהרט די נאהוונג, ״ם״ און ״שװ״—געװעב מיט 
װעלכע עס גרינע קעונעי• 

געפינען זיך זאפטען. דער דאזיגער קעמערלאך־זאפט איז ניט גרין, נאר 
דאם רוב העל און האט גאר קײן פארב ניט, װי װאםער; בלויז אין אײנ- 
צעלנע קעמערלאך געפינען זיך קערפערלאך פון גרינער פארב, װעלבע 
מען רופט בלאט־גרין, און װעלכע האט צו פערדאנקען איהר פארב דער 
אײנװירקונג פון׳ם ליכט. אט די בלאט־נרין־קערפערלאך זײנען אזוי קלײן 
און שטעהען אזוי נעדיבט אײנע לעבען די אנדערע, אז װען מיר קוקען 
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אויף א בלעט מיט הוילע אױגען, מײנען מיר, עם איז אין גאנצען גוין, 
אז מען קוקט אבער דורך דעם מיקראםקאפ, זעהט מען דײטליך די אײג- 


צעלנע כלאח$פיל*־ 
קערפעו/ אויך 
שפאלט ־ עפנונגען ; 
װעלבע זעהען אזוי 
אוים װי א צוםאט־ (נ 
העמען געעפענטען 
מויל 5 ון א טענשען, 
אוןװעלכע געפינען 



זיך אין םאםען אויף 
די אונטערשטע זײ־ 
טען 5 ון די בלעטער 
דורכצולאזען ד 
לופט 7 בעזונרערם 
די קויהלען־זויערע 
($יג. 4 ). 

אזױ װי מיר 
האבען שוין אםך 
מאל דערמאנט; 
ענטהאלט די לופט, 



אין װעלכער עם 
לעכען טעגשען און 
טהיערע, אדער װאו 
טהיער־ און פלאנ־ 
צען שטאפען װערען( 3 
פערפוילט אדער 
פערברענט, אםך 
קויהלען־זויערע. די 
ראזיגע קױהלען־ 



6 יג. 4 . 


?ויערע שװימט ארום 1 — א £ל 3 נגלױ הןיט-געװעב,; מיט 3 שם#לט-ע£נונגען. 2 ;— 
אין רער לו 5 ט און אן אײנצעלגע שם>זלמ-עפנמג נאך שטאוקעד פעוגרעםערט, 
פערבינדט ןיך ניט 3 — די ועלבע שםאלט-עפנונג אין קװעושניט, 


*) ״כל^ראםיל״ הײםט בלאט-גרין. 



— 18 - 


מיט איהר כעמיש. מען קען אויך אײנ 5 אנגען די דאזיגע קויהלעךזויערע, 
דערצו דארף מען בלויז ארײנגיםען אביםעל קלאר קאלך־װאםער אין א 
גל$ז און לאזען עם שטעהן אויף דער לו£ט; אין גיכען װעט מען בע- 
מערקעך אז אויבען אויף רער $ליםיגקײמ בילרעט זיך א װײםליכע דעקע, 
װאם פאלט שפעטער אראב אויף׳ן דעק, דער קאלך װ$ס גע£ינט זיך 
אין אויפגעלײזטען צושטאנד אין׳ם װאםער, ציהט צו די קויהלען־זויערע £ון 
דער לו 5 ט און בילדעט א שיכטע 5 ון קויהלען־זויערע קאלך־ערה ד. ה. פון 
קרײד, װעלכע זינקט דערנאך אראב, װײל זי לײזט זיך אין װאםער שװער 
אויף. אט דאם איז די װײםליכע דעקע. 

מען װאלט זיך געקענט פארשטעלען, אז אויף׳ן זעלבען שטײגער 
נעהמען אויך די פלאנצען אײן די קויהלען־זויערע דורך די שפאלט-עפ- 
נונגען 5 ון די בלעטעו/ און מען װאלט נעמליך גערארפט פאראויםזעצען, 
אז די בלעטער שיקען כםרר צו צו דער עפנונג §רישען זא£ט, װעלכער 
האט א נײגונג זיך צו פערבינדען מיט קויהלען־זויערע; עם איז אבער 
ניט אין גאנצען אזו/ װײל עם איז א טהאטזאך, אז ראם ארײננעהמען 
קויהלען־זויערע און דאם ארויםהויכען זויער־שטאף געשעהט בלויז בײ טאג, 
אין דער פינםטער, בײ נאכט קומט 5 אר גראד פערקעהרט. 

װי עם זאל ניט זײן, אזוי 5 יעל איז אבער זיכער, אז די פלאנצען 
נעהמען אײן קויהלען־זויערע און גיבען ארוים זויער-שטאף, און דערפון 
פאלגט, אז אין דער פלאנצע בלײבט איבער א טהײל קויהלען-שטאף, 
װאם איז כעשטימט פאר איהר לעבען. 

דאם איז די ערנעהרונג £ון רער פלאנצע דורך די בלעטעו/ און זי 
איז אזוי װיכטיג, אז א כוים, װאם פערלירט אםך בלעטעו/ פערלירט אויך 
דערמיט א בעדײטענרען טהײל פון זײן לעבענם־קראפט. 

כאטש די לופט כעשטעהט פון א מישונג 5 ון שטיק־שטאף און זוי־ 
ער־שטאף, און די פלאנצע רארף אויך האבעןן די דאזיגע שטאפען צו איהר 
אונטערהאלט, נעהמט זי זײ פונרעםטװעגען ניט אײן דורך די בלעטער. 
אפשר הויפטזעכליך דערפאר ניט, װײל אין דער לו 5 ט זײנען רער זויער- 
שטאף און שטיק־שטאף ניט כעטיש 5 ערבונדען, נאר בלויז געמישט. כדי 
צוצוקומען צו אט די שטא 6 ען און צום װאםער, אהן װעלכע קײן לעבען 
איז ניט מעגליך, בענוצט די פלאנצע די װארצלען. 
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5 ♦ די שפײזוננ פון דער פלאנצע דורך די װארצלען♦ 

רי טינעראלישע און שטיק־שטאף־האלטינע 5 לאנצען־שפײזען דריגגען 
ארײן אין די פלאנצע, װי מיר האבען עם שוין דערמאהנט, הויפטזעכליך 
דורך די װארצלען. דאם װאםער, די שטיק־שטאף־שפײזען און די זאלצען 
נעפינען נעמליך זײער װענ אין דאם אינעװײנינםטע 5 ון דער פלאנצע 
דורך די װארצלען, װאם לינען אין דער ערד. 

אין געװעהנליכען לעבען שטעלט מען זיך אז א װארצעל זוינט 
אזוי אײן דאם װאםעו/ װי א שטיק לעש־פאפיעו/ אז מען טונקט עם אײן 
מיט אײן עק אין װאםעו/ בעמערקט םען כאלה אז דאם װאםער ציהט 
זיך אלץ װײטער ארײן אין דאס פאפיער. מען שטעלט זיך געװעהנליך 
פאר ׳ אז דאם װאםער שטײנט ארײן 5 ון דעם װארצעל אוים אין די פלאנ- 
צע אזו/ װי מען טונקט אײן א שטיקעל צוקער אין קא 5 ע מיט אײן עק 
און מען זעהט באלו/ אז די פליםיגקײט לויפט ארויף אין׳ם צוקער. 

דאם איז אבער א פאלשע פארשטעלונג, גאר ביט לאננ צוריק הא- 
בען זיך אפילו די נעלעהרטע אויך אזוי פארנעשטעלט די 5 ערשפרײטונג 
5 ון די פליםינקײטען אין די פלאנצען; די נײערע װיםענשאפט אבער איז 
רורך נענויערע אונטערזוכוננען געקומען צו דער איבערצײגוננ, אז די 
פערשפרײטוננ 5 ון די פליםיגקײטען אין׳ם פלאנצען־קערפער קומט פאר 
אויף א גאנץ אנדער װענ♦ 

די פלאנצען־קערפערם בעשטעהען(פיג. 3 ) 5 ון גאנץ קלײנע קעמער־ 

לאך, װאם ליגען געדיבט אײנע לעבען די אנדערע און װעלכע זײנען אין 
לעבעדינען צושטאנד אננעפילט מיט פליםינקײט. די װענד 5 ון די קע- 
מערלאך האבען די אײגענשאפט ארויםצונעבען פון זיך די פליםינקײט 
דורך אויםשװיצוננ און דער 5 אר דורך אײנשװיצונג ארײנצונעהמען א פלי- 
סינקײט. אט דאם אוים־און אײנשװיצען קומט הויפטזעכליך פאר צווישען 
צװײ קעמערלאן/ אזוי ניך װי די פליםיגקײטען זײנען אין בײדע פערשיע- 
דענארטיג. אז אין אײן קעמערעל געפינט זיך אן אנדער מין פליסיגקײט 
װי אין זײן דערבײאיגען קעמערל, רויערט דער אויםטויש אזוי לאנג, ביז 
בײרע פליםינקײטען זײנען געװארען פאלשטענדיג א נלײכע מישונג, װי מיר 
האבען זיך שוין גענויער בעקענט דערמיט אין׳ם 5 טהײל, קאפיטעל 22 , 

איבער די דאזיגע ערשײנונג, װעלכע מיר קענען שוין אלם דיפוזיא/ 

קען מען מאבען זעהר אינטערעםאנטע עקםפערימענטע/ װאם זיעען לײכט 
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אויםצו£יהרען; בײ אן אנדער נעלענענהײם װעלען מיר נ^ך רערען רער־ 
פון. דערװײל מוזען מיר זיך בענוגענען צו זאנען, אז דאס װאםער, װאס 
דריננט ארײן אין דעם װארצעל £ון א £לאנצע, ציהט זיך ניט ארויף אין 
די פלאנצע װי אין א קנײטעל, נ$ר אז £ריהער 5 ון אלץ רו£ט דאם װא- 
םער ארװם א 5 ערענרערוננ 5 ון די 5 ליםיגקײטען אין די קעמערלאך 5 ון 
רעם װארצעל. די דאזינע 5 ערענדערוננ בעװענט דאם נעבםטע קעמערל 
אויםצוטויעזען איהר 5 ליםינקײט מיט דער 5 ערענדערטער, און אזוי נעהט 
די אויםטוישוננ פון קעמערל צו קעמערל כםרר דורך די נאנצע 5 לאנצע, 
ביז די װירקונג 5 ון׳ם װאםער, װאם איז ארײננענאנגען אין׳ם װארצעל, דער- 
לאננט ארויף ביז צום פײגםטען בלעטעלע אויף׳ן שפיץ 5 ון דער 6 לאנצע, 

אויף אזא אופן קוטט אין א §לאנצע כםדר[פאר א זא 5 טען-אויםטויש, 

און יעדער טהײל 5 ון דער פלאנצע בעקומט שטענדיג אנשטאט דער 5 לי- 
םינקײט, װאם ער האט שוין פערטהון, א נײע, װי באלד דער װארצעל 
נעהמט נאר אײן נײעם װאםער, אזוי װי װאםער בעשטעהט £ון זויער־ 
שטאף און װאםער-שטאף, קומען אויף אזא אופן ארײן אין די £לאנצע־די 
דאזינע שטאפען, 5 ון װעלכע די פלאנצע אלײן בויט זיך טהײלװײז אױף. 

אםך פלאנצען און דאם רוב אונזערע נעניםבארע פלאנצען ענטהאל- 
טען אבער אויך נאך א פארציאן שטיק-שטאף, און כאטש מיר װײםען, אז 
די בלעטער §ון די פלאנצען האבען עפענונגען, װאם דורך זײ נעהמען 
זײ ארײן קויהלען־זויערע 5 ון דער לו£ט, און כאטש די לופט בעשטעהמ 
גרעםטענטהײלם 5 ון שטיק־שט^ף, נעהמט דאך די פלאנצע ניט פון דעי 
לו£ט דעם שטיק־שטז^ף, ס$ר זי ציהט איהם ארײן דורך׳ן װארצעל און 
נעמליך פון כעמישע £ערבינדוננען, װאם^ענטהאלטען שטיק שטאף. 

דער מיםט, װז$ס בעשטעהט גרעםטענטהײלם פון פערפױלטע שטא־ 

§ען, ענטוױקעלט אין דעם ב$דען, מיט װעלבען ער איז פערמישט נעװא־ 
רען, שטיק־שטאף־ 5 ערבינרונגען, װעלבע רי פלאנצע איז פעהיג אויפצו־ 
נעהמען; ח$ם רעגענװאםער נעהמט אין זיך ארײן די דאזינע £ערבינדונ■ 
גען, און רי װארצלען, װ$ם נעהמען ארײן ראם װאםער, ברײננען אויף 
אזא אופן דעם נײטינען שביק־שטאף אין די פלאנצע. 
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6 ♦ מיט װאס און װי אזוי מען דארף נעהרען די פלאנצען♦ 

נאכדעם װי מיר האבען נעזעהן^ װי אזרי די נאהרוננם-שטאוען קו־- 
מען ארײן אין רי 5 לאנצען, בלײבט ארנז נ^ך איכער צר בעטראכטען עט־ 
ליכע אנדערע שטאפען, װעלכע זײנען אויך בעשטאנד־טהײלען §ון די 
פלאנצען, און דאן װעלען מיר שײן קענען אין קורצען ערקלערען די אײ- 
גענטליכע נרונד-נעזעצען פון דער לאנדװירטשאפטליכער כעמיע, 

יעדער אײנער װײםט, אז װען מען £ערברענט האלץ, שטרוי אדער 
אנרערע פלאנצק־שטאפק, כלײכט א טהײל אש אונ£ערברענט. 5 ון װא־ 
נען נעהמט זיך אט די אש ף און £ון װאם כעשטעהט זי ף 

זױער-שטאף, װאםער־שטאף, קויהלען־שטאף און שטיק-שטאף גיכען 
ניט קײן אש. די דאזיגע הױפט-שטא 5 ען 5 ון דער £לאנצע געהען בײם 
£ערכרענען אװעק, זײ װערען אלע לופט־ארטיג און לאזען ניט איכער קײן 
רעסט. די אש קומט 5 ון אנדערע שטאפק, װעלכע יעטװעדע £לאנצע מוז 
אין זיך האבען; דאם זײנען מינעראלישע בעשטאנד-טהײלען 5 ון׳ם ערד־ 
באדען. 

די הױפט־שטאפק, װאס כילדען די אונפערברענליכע אש, זײנען: 

די מעטאלישע שטאפען קאליאום, נאטריאום, קאלן/ מאננעזיא און אײזען־ 
אקםיד, און דערצו קומען נאך פאםפאר-זויערע, שװעכעל-זױערע, זאלצ- 
זויערע, קויהלען־זויערע און קיעועל-זויערע, װעלכע זײנען אײננענאננען אין 
כעמישע 5 ערכינרונגען מיט רי ערשט דערמאנטע מעטאל־שטאפען. 

װיל מען וױםען, װאםער כארען עם טױנ 5 אר א כעשטימטע £לאנ- 
צע, דארף מען אוגטערזוכען ניט כלויז די הױפט־שטא£ען 5 ון דער 5 לאנ־ 
צע, נאר אויך איהר אש, און זעהן,. װאם 5 אר א מין אש עם איז. די אש 
פון װײץ איז אין נאנצען פערשיערען 5 ון קארטא 5 על-אש, די אש §ון כו־ 
קאװע האלץ איז אנדערש אײדער די אש פון םאםנאװע האלץ. יעטװערער 
מין פלאנצע האט אן אנדער אש, װאם קומט £ון אנדערע שטאפען, און 
דערפאר האט די לאנדװירטשאפטליכע כעמיע 5 ערװענדט נרויםע מיה 
אױף די אונטערזוכוננ 5 ון די אשען £ון לאנדװירטשאפטליך װיכטיגע 
פלאגצען און האט געמאכט אויםפיהרליבע ערקלעהרוננען אזױ װי איכער 
די שטא 6 ען, אזױ אויך איכער זײער צאהל און מישוננ. 

אט די כעשטאנד-טהײלען/ װאם מיר האכען ערשט אננעגעבען זײערע 
שטאפען, ןײנען אמת׳ע כעשטאנד-טהײלען 6 ון די £לאנצען און ניט 
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צופעליגערװײזע ביעעשטימט. די גענױעםטע פראבען האבען בעװיזען, #ז 
א פלאנצע קען ניט װאקםען אויף א באדען, װאם האט טאקע שטא 5 ען, 
פון װעלבע עם װערט שפעטער אש, אבער װאם איהם 5 עהלען נראד יענע 
שטאפען, װעלכע געפינען זיך אין דער אש 5 ון דער דאזיגער בעזונדערער 
6 לאגצע, און דער£אר אונטערזוכט דער װיםענשאפטליך־געבילדעטער אקער־ 
בויער תמיד כעמיש דאם אקער- 5 עלד, בדי צו װיםען, װאם אײנענטליך 
ער זאל זעען אויף׳ן בעשטימטען בארען. 

מיר קענען דא ניט אנגעבען די ארט און װײזע, װי אזוי מען אונ־ 
טערזוכט כעמיש א באדען. אזוי פיעל װעלען מיר נאר זאגען, אז אצונד איז 
גענוג צו ברײנגען א גלאז ערר 5 ון אן אקער־£עלר צו א טיכטיגען כעמיקער, 
כדי 5 ון איהם צן ער 5 אהרען, װאם 5 אר א פלאנצע עם װעט גע־ 
דײהען, אדער װאסער שטאף מען רארף קינםטליך ארײנ 5 יהרען אין׳ם בא־ 
דען, כדי א געװיםע פלאנצע זאל קענען װאקסען אויף איהם. אלם הויפט־ 
גרונד־געזעץ אבער איז אײנם זיבעו/ אז בעשטאנד־טהײלען £ון אש קומען 
אין די פלאנצען נור דורך דעם װארצעל, און אזױ װי דער װארצעל נעהמט 
אויף בלויז װאםער, דאר 5 ען אלע שטאפען, װעלכע מיר האבען ערשט גע־ 
בראכט אלם אש־נעבענדע, דך געפינען אין דער ערד אין אזא פערבינדונג, 
אז זײ זאלען זיך קענען אױ 5 לײזען אין דער זויערע, װאם װערט אויםגע־ 
שײרעט פון׳ם װארצעל. 

נאך אט די אלגעטײנע גרונד־שטריכען פון דער לאנדװירטשאפטלי־ 

כער כעמיע קענען מיר אונזערע אויפמערקזאמע לעזער ערקלערען א טהײל 
ערשײנונגען אין דער לאגדװירטשאפט, װאם איז אפילו דעם לאנדװירט, 
װעלכער זעהט זײ טאנ טעגליך מיט די אויגען, געװען א רעטעניש, און קע־ 
נען מאכען 5 ערשטענרליך אײנינע ארבײטען, װעלכע דער בויער מאכט, ניט 
קענענדיג זיך קלאר מאבען ניט איבער זײער נוצען, ניט איבער זײער צװעק. 

קודם כל אקערט דער בויער דאם 5 עלד, דאם הײסט ער מאכט עם 
לויז, און 5 אר די לויז־מאכונג האט אויך דאם מיםטיגען א בעזונרערע 
בעדײטונג; דערנאך װארפט ער די שטיקער ערד אום, כדי דאם, װאס 
עם איז פריהער נעלענען אױף׳ן בארען, זאל יעצט קומען אונטען, און 
װאס ם׳איז געװען אונטען, זאל ליגען אויבען. צו װאםער צװעק װערמ עם 
געטהאן ? כדי רער רעגען און די לופט זאלען טיע£ער ארײנדרינגען אין׳ם 
בארען, אײרער עס איז מעגליך אין׳ם הארטען באדען, כדי רי 5 לאנצעך 
נאהרוגגם־שטאפען 5 ון דעם באדען זאלען האבען די געלעגענהײט זיך 
אױצו£לײזען און די £לאנצען זאלען זײ קענען אײננעהמען, 
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7 . די 1 מיםטיגונג פון׳ם פעלד♦ 

די װיכטיגםטע אוי£גאבע 5 ון רער לאנדוױרטשא 5 טליכער בעמיע בע־ 
שטעהט אין דעם ; װאס זי אוגטערזוכט גענוי דעם מיםט ; ערפארשט זײנע 
בעשטאנד־טהײלען און בעקומט אלץ מעהר ידיעה אין דער װירקזאמקײט 
5 ון יעדען טהײל £ון׳ם מיםט. 

דער אונװיםענדער װעט עם קוים גלויבען, װען מיר װעלען 5 ערזי- 
כערן, אז די װעלטבעריהמטעםטע כעמיקער 5 ון אונזער עײט האבען גח$ד 
דעם צװעק 5 ער $5 לגט און האבען ענטװיקעלט אן אונערמיעדליכע טהע- 
מיגקײט אין דער אונטערזוכונג 5 ון אזעלבע שטאפען ; װעלכע רו£ען גע- 
װעהנליך ארוים אן עקעל. 

דער נאטירליכער מיםט בעשטעהט £ון פלאנצען ; װאם פױלען ; און 
5 ון טהיער-שטאפען ; װאם זײנען איבערנענאנגען אין 5 וילקײט. רי אננע־ 
5 אלענע בלעטער 5 ון בױמער, דאם גראז 5 ון די מעהרםטע פלאנצען און 
די אין דער ערר ליגענדינע װארצלען בעשטעהען פון רי זעלבע שטא 5 ען ; 
פון װעלבע די נאטור קען אױםבילרען נײע £לאנצען; אבער ; אום זײ 
זאלען קעגען דיענען דעם צװעק, מוזען זײ ; װי מיר װײםען עם שױן ; זיך 
קענען אויפלײזען אין װאםער ; און צוליעב דעם מוזען זײ £ריהער װערען 
5 ערפוילט און 5 ערװאנדעלט אין א שװארצע מאםע ; װעלכע מען רו 5 ט 
ה ו מ ו ם . יערען אײנעם איז װאהרשײנליך אויםגעקומען צו זעהן ; װי א 
בלאט אין הערבםט-צײט ; װען עס §אלט אראב ; הויבט אן ברוין צו װע- 
רען ; ענדליך װערט עס שװארץ און דאן צוואלט עם, פונקט אזױ איז אויך 
םיט די רעסטען פון פלאנצען ; און דאם דאזיגע פער 5 וילען ; אט דאס צו- 
ריקקעהרען זיך צו די אור־שטאפען איז די קװעלע פון א נײ פלאנצען- 
לעבען ; װארום די נײע זריעה װערט געהאדעװעט טאקע פון יענע שטא- 
פען פון די אלטע פלאנצען. 

אײן פלאנצען-שפײז איז אבער דא ; װאם פעהלט דעם הומום ; און זי 
איז פאר אונז זעהר װיכטיג ; װײל דער דאזיגער שטאף איז אונבעדינגט 
נײטיג דעם טהיערישען קערפער. אט דער שטאף איז דער שטיק-שטאף. 

מיר האבען שוין דערמאנט ; אז דער גרעםטער טהײל פון א פלאנ- 
צע בעשטעהט פון די דרײ שטאפען ; זויער-שטאף ; װאסער-שטאף און 
קויהלען־שטאף ; אין חױת אבער און אין מענשען איז אויך דער שטיק- 
שטאף א הויפט־בעשטאנד־טהײל ; און רערפאר זײנען יענע פלאנצעך װאס 
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ענטהאלטען אםך שטיק־שטאף, די װיכטינםטע 5 אר טהיערע און מענשען. 

פארװאם זעטינען אזוי וױינינ דעם מענשען אויבםט און פערשירענע 
נריגװארג, און פארװאם מוז ער האבען פאר הויפט-נאהרוננ נח$ד תבואה 
און הילזען־ 5 רובטען ? — ח$ם קומט דערפון, װאם אין אויבםט און גרינ־ 
װארנ פעהלט כמעט אין נאנצען דער שטיק-שטאף, אין תבואה ?%בער און 
אין הילזען־פרובטען נעפינט זיך דער שטיק־שטאף אין אםך א נרעםערער 
מאם. אבער אזוי װי דאם פלײש 5 ון אונזער לײב איז שטיק־שטאפ־האל־ 
טיג, מוזען מיר אויך נעניםען שטיק־שטאפ־האלטינע שטאפען, כדי דאם 
פלײש תמיד פון דאם נײ צו בילדען. און דערפון שטאמט אויך די װיכ־ 
טינקײט 5 ון די שטיק־שטאפ־רײבע פלאנצען, װאם זײער ערציהוננ איז 
אײנענטליך די הויפט־אוי 5 נאבע 5 ון דער לאנדװירטשאפט. 

כדי אבער א שטיק־שטאפ־רײכע פלאנצע, תבואה אדער הילזעף 
5 רוכט, זאל נערײהען, מוז זיך נעפינען אין באדען שטיק־שטאף, און ער 
איז אין דעם הומום, אין די פערפוילטע רעםטען פון פלאנצען נאר ניטא 
אדער זעהר װײנינ; ער מוז ארײננעבראכט װערען אין רער ערר דורך 
פערפוילטע טהיער־שטאפען. אט דאם איז די אורזאכע, װאם גיט די אוים־ 
שײדוננען פון טהיערע און מענשען, װעלכען דערװעקען נעװעהנליך אן 
עקעל, דעם הויכען װערטה פאר די לאנדװירטשאפט, אזוי אז דאם, פון 
װאם מיר קענען ניט נענונ גיך פטור װערען פון די הײזער און פון די 
שטעט, װערט פון׳ם בויער געבראכט אויף די פעלדער אלם א טהײערער 
שטאף. 

און דא נראד האט די װיםענשאפטליכע לאנדװירטשאפט ערװארבען 
אויםערנעװעהנליכע ערפאלגען, נעמיםטינט האט מען שוין די פעלרער זײט 
אונענדליכע ציײטען, אבער כל זמן מען האט ניט נעװאוםט, װאם איײ 
נענטליך װירקט אזוי װאהל־טהעטינ אין׳ם מיםט, האט מען עם ניט נע־ 
קענט פערבײטען מיט אן אנדער מיטעל. די לאנדװירטען זײנען נעװען 
געצװאוננען תמיד צו האלטען א מאסע פיה, כדי זײ זאלען האבען מיסט 
פאר זײערע פעלדער, און די פרוכט פון זײערע פעלדער האט װײטער 
גערארפט נרעםטענטהײלם אװעקגעהן אויף אויפצוהאלטען דאם פיה. זײט 
אבער מען װײםט, אז הויפטזעכליך זײנען עם די שטיק־שטאף־פערבינדונ־ 
גען, װעלכע האבען אזא גוטע װירקוננ אויף די פעלדער, האט מען אנ־ 
נעהויבען זוכען אנרערע מיםטיגוננם־מיטלען, װאם זײנען רײך צ.ב. אין 
אמאניאק און זײנען דערבײ ניט פערבונדען מיט אזוי פיעל אונבעקװעמ־ 
ליכקײטען, װי דאם ארומגעהן און דאם בעארבײטען דעם מיםט, 

געמאהלענע בײגער, רעטאך-מעהל און גואנא זײנען אצונד די 
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מיםטיגונגם-מיטלען אין װיםענשא 5 מליך נעטריבענע לאנדװירטשאפטען, די גע- 
בילרעםטע 5 אך־לײט ז^נען ערות, אז דורך דעם ניט די ערד ארױם אלץ 
מעהר תבואה, װ^ם עם װ$למ ניט געװען מענליך בײם געװעהנליבען מיסט, 


8 ♦ די װיסענשאפטליכע אונטערזוכונג פרךם מיסט♦ 

די לאנדװירטשאפטליכע כעמיע ה$ט ניט נלויז פערשטאנען אוים־ 
צונעפינען שטז^פען, װ$ם 6 ערבײטען דעם געװעהנליכען מיםט, נז^ר זי 
ה$ט אויך געלערנט, װי אזוי װיםענשאפטליך צו בעהאנדלען דעם ביז 
אהערינען מיםט; דורך דעם װערען נרעםער די אײנקינפטע פון׳ם בויער, 
עסענװארנ װערט נילינער און די ־נעזונדהײמ פון די מענשען װערט אםך 
אויםנעבעםערט, 

ר^ם איז שוין די אײנענשאפט פון דעם נאטירליכען מיםט, אז בלויז 
דאן װירקט ער אויף די פלאנצע, װען ער איז שוין פערפוילט נעװארען. 
דערפון קומט דער שלעכטער נערוך ; װאם פערפעסטעט די לופט, װ$רום 
די גאזען, װ$ם ענטװיקלען זיך פליהען אװעק אין דער לופט. דורך דעם 
קומען אבער ניט בלויז $פט ארוים קראנקהײטען פאר טהיערע און מענ־ 
שען, בעזונרערם אין װארעמער, טרוקעגער י^הרעם-צײט, נ^ר דער מיםט 
פערלירט דערבײ זײן אײגענטליכע נאהרונגס־קראפט פאר די פלאגצען, 
װארום נראד אט די נרונד-שטאפען, װעלכע בילדען די נאזען, זײנען זעהר 
װיכטינ פאר די פלאנצען אלם נאהרוננס־שטאף, און קוים פליהען די נא־ 
זען אװעק, ברײננט דער מיםט דעם פעלר קארנ נוצען. 

די דײטשע בויערן האכען א ניט שעהן שפריכװארט: ״װאם שטינקט, 

דאם דינגט׳/ ד, ה. אויף איריש אוננעפעהר אזוי: ״א שטינקענדער ריח 
גיט דער ערד כח׳/ און זײ פרעהען זיך װען דער מיסט האט א שטארק שטע- 
כעדיגען נערוך; זײ װײםען אבער ניט, אז דאם מאום׳ע שפריכװארט האט 
זײ אנגעמאכט פיעל שלעכטם און פעראורזאכט אסך שארען, עם איז טאקע 
אמת, אז גר$ד דיזעלבע שט^פען, װ$ם זײנען אזוי דערװידער פאר׳ן נע־ 
רוך, זײנען ד^ס װיכטינםטע מיםטינוננם־מיטעל; $בער נר#ד דאם, װ$ס 
ה$ט שוין געשטונקען, איז שוין אװעק אין רי לופט און מיסטינט ניט מעהר. 
דער שטינקענדינער מיםט פערלירט יעדע רנע זײן װערטה; זײן אמז^ניאק, 
זײן שװעבעל-װאםער־שט^ף א, א. װ. פליהט #װעק, און עם בלײבען בלויז 
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איבער די רעםטען, װעלבע ניבען טאקע די פלאנצען אש, אבער שױן ניט 
די װיכטיגםטע נאהרונגם־שטאפען. 

די לאגדװירטשא 5 טליכע כעמיע האט א פראםט מיטעל עם צו בעזײ- 
מיגען, און די נעבילדעטע לאנדװירטען װענדען אויך אן דאס ראזינע מיטעל, 
אזוי אז דער מיםט שטינקמ ניט, דער 5 אר אבער מיםטיגט ער אויםגעצײכענט• 
דער נעבילרעטער לאנדװירט בעגיםט דעם מיסט מיט שװעבעל־זויערע; רורך 
דעם בילדעט זיך צ. ב. מיט דעם אמאניאק דאם נערוכלאזע שװעבעל־זױערע 
אםאניאק, װאם מען קען ״ אויך בעקומען אין די אפטײקען אלם א כעמישעם 
זאלץ. דאם דאזיגע זאלץ לײזט זיך זעהר גרינג אויף אין װאסער און גיט די 
פלאנצען ניט בלויז אםך אמאגיאק־שפײ^ נאראויך שװעבעל, װאם איז אויךא 
בעשטאנד־טהײל £ון יענע םארטען פרוכטען, װאם נעהרען. אחוץ דעם קומט 
דערפון ארוים נאך א פארטהײל, װאס דורך די אויפלײזונג, קענען יעצט 
אין ר־עגענװאםער אסך נריגנער אויפנעלײזט װערען נאך אגדערע שטאפען 
פון׳ם מיםט אדער פון׳ם באדק, װאם בלײבען נעװעהנליך ניט אויפגעלײזט. 

עם איז װיםענשאפטליך בעװיזען געװארען און די לאנדוױרטשאפט 
בעשטעטיגט עם, אז װען מען גיט אוים אײן גראשען אויף שװעבעל־זזיערע, 
װערט דער מיםט מיט פינף גראשען מעהר װערטה, אײדער מען לאזט איהם 
אהן שװעבעל־זױערע. 

עם איז קוים צו גלויבען, אז אזא גרינגע לעהרע, װאם איז געשטיצט 
אויף גוטע און גרינדליכע ערפאהרונגעך זאל אזױ שװער אויפגענומען װערען 
פון די בױערן/ און דאך איז עם אזוי. אלטע געװאוינהײטען איז שװער צו 
בעקעמפפען בײם בױער, אײגענטליך אזוי װי בײ יעדען אנדערן מענשען; 
וײ לאזען זיך גיט אזוי גיך אױםראטען. 

אבער ניט דאם אלײן האבען מיר צו בעקלאגען/ נאר אויך אז אין די 
שטעדט װיל מען ניט װיםען 5 ון דער װיםענשאפטליבער כעמיק און נראד 
אין דעם פרט פון׳ם מיםט זעהעןמױ/ אז אפילו געבילרעטע בעלי בתים 
פערװארפען א מיטעל 5 ון דער כעמיק א מיטעל, װאם קען פערהיטען 
זײער הויז פון פערפעסטעטען גערוך און קען העכערן דעם װערטה 6 ון 
זײערע מיםט־גרובען. 

דאם אײזען־װיטריאל/ א פערבינדונג פון אײזען־אקםידול און שװע־ 
בעל־זויערע איז אן אויםגעצײכענט מיטעל איןגאנצען צו פערניכטען דעם 
ריח 5 ון די אבטרעטען. די שװעבעל־זױערע מאכט בלויז דאס אמאניאק 
גערובלאז/ דאם אײזען־װיטריאל אבער פערניכטעט אויך דעם אםך עקעל־ 
האפטערן■ גערוך פון דעם שװעבעל־װאםער־שטאף/ װאם שטינקט נאך פוילע 
אײער. דורכדעם װערט זעהר פיעל פערבעםערט דער הויזליכער םיםט/ און 
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די הײזער־אײנענטהימער/ װען זײ װאלטען נאד געװאלט מאכען די פראבע, 
װאלטען שוין איבערצײגט די בויערן, אז דער ניט שטינקענדיגער מיסט 
איז בעסעו/ װײל ער לאזט ניט אװעקפליהען .זײן אײנענטליכע נאהרונגם- 
קראפט אין די לו£ט # נאר גיט זי אב דער פלאנצע,־־־ די ערפאהרונגען 
האבען בעװיזען/ אז רורך אזא בענעהן זיך מיט׳ן מיםט ברײנגט א תבואה־ 
פעלר כמעט א רריטעל מעהר פרוכט און א נראז־פעלר ניט זאנאר א 5 ינף 
מאל בעםערע ערנטע^ אײדער בײ נעװעהנליכען מיסט, 

דערפאר איז רי אלנעמײנע בעלעהרוננ פון די מענשען ; װאס בעשעפ־ 

טינען זיך מיט לאנד^ זעהר װיבטיג/ און די דאזינע בעלעהרוננ/ װעלכע מיר 
האבען דא נעקענט ברײננען בלויז זעהר קורץ^ איז מענליך נור דורך פער- 
שפרײטוננ פון כעמישע קענטניסען. 


9 . די ענטדעקונג פון נײע שטאפען♦ 

נאכדעם װי מיר האבען אוזערע לעזער נעגעבען א בעגריף איבער 
דעם עיקר פון רער נײער לאנדװירטשאפטליכער כעמיע/. װעלען זײ שוין 
זיכער מעהר ניט צװײפלען אץ רעם נוצען פון דער ארגאנישער כעמיע, 
אצונר װעלען מיר זיך בעקענען מיט די צװײ אנדערע הויפט־אויפנאבען 
פון דער כעמיע^ כרי אויך זײער בערײטונג זאל אלעמען בעקאגט װערען♦ 

מיר האבען שוין דערמאנט/ אז די צװײטע הויפט־אויפגאבע פון דער 
ארגאנישער כעמיע בעשטעהט אין דעם/ צו ענטדעקען אין די פלאנצען־ 
און טהיער-שטאפק/ װעלכע זײנען אויםערנעװעהנליך פערשירענארטיג/ נײע 
בעמישע שטאפען; נײע שטאפען/ װעלכע קענען דורך די קונםט און װיםענ־ 
שאפט נעברויכט װערען מיט נוצען פאר די מענשהײט. 

עם איז פשוט אונמענליך אנצוגעבען/ כאטש בלויז אוננעפעהר/ די 
צאהל פון די נײע שטאפען ; װעלכע זײנען שוין ענטרעקט נעװארען. װען 
מען װאלט װעלען ברײננען בלויז די נעמען פון אלע שטאפען און זײערע 
פערבינדונגען/ וװאם זײנען ענטדעקט נעװארען אין׳ם משך פון רי לעצטע 
יאהרען, װאלטען זײ שוין ארויפנעשטיגען אין די טויזענדער. א כעמיקער/ 
װאם האט א יאהר צעהן ניט נאכנעפאלנט דעם פארטשריט פון דער דא- 
זינער װיםענשאפט/ װאלט נשתומם נעװארען פון דעם נרױםען מאטעריאל/ 
װאם ער װאלט נעפיגען^ און װאלט עס נערארפט שטודירען. 

בײשפיעלען זײנען דא אהן א שיעור^ מיר װעלען בלויז ברײננען אײנס, 
יערער אײנער פון אונזערע לעזער קען די םמאלע פון שטײן־קװהלען/ 



װאם קומט ארױם, אז מק מאכט בעלײכטונגם-גאז פון שטײךקױהלען♦ 
פון יאט רער םמאלע קען מען ציהען א געװיםען אײל און רערנאך בלײבט 
א שטאף, װעלכען מען רופט קינםטליכער אםפאלט און װאם דיענט צו 
פלאםטערן די גאםען. פון דער דאזיגער םמאלע אבער קען מען נאך הא־ 
בען גאנץ אנדערע שטאפען, װאם אםך פון זײ זײנען אפילו נאך׳ן נאמען 
נאך ניט בעקאנט אונזערע לעזער, מען בעקומט פון איהר קיאנאל, פי- 
ראל, לײקאל, קארבאל־זויערע, ברונאל־זויערע, נאפטאלין און נאך פיעל 
אנרערע שטאפען. פון די דאזינע שטאפען איז נאפטאלין א קערפער עהנ־ 
ליך צו קאגפער, װאם איז װידער פון זײן זײט דער שטאם־פאטער פון א 
נרויםער מאסע נײע שטאפען. דורך דעם אײנפלום פון םאלפעטער־זויערע 
בעקומט מען פון׳ם נאפטאלין א נאנצע רײה נײע שטאפען, װעלכע זײ- 
נען זעהר פערשיעדען אין זײער װירקוננ און זײער נאטור. — אין פער- 
בינדוננ מיט כלאר ניט דאם נאפטאלין װײטער א נאנצע רײה פערװאנד־ 
לוננעץ און בילרעט א טוץ נײע שטאפען, און יעדען אײנעם פון די דא־ 
זינע שטאפען שטעהט נאך פאר צו װערען א שטאם־פאטער פון א מאםע 
אנדערע נײע פערבינדוננען. 

אונגעפעהר אזוי פערהאלטען זיך אויך די אנדערע שטאפען, װאם 
קומען ארוים פון דער םמאלע, 

רורך בעהאנדלוננ מיט אנדערע מאטעריען בעקומט מען פון יעטװע־ 

דען פון די אויבענדערמאנטע קערפער א גאנצע רײה נײע פערבינדונגען. 
פון׳ם קיאנאל, װאס איז אצונד נעװארען אונטערן נאמען אנילין דער 
שטאם-פאטער פוןא גרויםער גרופע װיכטינע שטאפען, בעקומט טען א 
נרויסע רײה שעהנםטע פארב־שטאפען, װי למשל ראז-אנילין, קריז־אנילין, 
װיאל-אנילין, פוקםין א. א. װ, 

נראד די שטאפען, װאם קומען ארוים פון דער ניט אננעזעהענער 
שטײנקויהלען־סמאלע, האבען נעקריגען אזא בעדײטוננ, אז ניט בלויז אין 
נרויםע פאבריקען װערען זײ געמאכט, נאר זײ בילרען א נרויםען טהײל 
פון אונזער נאנצער אינדוםטריע, 

נאכרעם װי די כעמיקער ה א פ מ א ן און פ ע ר ק י ן האבען 
אין די יאהרען 1857 און 1858 דורך כעמישע בעהאנרלונג פון דעם 
אנילין ארויםגענומען פון איהם א שעהנעם, רויטען פארב־שטאף, דעם 
אנילין־פורפור, האט די אינדוםטריע באלר בענוצט אט די נײע ענטדעי- 
קוננ און געפונען מיטלען .צו פערװענדען דעם דאזינען פארב־שטאף אויף 
פארבען זײדענס, װאל און באנװעל. װײטערע פארשוננען האבען נעבראכט 
אזוי װײט, אז ניט בלויז פורפור־פארב, נאר אויך בלויע, װיאלעטע, רויטע, 
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גרינע, געלע, כמעט אלע 5 ארבען האט מען בעקוםען 5 ון׳ם אנילין, אט 
די אלע פארבען צײכנען זיך אױם מיט זײער פראבטפאלען גלאנץ, אזוי 
אז די פארב־שטאפען, װ$ס מען פלעגט ביז דאן נעברויכען זײנען במעט 
אין גאנצען אראב 5 ון מארק. אצונד װײםט מען שויך אז אונזער גאנצע 
צײג װערט אויםשליםליך געפארבט מיט די נלענצענדע אנילין-פערבינ־ 
דונגען. 

די װיםענשאפטליבע אונטערזובוננ נאך נײע שטא£ען האט אלזא 
אויף דעם געביעט געהאט דעם גרויםארטינסטען פראקטישען ער 5 אלג. 
שטאפעך װעלכע זײנען אויםגעפונען נעװארען אין רי בעמישע װערקשטא- 
טען פון די געלעהרטע צוליעב װיםענשאפטליכען אינטערעם, זײנען נע־ 
װארען פאבריקאקציאנס־צװײגען, װאם בעשעפטיגען טויזענדע מענשעג־ 
הענד און האלטען אוים א םך פאמיליען. 

נאך אײן בײשפיעל װעלען מיר ברײננעך א צװײטעס כעמישעם 
פרארוקט, װאס איז יעצט געװארען א נײטיגער ארטיקעל 5 אר די פא־ 
טאנראפען. װען מיט אםך צעהנדלינגער יאהרען צוריק זײנען ער 5 ונען גע־ 
װארען די ליבט־בילדער; האט מען זײ ניט געקענט שיצען געגען דעם 
אײנ£לום פון דעם טאנ־ליכט און נאר בײ נאכט בײם ליכט פון א לאמפ 
האט מען זײ געקענט זעהן און שטוינען איבער זײ. שפעטער האט מען 
נעמאבט א נײע ענטדעקונג, אז א געװיםעם זאלץ און נעמליך א מין 
האלב־ 5 ארטיגעם גלויבער־זאלץ, דאס אונטערשװעבליג־זויערע נאטראך 
שיצט די בילדער נעגען דעם אײנ 5 לום 5 ון ליכט. אט דאם זאלץ, װאם 
מען פלעגט 5 ריהער מאכען נור אין בעמישע לאבאראטאריען פאר די גע- 
לעהרטע אלם זעלטענהײט, האט דעמאלט נעקאםט אונגע 5 עהר צװײ 
טהאלער א לויט. אצונד אז מען געברויכט עם אלגעמײן, איז עם געװא־ 
רען א גרויסער האנדעלם־ארטיקעל, און מען 5 אבריצירט עם אין אזעלכע 
מאםען, אז א קילא קאסט אין גאנצען א מארק. 

בײ דער לאנדװירטשאפטליכער בעמיע האבען מיר געזעהן, אז רי 
פראקטיק £ערשטעהט ניט נוט אויםצונוצען די פארטהײלען 5 ון די נײע 
ענטדעקונגען; װענען דער ענטרעקונג £ון רי נײע שטא$ען קענען מיר 
עס ניט זאגען. די אויפנאבע 5 ון די כעמיקער איז זײ צו גע 6 ינען, און זײ 
ארבײטען טיבטיג אין דעם ; זײ צו מאבען ניצליך איז רי אויפנאבע פון 
דער ארבײטער־װעלט, 6 ון די קינםטלער, די טעכנאלאגען, די פאליטעכ־ 
ניקעו/ און זײ — דאם מוז מען מורה זײן — שטעהען ניט אב פון דער 
כעמישער װיםענשאפט אין זײערע פארטשריטען, װעלכע זײנען װירקליך 
זעהר בעדײטענד. 
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דער£אר מאקע קומט דער כעמישער װיםענשאפט דער כנור און די־ 
בעװנדערע אנערקענונג 5 ון׳ם פאלק, 


10 • די פרײוױלינע פערענדערונגען פין די פלאנצעףשטאפען, 

די אינטערעםאנטע אוי 5 נאבע 5 ון דער ארגאנישער כעמיע, װעלכע 
מיר האבען נאך געװאלט ברײננען אונזערע לעזער, בעשטעהט אין דער 
בעאבאבטונג, אין דער ער $5 רשוננ און אין דער אײנארדנונג 6 ון די §רײ- 
יױליבע פערענדערונגען, װעלכע עם נעהמען הױפטזעכליך אן די 5 לאנצען- 
שט$£ען, װען זײ זײנען אונטערװארפען םערשיעדענע אײנ 5 ליםע, 

כדי עם קלארער צו מאכען, װעלען מיר ברײננען דעם בעװאוםטען 
5 אקט, אז עם זײנען 5 ארהאן אסך פרובטען, װאם בײטען זײער טעם, 
אויב מען לאזט זײ רוהיג לינען. 6 יעלע םארטען עפעל, װעלכע זײנען 
6 רישערהײט זויער און הארט, װערען ערשט דאן נעניםבאר, װען זײ זײנען 
אבגעלענען א פאר חדשים. װער װעט זיך פארשטעלען, אז דאם איז אויך 
בעמיעף באמת אבער איז עם א בעמישער פראצעם, װאם איז פארגעקו־ 
מען אין עפעל, אז מערען ליגען לאנג, װערען זײ הילציג, דאפ איז אויך 
א כעמישער פראצעס, װארום עם איז דאך א פערװאנרלונג 5 ון אײן שטאף 
אין אן אנדערן. מיט קארטאפעל קומט אויך פאר א וױכטיגע פערװאנד־• 
לונג, װען מען לאזט זײ ליגען. אט מיט די פרײװיליגע פערװאנרלונגען 
מוזען מיר זיך נעהענטער בעקענען, װײל שפעטער װעלען מיר זעהן, װא־ 
םערע װיכטיגע רעזולטאטען מען קען דערפון ציהען, 

די קארטאפעל האבעןאהויפט בעשטאנד־טהײל פון קראכמאל, װאם 
גיט אײגענטליך דעם קארטאפעל די װערטד.; אבער גיט צו אלע צײטעך 
האבען זײ א גלײכען רײכטום פון דעם דאזיגען בעשטאנד־טהײל. הונדערט־ 
פוגט קארטאפעל האבען אין אוינוםט 10 פונט קראבמאל; אין םעפטעמ־ 
בער שטײגט דער מעהל־געהאלט, אזוי אז 100 פונט פון דעם זעלבען 
םארט קארטאפעל האבען שוין אין דעם מאנאט 14 פונט קראכמאל אין 
זיך, אין אקטאבער װערען זײ נאך בעםער. 100 פונט קארטאפעל האבע 1 
דאן 15 פונט קראכמאל; אין נאװעמבער 16 פונט; אין דעצעמבער 17 
פונט ; אין יאנואר 17 פונט; אין פעברואר 16 פונט ; אין מערץ 15 
פונט; אין אפריל 13 פונט ; אין מאי 10 פונט ; אין ױני און ױלי װערעך 
זײ װײך, שלאמינ און בעקומען א זיםליכען טעם, שוין אין פריהלינג אײ־־ 
גענטליך הויבען זײ אן לאזען װארצלען און װערען בערריג 
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דאם זײנען כעמישע פערענדערונגען £ון דעם אינהאלט 6 ון די קאר־ 
טא 6 על/ און דער 5 ון קען זיך יעדער אײנער איבעחיײנען/ אז אין די 5 לאנ- 
צען־שטאפען געהט פאר עפעם נאנץ נעזונדערעס/ אפילו װען מען האט 
מיט זײ גאר ניט צו טהאן און זײ ליגען זין/ דאכט זיך גאנץ רוהיג, 

צוקוקען זיך צו דעם אלעמען, בעאבאכטען עס^ אט דאם איז די 
אינטערעםאנטע אוי§גאכע 5 ון די כעטיקער; דער נוצען אבעו/ װעלכע 
עם ברײנגען זײערע ער 5 ארשונגען איבער די דאזיגע פאקטען/ שטײגט אסך 
אריבער דאס אינטערעםאנטע 5 ון דער אוי 6 גאבע, 

דער כעמיקער לײגט 5 ונאנדער ניט בלויז יעדע £לאנצע און יעמװע־ 

דע 5 רוכט און לערנט דורך דעם/ 5 ון װאם די נאטור האט צוזאמענגע־ 
שטעלט די ראזיגע זאבען/ נאר ער אונטערזוכט אויך די ^ערענרערונגען/ 
װאם קומען £אר מיט דער נאנצער £לאנצע/ אדער מיט איהרע אײנצעלנע 
טהײלען און מיט די 5 רוכטען/ אז מען לאזט זײ ליגען און מען טשעפעט 
זײ ניט ׳ אז טען װײקט זײ אײן אין װאםער/ אז מען שטעלט זײ ארוים 
אויף דער װארעמקײט אדער אויף׳ן ליכמ/ אז מען האלט זײ אין דער 
£ינסטער/ אז מען לאזט זײ קומען אין בעריהרונג אדער מען טישט זײ 
מיט אנדערע שטא£ען. טיט אײן װארט: דער כעמיקער שטודירט זעהר 
5 לײםיג די גרויםע רײה 5 רײװיליגע און קינםטליכע ^ערענדערונגען/ װאס 
א £לאנצעךשטאף מאכט דורך £ון דעם אויגענבליק אן, װען מען שנײדט 
איהם אב 5 ון׳ם װארצעל/ ביזצום מאמענט/ װען ער צו$אלט אין גאנצען 
און £ערװאנדעלט זיך אין די אור־שטא 5 ען/ 5 ון װעלכע די נאטור האט 
איהם אמאל געכילדעט. 

אלעם^ װאם מען רו£ט אין געװעהנליכען לעבען: ברענען/ סמאליען/ 
עערקויהלען^ צו£אלען/ *וילען/ 5 ערדארבען װערען/ זײערן, גערינען/ 5 ער־ 
שימלעך £ערלירען דעם טעם/ זויער װערען/ אבשטארבען/ 5 ערװיאגען, 
דאם אלעם זײנען כעמישע £ערענדערונגען 5 ון די ארגאנישע שטא£ען ; 
קענען אט די אלע ©ערענדערונגען/ איז זעהר װיכטיג/ װארום בלויז דורך 
די דאזיגע פראצעסען/ צום טהײל פרײװיליגע/ צום טהײל קינםטליבע/ 
בעקומט מען 5 ערענרערונגען £ון 6 לאגצען־שטא£ען/ 5 ון װעלכע עם װע־ 
רען געמאכט די ניצליכסטע זאכען אין דער װעלט/ 

אום צו װײזען/ װי װיכטיג עם זײנען די דאזיגע פראצעסען/ װי װיכ־ 

טיג עם איז זײ צו שטורירען און אנװענדען £אר פראקטישע ציעלען/ װע־ 
לען מיר אלם בײשפיעל װײטער נעהמען קארטא£על און װעלען אין קור־ 
צען ערקלערען/ װי אזוי און אויף װאסער אופן מען קען דורך אזעלכע 
*ערענדערונגען מאכען £ון קארטא$על םעהל; $ון דעם מעהל גומי ; 5 ון 
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•גומי דעקםטרין (גאמעלין); פון דעקםטרין צוקער; 5 ון צוקער םפירט, פון 
םפירט עםיג, דערפון װעלען אונזערע לעזער זעהן, װיפיעל ברויערס, ברע־ 
נערם און פאבריקאנטען 5 ון די פערשידענםטע צװײגען, װיפיעל אלע אין 
אלגעמײן, װאם געברויבען אזעלכע מינים זאכען, האבען צו פערדאנקען 
דער בעמיע. 

װען מיר פערזיכערן אבער, אז אט די אלע פערענדערוננען און ד$ם 
שטודירען זײ זײגען כמעט װי נז^רניט אין פערנלײך מיט די פראקטישע 
פאלנען פון דער נאנצער כעמיע, װעט יעדען אײנעם װערען' קלאר, אז 
װער עם װיל כאטש אויף א קלײנעם גראד זײן געבילדעט, מוז װיםען די 
גרונד-געזעצען און רי הויפט־בעגריפען פון דער כעמיע. 


11 . װי אזױ מען מאכט מעהל און קראכמאל פון א קארטאפעל♦ 

בדי זיך צו בעקענען מיט די פערװאנדלועען, װעלכע די כעמישע 
קונםט איז אין שטאנד צו מאכען דורך נעװיםע בעהאנדלוננען פון די 
פלאנצען, װעלען מיר נעהמען די פערװאנדלונגען פון רער בײ 
אונז אזוי װיכטיג געװארענער קארטאפעל, פון װעלבער מען קען כמעט 
אלעם מאכען, 

עטליכע קלײנע עקספערימענטען, װ$ם מען קען זעהר גריננ אלײן 
אויםפיהרען, װעלען פאר אונזערע לעזער זיכער זײן אננענעהם. 

מען שנײרט אן עטליכע אבנעשײלטע, רויהע קארטאפעל אין דינע 
-שטיקלאך און מען בעניםט זײ מיט װאםער, געמישט מיט אביםעל 
שװעבעל־זויערע. דאם װאםער דארף זײן שװאך נעזויערט, אזוי אז אויף 
א לויט װאסער זײנען פיער טראפען שװעבעל-זויערע גאנץ נענוג, 

אז מען לאזט די שטיקלאך קארטאפעל לינען אין דעם אננעזײערטען 
װאסער 24 שעה, איז שוין מיט זײ פארנעקומען א כעםישע פערװאנדלוננ, 
מיט װעלכער מיר װעלען זיך באלר בעקענען. אצונר זאל מען ארויםניםען 
דאם געזײערטע װאםער און װאשען די שטיקלאך קארטאפעל מיט רײן 
זואםער אזוי לאננ, אז עם זאל ניט בלײבען קײן שפור פון דער זויערקײט. 
אז מען לאזטיעצט די שטיקלאך קארטאפעל זיך אין נאנצען אבטריקענען 
אין א מיטעלמעסינ װארעמער רעהר פון אן אויווען, קעגען דערנאך די 
קארטאפעל צוריבען װערען און בילדען דאן דאם בעװאוםטע קארטאפעל- 
מעהל. 
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אויף דעם שטײגער װערען די קארטאפעל £ערװאנדעלט אין מעהל* 
מאבען £ון דער דאזינער £ערװאנרלוננ א נעשע$ט אין גרױםען לוינט זיך 
ניט, אבער אלם א נעבען־בעשעפטיגונג טהוען עם אםך און איהר האט 
מען עם צו פערדאנקען, װאס מען בעקומט יעצט אין אלע מעהל־האנד־ 
לונגען דאם קארטאפעל-מעהל, װאם איז אזוי אננענומען אין בעל־הבית׳יש־ 
קײט און זעהר נעשמאק 6 אר נעבעק. 

די פערװאנרלונג, װעלכע איז דא 5 ארנעקומען מיט די קארט$£על, 
בעשטעהט אין דעם, װאם אי דאם £לאנצען-אײװײםעל 5 ון די קארטאפעל,, 
אי די 5 לאנצעך 5 ערים װערען אוי 5 געלײזט אין אננעזויערט װאםער. אזוי 
װי מען האט דאם װאםער פון ?ײ אװעקנענומען און זײ נוט אויםנערײנינט 7 
איז פון זײ נעבליבען בלױז דער הױפט־בעשטאנד־טהײל, װאם אין איהם 
ליגט אײנענטליך דער װערטה פון די קארטאפעל, דאם קראכמאל־מעהל. 

דאם דאזינע מעהל אונטערשײדעט זיך £ון װײצען-מעהל דערמיט, 

װאם אין װײצען־מעהל איז פארהאן אםך קלעבער, א גומיגעך נאהרהאפ־ 
טער, קלעפעדיגער שטאף, װעלכער האט פיעל נעמײנשאפטליכעם מיט׳ן 
אײ-װײםעל •, און דערפון קומט עם, װאם װײצען־מעהל, אז מען נעהמט 
עם מיט די פינגער, פיהלט זיך אזוי װי אין שטיקלאך בעת װען קאר־ 
טאפעל-מעהל איז טרוקען־שטויבינ. 

דורך נעװיםע בעהאנדלוננען פערװאנדעלט מען דאם קארטאפעל- 
מעהל אין נעװעהנליכען קראכמאל, װעלכען מען בענוצט צו װעש. אז מען 
נעצט דעם קראכמאל אן און מען מישט עם אזױ לאנג, ביז עם װערט ניט 
שטארק דערהיצט, בעקומט מען פון איהם הארטע ; הארן-ארטינע ברע־ 
קעלאך װעלכע מען רופט ״סאנא׳/ װײל זײ זײנען זעהר עהנליך צו דער 
עכטער ״םאגא״(א מין נרױפען), װעלכע מען מאבט פון א קראכמאל־מעהל, 
װאם נעפינט זיך אין הארץ פון אײנינע טײטעל־כוימער אין אינדיען. או 
מען בעניסט די אונעבטע םאנא מיט זודינ װאםער, װערט זי אננעקװא־ 
לען ; אזוי װי די ריכטינע םאנא, און בילרעט װײםע, נלאז־ארטינע קײקע־ 
לאך װעלכע זײנען א זעהר געשמאקער צוזאץ אין א זופ. 

אז מען קען פון קראכטאל מאכען פאפ, װײםט יעדע בעל הבית׳טע; 

די שטיקלאך קראכמאל זויגען דא אײן דאם הײםע װאםער און װערען 
אננעקװאלען. אט ראם איז-די פרויען אפנים שוין װײנינער בעקאנט, אז 
רײז און נרויפען װערען בעת׳ן קאכען אננעקװאלען און אזויי װי פאפ נאר 
רורך׳ן קראכמאל, װאם נעפינט זיך אין די דאזינע שפײז-שטאפען, 

אז מען לאזט דעם פאפ שטעהן א לײנגערע צײט אויף א װארעמען 
.ארט, קומט אין איהם פאר א בעדײטענרע כעםישע פערענדערונג. 
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ביםלאכװײז װערט ע- שיטער און זויער און בילרעמ אוים אין זיך א זױעחמ 
מעלכע מען רו£־ט מילך־זויערע, װײל עם איז די זעלבע זויערע, װאם ביל־ 
דעט זיך 5 ון מילך, װען זי װערמ זויער, — אויף א כעמישען אופן קען 
מען ארויםנעהמען רי מילך־זויערע און בילדען 5 ון איהר אין פערבינדונג 
מימ אנרערע שטא 3 ען א נרױםע רײה כעמישע קערםער. 

דער קראכמאל לאזט זיך אויף *ערשידענע אופנים 5 ערװאנדלען אין 
אן אנרער קערפער, קורם כל אין גומע. 

אז מען דערװארעמט אביםעל קראכמאל אין א בלעכענעם לע$על 
און מען מישט כםדר, דער קראכמאל זאל זיך ניט 5 ערבאקען ארער צו־ 
ברענען, פערװאנדעלט ער זיך אין נומע, װעלכע װערט געברויכט צו אםך 
זאבען און איז זעהר בעקאנט אלס א מיטעל צו קלעפען. דערבײ קריגמ 
זי אן אײגענשאפט, װעלכע זי האט $ריהער ניט נעהאט. בעת װען דער 
קראכמאל לײזט זיך אין קאלט װאםער ניט אויף, ליױט זיך די גוטע אין 
איהם פאלשטענדיג אױף. רער£ון זעהט מען< װי די װארעמקײט אלײן איז 
אין שטאנד אין נאנצען איבערצוקעהרען די אײנענשא 5 ט £ון א קערפער 
און 5 ון אײן שטאף מאכען אן אנדערן. 

אט לי אלע פערװאנרלונגען האבען מיר געבראכט נור צוליעב דעם, 

כדי צו מײזען, װי רײך עם איז רער הױפט־שטאף פון קארטא£על, דער 
קראכמאל, םיט $ערענדערוננען. אצונד װעלען מיר איבערנעהן צום אינ־ 
טערעםאנטערען טהײל פון רי פערענדערוננען, נעמליך צו דער פערװאנד־ 
לוננ פון דעם קראכמאל אין צוקער. 


12 . װי אזוי קארטאפער פערװאנדלען זיך איין צוקער♦ 

די פערמאנדלונג פון׳ם קארטאפעל־קראכטאל אין צוקער אין אי אינ־ 
טערעםאנט, אי בעלעהרענד. 

רי דאזינע פערװאגרלוננ קען מען מאכען זעהר לײכט, נעמליך אױף 
אזא אופן: 

מען נעהמט לערך 100 גראם װאםער, מען ניםט ארײן צװאנציג 
טראפען שװעכעל־זויערע און מען לאזט עם שטארק קאבען, בעוז׳ן קאכען 
שיט מען ארײן מיט א טהעע־לעפעלע 40 נראם קראכטאל, װעלכען מען 
האט פריהער דורכנעמישט מיט אביםעל װאםער און ער איז נעװארען א 
קאשע, בײם ארײנשיטען רי קראכמאל־קאשע דארף מען אכטוננ געבען, 
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אז דאם װאםער זאל ניט אוי$ד.ערען צו קאבען. אז מען האט שוין אױיג- 
געשאטען דעם נאנצען קראכמאל, לאזט מען די מישונג נאך א פאר״מי־ 
נוטען קאכען. רערנאך נעהטט מען עם אראנ 6 ון פייער און מען װארפנו 
ארײן קלײנע שטיקלאך שלעמ־קרײו/ ביז װאנען 6 ון דער זױערע נלײבמ 
ניט קײן שפור אין דער פליםיגקײט. — 

אז ראס אלעם איז £ארטיג, זײהט מען דורך די טישונג און מען 
קאנט די קלארע פליםינקײט אזוי לאננ 7 ביז זי װערט נעדיכט. דאן זעהט 
מעך אז פון דער פליםינקײם איז געװארען א םיראפ. 

דורך געװיםע בעהאנרלונגען, װאס מען קען אין קלײנעם ניט נאכ־ 
מאכען, איז מען אין שטאנד צו פערװאנדלען דעם ברוינעס םיראפ אין 
א בעזונרערען מין צוקער, װאם מען רו 5 ט טרויבען־צוקער, און װעלכער 
איז זעהר עהנליך צו קאנדעל־צוקער, אונטערשײדעט זיך אבער £ון איהם 
דערמיט, װאם ער איז ניט אזוי זים און האט אן אנדער כעמישע צוזאטענ־ 
ז עצוננ. אט דער צוקער 6 ון קראכמאל װערט יעצם פאבריצירט אין נרויסע 
פאבריקען און בילדעט א נרויםען נאהרוננם-צװײג $אר אםך מענשען, 
דאס אינטערעםאנטע פון אט דעם עקםפערימענט איז זעהר בע־ 
לעהרענד. ־־ 

אז מען אונטעחוכט דעם צוקער אדער דעם םיראפ, נעפינט מען 
ניט אין איהם ניט קײן שװעבעל־זויערע און ניט קײן קרײה בײדע שטא־ 
פען האבען זיך בײם זײהען אבנעזעצט. בײדע שטאפען האבען זיך אב- 
נעטהון זײער ארבײט און קעהרען זיך יעצט מיט רעם סיראפ און דעם 
צוקער גאר ניט אן. אין װאס איז אבער בעשטאנען זײער ארבײט? אט 
די פראגע שטעלט זיך די װיםענשאפט, און מיר מוזען אויף איהר ענטפערן, 
מען ערקלעהרט זיך די װירקוננ פון דער שװעבעל־זויערע אויף׳ן 
קראכמאל אזוי, אז די שװעבעל־זויערע בעזיצט אן אײנענשאפט אנדערש 
אײנצוארדנען די בעשטאנד־טהײלען פון׳ם קראכמאל און פון׳ם װאםער, 
און נעמליך זײ צו אררנען אויף אזא שטײגער, אז זײ װערען צו־ 
קער; װארום דער צוקער זעצט זיך צוזאמען פונקט פון דיזעלבע גרונד־ 
שטאפען װי דער קראכמאל, דאם הײםט פון קויהלעךשטאף, װאסעײ 
שטאף און זויער-שטאף. 

װאם פאר א ראלע אבער שפיעלט די קרײד ? 

די קרײר, װי מיר װעלען עם באלד צײנען, האט נאר בעדארפט 
ארײננעהמען די שװעבעל-זויערע, װעלכע האם שוין אבנעטהון איהר אר־ 
בײט, כדי מען זאל זי קענען ארויסװארפען אינאײנעם מיט דער קרײר. 
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13 . װאם עם טהוט אויף די שװעבעל זויערע אדער דער מאלץ♦ 

די ראלע, װעלכע די קרײד שפיעלט אין דעם עקםפערימענט, װאס 
מיר האבען מכח איהם גערעדט אין פריהערריגען קאפיטעל, לאזט זיך 
גריננ פערשטעהן, װען מען נערײנקט די אײגענטליכע בעשטאנד־טהײלען 
פון קריױ/ װעלכע מיר האבען שוין דערמאנט. 

מיר װײםען שויך אז קאלך־װאםער פערװאנדעלט זיך אין קרײד־ 
װאםער אזוי גיך װי מען בלאזט ארײן לופט דורך א גלעזערנע טרײבעל. 
די קויהלען־זויערע, װ$ם מיר אטהעמען אויס, האט א נײנונג זיך צו 
פערבינדען מיט קאלך, און בילרעט קויהלען־זויערן קאלך; און קרײד 
איז ניט מעהר װי קויהלען־זויערער קאלך, דער קאלך, האט אבער נאך א 
גרעםערע נײגונג זיך צו פערבינדען מיט שװעבעל־זױערע, אז מען גיםט 
אלזא ארויף אויף קויהלען־זויערן קאלך, דאס הײםט אויף קרײו/ אביםעל 
שװעבעל־זויערע, פערטרײבט די שװעבעל־זויערע די קויהלען־זויערע פון 
דער קרײד און פערנעהמט איהר פלאץ. מען דארף בלויז ארײנװארפען א 
שטיקעל קרײד אין א גלאז װאםעו/ װאו עם געפינט זיך אביםעל שװע־ 
בעל־זויערע, װעט מען באלד זעהן, אז פון דער קרײד געהט ארוים אן 
אויפברויזען. ראס הויבט זיך אויף די קויהלען־זויערע פון דער קרײד, און 
אנשטאט איהר פערבינדט זיך דער קאלך מיט שװעבעל־זויערע און ביל־ 
דעט א נײעם קערפער, װעלכער הײםט װיםענשאפטליך שװעבעל־זויערער 
קאלך און אין געװעהנליכען לעבען רופט מען איהם גיפס. 

אז טיר האבען, בײם עקםפערימענט אין דעם פריהערדיגען קאפי־ 

טעל, ארײנגעװארפען קרײו/ האבען מיר רערמיט קײן אנדער צװעק ניט 
געהאט, װי נור צו פערבאפען די שװעבעל־זױערע, װאם נעפינט זיך אין 
דער פליםיגקײט און האט שוין אבגעטהאן איהר ארבײט, און מיר האבען 
זי געצװאונגעך זי זאל בילדען גיפם, װאס פאלט אראב אויף׳ן דעק. א ן 
מיר האבען איבערגעזײהט די פליםיגקײט און זי אבגערײניגט פון דעם 
גיפס, זײנען מיר געװען אין שטאנד ארויםצװוארפען פון דער פליםיגקײט 
די שװעבעל־זויערע, 

און װירקלין/די גענויעםטע אונטערזוכונג בעװײזט, אז אין דעם םי־ 

ראפ, װעלכען מיר האבען בעקומעך איז ניטא קײן שפור ניט פון קרײה 
ניט פון שװעבעל־זויערע; דער קראכמאל האט זיך אלזא פערװאנדעלט 
אין צוקעו/ און דערבײ זײנען נור צוגעקומען די בעשטאנר־טהײלען פון 
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װאםעו/ קײן שום צנדער זאך ניט. צוקער איז אלזא פערװאנדעלטער 
קראכמאל. 

מיר װעלען באלד װײזען, אז מען קען צוקער נאך װײטער פערװאנדלען 
און ציהען פון איהם א נאנץ אנדער זאך, נעמליך ספירט אדער אלקאהאל, 
ױעלכער האט ניט די קלענסטע עהנליכקײט מיט צוקער. א נלאז 
צוקער־װאסער איז אן אונשולרינ נעטרענק, און א נלאז בראנפען האט 
שוין אםך מענשען אוננליקליך נעמאבט, און דאך איז יעדער בראנפען 
אמאל נעווען צוקער אוןיאיז געקומען נאר 5 ון צוקער, 

איידער אבער מיר װעלען בעװײזעץ/ װי אזױ דאס געשעהט און װאס 
עם קומט רא פאר ; מוזען מיר נאך ברײנגען א װיכטיגע נעבען־בעטראכ־ 
טוגנ. 

מיר האבען שוין דערמאנט, װי אזוי די שװעבעל־זויערע פערשטעהט 
דעם קונץ צו פערװאנדלען קראכמאל אין צוקער בלויז רורך איהר נענענ־ 
װארט ; אצונד מוזען מיר זאגען, אז עם איז פארהאן נאך א שטאף, װאס 
קען מאכען דעמזעלבען קונץ און נאך בעםער פון דער שװעבעל־זויערע, 
דאס איז יעדע תבואה/ װאם האלט אין שפראצען און װעלכע מען רופט 
מאלץ/ און בעזונרערם דאם נערשטען־מא 1 ץ, 

מיר װײסען שוין^ אז װען מען בעגיסט גערשטען מיט װאסער און 
מען שטעלט עם אװעק אויף א װארעמען ארט/ הויבט עם אן צו שפראצען 
און צו װאקםען. יעטװעדעם קערנדל בעקומט א שטײנגעל און א קלײנעם 
װארצעל/ פונקט אזוי װי װען מען װאלט עם אײנגעפלאנצט אין דער ערר. 
אז מען טריקענט נערשטען אין אזא צושטאנו/ בעקומט מען דאס מאלץ 
פון די ביער-ברויער, צושטויםט מען אביםעל דאם מאלץ און מען בעניםט 
עם מיט װארם װאסער/ ציהט דאם װאםער ארוים פון דעם מאלץ א שטאף 
װעלכען מען רופט ד י א ס ט א ז ע / און אט רי דיאסטאזע פערשטעהט דעמ־ 
זעלבען קונץ װי די שװעבעל־זױערע; אז דער קראכמאל קומט מיט איהר 
אין בעריהרונג/ פערװאנדעלט ער זיך אין צוקער, — 

דורך דעם װערען אונז ערקלערט ניט בלויז אײנינע כעמישע פרא־ 
צעסען פון דער ברויערײ/ װאו דאס ביער װערט זים אהן צוקער^ נאר מען 
פערשטעהט אויך די פערענרערונגען/ װעלבע בעװײזען זיך בײם װאקםען 
פון די פלאנצען, 

א נערשטען־קערנדעל איז נעוױםערמאםען די מוטער־מילך פון דעם 
צוקינפטיגען גערשטען-שטײנגעלע. און פונקט אזוי װי די מוטער־מילך איז זעהר 
רײך אין צוקעה װײל דאס ױננע קינד מוז נעניםען אםך צוקער; פונקט 
אזױיװי די נאטור פערװאנדעלט די מילךאין דער ברוםט פון דער מוטער 
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אין צוקער־רײבע מילך, כדי ד צו מאכען ניצליך פאר דואם ברוספ־קינד/ 
פונקט אזוי^זארגט די נאטור פאר דאם ױננע פלאנצעלע. א תבואה-קערנ- 
דעל, א גערשטעךקערנדעל פערװאנדעלט זיך אין דער ערד אין מאלץ, די 
פײכטקײט״ װעלכע קומט ארײן אין דאס קערנדעל, בילרעט אין איהם 
אוים די דיאסטאזע, און ז$ט די דיאםטאזע מאכט פון דעם קראכמאל פון׳ם 
גערשמען־קערנדעל א צוקעו/ װ$ם לײזט זיך אױף אין װאסער, און די 
ױנגע פלאנצע װערט געהארעװעט װי א קלײן קינד מיט צוקער־זאפט. — 
דערפון קומט דער זיםער טעם פון דעם ױנגען שטײנגעל פון רי תבואות 
און בעזונדערם פון די ױנגע גערשטען. 

ד^ם/ װ$ם מיר טהוען אין נרויםען אין די פאכריקען, טהוט די נא־ 

טור אין דער ברוםט פון דער מוטער און אין דעם קלײנעם זאמען־קערנ־ 
דעל. זי טהוט עס טאקע אין א קלײנער מ$ם/ און דאך— װער קען עם 
אבלײקענען ? — אזוי גרויםארטינ און ערהאבען/ װי קײן מענשעךקונסט 
איז ניט אין שטאנד. 


14 . קען מען אפשר פון האלץ מאכען צוקער ? 

אײדער מיר װעלען װײזען, װ י מען קען פערװאנדלען צוקער אין 
ספירמ/ מוזען מיר פריהער ערקלערען אונזערע לעזער עפעם/ װ$ם האט 
דערװײל נאך קײן װערטה ניט אין דער פראקטיק/ װ$ם װעט $בער צײנען 
װאםער צוקונפט עם שטעהט אונז נאך פאר/ אויב די כעמיע װעט מאכען 
נאך נרעםערע פארטשריטע װי ביז יעצט. 

מיר האבען נעזעהן/ אז פון קראכמאל מאכט מען צוקער♦ מיר װײםען/ 

אז דעם קונץ קען מאבען די שװעבעל־זויערע און דער אויםצוג פון מאלץ^ 
װאם מיר רופען דיאםטאזע; מיר דערמאנען נאך ; אז געפרױרענע עפעל/ 
בעזונדערם געפרוירענע קארטאפעל הויבען אויך אן צו האבען א זיכען 
טעם און װערען רײך אין צוקער; און אחוץ דעם װײםען מיה אז דאם 
קומט דערפון/ װאם רי בעשטאנד־טהײלען פון׳ם קראכמאל/ דאם הײםט 
דער.זויער־שטז$ף, װאםער־שטאף און קויהלען־שטאף דארפען זיך בלױז 
פערבינדען מיט די בעשטאנד־טהײלען פון װאםער/ ד$ם הײםט מיט נאך 
אביםעל װאםער־שטאף און זויער-שמ$ף, כדי צו בילדען פאלשטענדיגען 
צוקערי 

^בער, װאלט מען געקענט פרענען^ זײנען ניט# נאך אזעלכע 
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שטא 5 ען, װאס האבען פונקט די זעלבע בעשטאנד־מהײלען װי רער ־צויקער ? 
האט נור דער קראכמאל דעם פארטהײל צו זײן עהנליך צו צוקער, 
אדער עם געפינען זיך נאך אזעלכע זאכעך װ$ם בעזיצען דעם דאזיגען 
פארצוג? און אױב עס זײנען פארהאן אזעלבע, קען מען אויך $ון זײ 
מאכען צוקער? 

מען דארף נ$ר ניט לאננ זוכען, כדי צו נעפינען אזא שטאף. 

די גענויעםטע אונטערזוכונג פון דער מאםע זויער־שטאף, װאםער־ 

שטאף און קויהלען־שטאף, װאס נעפינט זיך אין קראכמאל, האט בעװיזעך 
אז אויך האלץ, יעדער מין האלץ, בעזיצט די זעלבע מאםע פון אט די 
גרונד־שטאפען, אין א נלײכען פערהעלטנים. א פונט האלץ האט פונקט 
אזוי פיעל זויער-שטאף, אזוי פיעל װאםער־שטאף און אזוי פיעל קויהלען־ 
שטאף, װיפיעל א פונט קראכמאל. 

קען מען אבער מאכען צוקער פון האלץ אזוי װי פון קראכמאל? 

די פראנע קליננט זיכער פאר אםך מענשען קאמיש, כמעט לעכער־ 

ליך; אבער פאר די װיםענשאפט איז עם נאר קײן געלעכטער נימ; פאר 
איהר איז עם זעהר אן ערנסטע פראנע און 5 ון א גרױםער בערײטונג, 
אזױ װי מיר װעלען עם באלר זעהן. 

אום צו ערקלערעך װאם פאר אן ענטפער די װיםענשאפט ניט אויף 
די דאזיגע פראגע, דארפען מיר פריהער זאנעך װאם עם הײםט אײנענט־ 
ליך האלץ אין װיסענשאפטליכען זין, 

דאם האלץ, װאם מיר האקען אב פון פערשידענע בוינזעו/ בעשטעהט 
פון מעהר אדער װײנינער זאפטינע פלאנצען־קעמערלאך, אדער צעלען/ 
מכח װעלכע מיר האכען שוין נערערט. אין כעמישען זין פערשטעהט מען 
אונטער האלץ די מאסע, װאם בלײבט איבער ; װען מען נעהמט ארוים 
פון די קעמערלאך דעם גאנצען זאפט און מען.לאזט איבער ניט מעהר 
װי די װאנד פון רי קעמערלאך ; װאם פריהער איז אין זײ נעװען דער 
זאפט. אזא אויםגעטריקענט שטיק האלץ בעשטעהט בלויז פון צעלען- 
װענד פון דער אמאלינערן פלאנצע. אםך זאכען, װאם אין נעװעהנליכען 
לעבען נעהמט מען זײ גאר ניט אן פאר האלץ, זײנען באמת דאך האלץיי 

מיר טראנען העמדער פון לײװענט. פון װאנען נעהמט זיך רי לײ- 
װענט? זי װערט נעמאכט פון האלץ; פון דעם האלץ פון א פלאנצע, 
װאם איהרע קעמערלאך נעהען אויםגעשטרעקט לאננ װי א הײטעל און 
נאכ׳ן טריקענעך ברעכען'און קעמען װערען זײ פלאקס. מיר טראנען באנ- 
װעלנע קלײדער; באנװעל איז אבער אויך ניט מעהר װי די הוילע האר 
פון א פלאנצע, װאם געפינען זיך ארום איהר רײפען זאמען; און אט די 
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האר זײנען אויך נאר פלאנצען־קעמערלאך/ װעלכע זײנען אױסגעשטרעקט 
איןידער לײננ, מיר טראגען שטרויענע היט און װײסען, אז עטרוי נע־ 
שטעהט אויך בלויז 5 ון לאנג־געשטרעקטע 5 לאנצען-קעמערלאך, מיר שרײ־ 
בען און דרוקען אויף פאפיר, װאם איז אויך געמאכט געװארען §ון די 
צופערימטע פלאנצען קעמערלאך. מיט אײן װ$רט, דאס האלץ ארער דאס 5 לאנ- 
צען קעמערל, בעזונרערם דאס פאדים־ארטיגע קעמערל שפיעלט א גרעםערע 
ראלע אין דער װעלט, איידער מיר קענען עם זיך אין פלוג פארשטעלען(פיג 5 ). 

און אט די אלע זאכען, װעלכע זײנען ניט מעהר װי האלץ, ײעמעם 
בעשטאנד-טהײ־ 
לען דער כעמי־ 
קער רופט צע- 
לולאזעך זײנען 
צוזאמען געזעצט 
פונקט פון אזוי 
פיעל זויער־ 
שטאף ; װאםער־ 
שטאף און קויה־ 
לען־שטאף װי 
,קראכמאל. 

איז מען 
שױן אזוי װײט 
געקומעך אז מען 
קען אױךמאכען 
צוקער פון די 
דאזיגעשטאפען? 

די װיםענ־ 
שאפט האט גע־ 
מאכט עקםפע- 
רימענטען און 
האט עם װירק־ 
ליך דערגרײכט, 

פונקט אזוי װי פון קראכמאל, אזוי קען מען אויך מאכען צוקער פון האלץ/ 
און מען בעקומט אויך פון האלץ אזוי װי פון קראכמאל טרױבען־צוקער♦ 

און אױך דא איז עם די שװעבעל־זויערע, װאם מאכט דעם קוגץ. 

אזוי װי זי אררענט אײן די אטאמען פון קראכמאל און װאםער און מאכט 



פיג, 5 , 

פערשיעדעגע םארטען פעדים םון פלאנצען, 
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5 ון זײ טרויבען־צוקער, אזוי 5 ערשטעהט זי אױך צו 5 אבריצירק דעם 
זעלבען סארט צוקער 5 ון אלטער לײװענט און פאפיר דורך אן עהנליכען 
פראצעם, 

לײרער איז עם די כעמיקער, ניט קוקענרינ אויף אלע אנשטרײננונ־ 

נעך נאך ביז יעצט ניט נעלונגען צו כעקוםען פון האלץ אדער פון קראכ־ 
מאל אנשטאט דעם טרױבק־צוקער רעם געװעהנליכק שטיק־צוקער ארער 
רעהר־צוקער. דאס װאלט געװען זעהר א גרויםער ערפאלנ; װען עס זאל 
געלינגק, װאלט עם געהאט דעם כעדײטענדםטען אײנפלום אויף *די נאנ־ 
צע צוקער־אינדוםטריע און װאלט געמאכט אםך ניליגער א נאהרונגם־ 
מיטעל, װאם איז פאר די מענשען נײטיג און קאסט נאך פערהעלטנים־ 
מעסיג אזוי טהײעי־. דאך װעלען אונזערע לעזער צונעכען, אז עם איז 
שוין אזוי פיעל דערגרײכט געװארעך אז די לײזוגג פון דער דאזיגער אויפ־ 
גאבע איז כשום אופן ניט קיין אונמעגליכע זאן/ און מען דארף ניט חוזק 
מאבעך װען מען הערט ; אז רי כעמיע װעט נאך אפשר זײן אין שטאנד 
פון א הויפעץ האלץ צו מאכען אזוי פיעל און אזוי פיעל פוד נאהרהאפ־ 
טע שפײזען. —•אונזערע קינדער װעלען אפשר דעם האלץ־צוקער געפי־ 
נען פונקט אזוי נאטירליך, וױ מיר געפיגען הײנט נאטירליך האלץ־עסינ, 
און װעלען גאר קײן קלעהר ניט געכעך אז אין די פריהערריגע דורות 
האט מען עם געהאלטען פאר א כשוף ארער פאר א משונעת. 


15 ♦ די פערװאנדלונג פון צוקער דורך ײרען. 

כרי צו פערװאנדלען דעם צוקער אין םפירט, ארער ריכטיגער גע־ 

זאגט, אין אלקאהאל, מוז מען צוגעכען א שטאף, װעלכער זאל ארויםרו־ 
פען א ײרונג פון׳ם צוקער. 

דאס ײרען קען מען ארויםרופען דורך פערשיעדענע שטאפען. אײ־ 
װײםעל און אלע שטאפק, װאם האכען אין זיך אײ־װײםעל, װי פלײש, 
קלײ, קעז, בלוט און אויך אלע פלאגצק-שטאפק, װאס ענטהאלטען אין 
זיך אײ־װײםעל, קלעכער, קענען ארויםרופען דאם ײרען, װען זײ זײנק א 
לײנגערע צײט געלעגען אויף דער לופט און האבען אנגעהויבען פױלק. 
אם בעםטען אבער טהועןעסדי ביער־הײװען, װאס מען בענוצט, אום צו 
לאזען אויפגעהן אדער ײרען טײג, 

דורך ביער־הײװען קען אויך צוקער־װאםער און נאך בעםער האניג־ 
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װאםער, אדער װאםער עם איז *וקערדעער זאפט 5 ון 5 ערשיעדענע 5 לאנ- 
צען, װי דער זאפט 5 ון מעהרען אדער 5 ון בורעקעם, אנהױבען ײרען און 
דורך דעם 5 ערװאנדעלט װערען אין אלקאהאל. 

װאם איז עם אבער אזױנם הײװען, װאם הײםט ײרען און װי אזוי 
איז די מאדנע װירקונג £ון דעם דאזינען שטאף ? 

פון אט דעם מערקװירדיגען שטאף װײםט מען אט װאם : 

אז מען לײנט ארײן אין צוקער-װאםער אײנעם £ון יענע שטא 5 ען, 
װעלכעיהאבען אין זיך אײ-װײםעל און װאם מכח זײ האבען מיר דא אוי־ 
בען דערמאהנט, למשל קלײ אדער קעז, װאם האבען אנגעהויבען צו פער- 
פױלען, און מען לאוט עם שטעהן א געװיםע צײט, הויבט די מישונג אן 
צו װערען מוטנע און עם בילרען זיך אין איהר קלײנע קײקעלאך, װעלכע 
מען קען מיט׳ן הוילען אויג גיט זעהן און װעלכע האבען די געשטאלט 
£ון אײעה אז מען טראגט ארײן די מישונג אין א קאלט צימער, װאו עם 
5 רירט ניט, אבער װאו עס איז ניט מעהר §ון 8-6 גראד װארם, װערט 
זי זעהר לאנגזאם מוטנע, אויך די קײקעלאך בילדען זיך זעהר לאנגזאם, 
און ביםלאכװײז זינקען די קײקעלאך אראב אויף׳ן דעק 5 ון׳ם גע§עם און 
דארט בילרען זײ הײװען, אײגעגטליך אונטער-הײווען. האלט 
מען אבער די מישונג אין א װארעמען צימער, װאו די לו 5 ט איז אונגע־ 
$עהר 20 גראד װארם, שטײגען די קײקעלאך ארויף אויבען און בילרען 
די זאגענאנטע אויבערי־הײװען. 

װען מען נעהמט אויף א שפיץ נאדעל אביסעל 5 ון רי דאזיגע הײ־ 

װען און מען לאזט עם ארײן אין א טראפען װאםער, אין װעלבען מען 
האט געלאזט שפראצען גערשטען, קען מען דורך א מיקראסקאפ בעאב־ 
אכטען דעם דאזיגען טראפען און דײטליך זעהן רי ענטװיקלונג פון די 
הײװען, זײער װאקםען, װען מיר װעלען אנגעהמען, אז מען האט בלויז 
אײן אײנציג קײקעלע הײװען, קען מען עם רו£ען מוטער־קעמערעל; װא־ 
רום אין אמת׳ן איז דאם קײקעלע־ אויםגעהויהלט און בילדעט א געשלא־ 
םען קעמערעל, אין װעלכען עם געפינט זיך א 5 ליםיגקײט, דערי קעמע־ 
רעל-זאפט, — באלר אבער בעקומט דאם דאזיגע מוטער־קעמערעל ױנגע 
קעמערלאך און נעמליך דורך דעם, װאם עס לאזט ארוים שפראץ־אײגע־ 
לאך, ד.ה. 5 ון דרויםען בײ דער װאנד פון׳ם קעמערעל בעװײזט זיך אױף 
װאם 5 אר א ם׳איז פלאץ א קלײן קעפעלע, װאם װערט אלץ גרעםער און 
דערנאך װערט £ון איהם א גײ קעמערעל. די דאזיגע טאכטער־צעלע האט 
אױף׳ן זעלבען אופן אן אײניקעל־קעמערעל; און דאם רוב גראד אין דער 
צײט, װען ראס אײגיקעל װערט געבוירען, האט אויך די מוטער־צעלע נאך 



א צװײטעם טאכטער-קעמערעל, 5 ון װעלכען עם קומען װײטער ארױם 
אײניקלאך, די אײניקלאך הױבען אויך אן כאלד צו גענײרען ױננע, .און 
אין די אױגען 5 ון׳ם 5 לײםיגען בעאבאכטער ענטשטעהט א נרויםע רײה 
דורות, װעלכע האלטען זיך נאך אינאײנעם מיט דעם מוטער־קעמערעל 
און בילרען א מין נעװעקס, װעלכע האלט אין אײן פערמעהרען זיך און 
פערגרעסערן, ^ 

דאם ניט װירקליך א גרונד אנצונעהמען די הײװען §אר א 5 לאנצע, 

אדער בעםער §אר א שװעמעל/ װעלכע ענטשטעהט, װען קערפערם װאם 
האבען אײ-װײסעל הױכען אן 5 ער 5 וילען/ און װעלכע װאקםט/ װען מען 
לאזט ארײן אײן אײנצינ קײקעלע הײװען אין א פליםיגקײט/ װאם ענט- 
האלט אן אײװײם־ארטינען שטאף. 

דער ביער־־ברויער/ װעלכער טהוט ארײן אביםעל הײװען אין ?ײן 
נערשטען־מאלץ, האנדעלט פונקט װי א נערטנער, װעלכער לײנט ארײן 
פלאנצען־זאמען אין א נאהרונגם־רײכען באדען. 

די הײװען נע^ינען אין דעם מאלץ־אוי 5 נום 6 לאנצען-אײװײםעל ; די 
נאהרוננ 5 ון די הײװען/ און יעטװעדעס מוטער-קײקעלע נעבײרט אין 
יאיהם א גײ הײװעךקײקעלע, די װײטערע דורות נעבוירען אויך, און אט 
דאס װאקסען אדער ריכטיגער דאם 5 ארט 5 לאנצען און נעבײרען נעהט 
אזױ לאנג ביז דער נאנצער שטאף, װאס ענטהאלט אײ-װײםעל איז 5 ון 
דעם מאלץ-אויפנום 5 ערװאנדעלט אין נײע הײװען. 

דער§ון זעהט מען קלאך אז דער ביער-ברויער נעהמט םוף כל םוף 
אראב אםך מעהר הײװען אײדער ער האט ארײנגעלײנט, אט דאם אראב־ 
נעהמען די הײװען איז, אזוי צו זאנען, די ערנטע 5 ון די הײװען; זײ 
װערען 5 לײםיג נעקליבען און דיענען דערצו, אײנצופלאנצען און לאזען 
װאקסען נײע הײװען אין אנדערע קערפער. 

מען מאכט אבער ניט קײן הײװען צוליעב די הײװען אלײן, נאר 
צוליעב דער פערענדערוננ, װעלכע דאם װאקםען §ון די הײװען רו£ט 
ארוים אין דער 5 ליםיגקײט, אין װעלכער דאם װאקםען קומט £אר. 

די װאקסענדינע הײװען/ װעלכע ציהען צו צו זיך דעם אײװײם-שטאף 
פון דער 5 ליםינקײט, רו 5 ען ארוים א פערענדערונג 6 ון דער פליםינקײט/ 
און אט די פערענדערונג, װעלכע קומט §אר מיט דער פליםיגקײט, הײםט יירען, 

אין װאס כעשטעהט די דאזינע פערענדערוננ ? 

זי ־ בעשטעהט, װי מיר װעלען עם באלד זעהך אין דעם, װאם זי 
§ערװאנרעלט רעם צוקער־שטאף 5 ון דער £ליםינקײט אץ אלקאהאל. 
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46 װאם פאר א פערענדערונג דאם ײרען רופט ארױם. 

די פערענדערונג, װעלכע עם בעקומט דער צוקעמ װק מען לײגט 
ארײן אין א צוקער־אויפלײזונג/ אין צוקער־װאםער/ אביםעל הײװען, בע־ 
שטעהט אין דעם, װאס דער צוקער פערװאנדעלט זיך-אין םפירם. 

דאם צוקער־װאםער בעקומט דעם טעם פון בראנפען/ און אזוי װי 
מען קען רורך א געװיםען פראצעם/ דורך דיםטילירונג/ אבטהײלען דאם 
נואםער פון דעם ספירט איז מען אין שטאנד צו מאכען 5 ון צוקער רײ־ 
נעם םפירט. מיר װעלעך איהם 5 ון יעצט אן רופען אלקאהאל, 

װי אזוי קען מען זיך אבער ערקלעהרען די דאזיגע פערװאנדלונג ? 

אויף אזוי פיעל/ אויף יװיפיעל די כעמיע קען י-עצט געבען אן ענט־ 

פער אויף די דאזיגע פראגע/ איז רי ערקלעהרונג אזא: 

מיר האבען געזאנט, אז רער צוקער איז פערװאנדעלט געװארען אין 
אלקאהאל, שטרײנג גענומען/ איז עם ניט ריכטיג; װארום אז מען אוג־ 
טערזוכט די בעשטאנר־טהײלען פון׳ם אלקאהאל/ געפינט מען ; אז אין די 
אור־שטאפען/ װעלכע זײ ענטהאלטעך שטימען זײ טאקע, אבער אין די 
פארציאנען פון יעטװעדען אײנצעלנעם אור־שטאף שטימען זיי ניט, 
לאמיר זיך דײטליכער אויםרריקען. 

צוקער און אלקאהאל שטימען אין די שטאפען. די בעשטאנד־טהײ־ 

לען פון׳ם צוקער זײנען זויער-שטאף/ קויהלען־שטאף און װאםער־שטאף/ 
און די בעשטאנד־טהײלען פון׳ם אלקאהאל זײנען אויך זויער־שטאף/ קויה־ 
לען-שטאף און װאסער־שטאף. דער אלקאהאל האט אבער אין זיך װײגי־ 
גער פארציאנען פון צװײ פון די דאזיגע שטאפען. אין א פונט אלקאהאל 
איז אביםעל מעהר װאסער־שטאף אײדער אין א פונט צוקער^ אבער נור 
אױף אזוי פיעל מעהר/ אויף װיפיעל װײניגער ער האט קויהלען־שטאף 
און זױער־שטאף, ־' 

די בעמיקער/ שטיצענדיג זיך אויף גוטע גריגדע/האבען בעװיזען/ אז 
פון׳ם צוקעו/ װעלכער ײרט/ בילדען זיך צװײ נײע זאכען^ אלקאהאל און 
קויהלען־זױערע, אזױ אבערװ װי קויהלען־זויערע בעשטעהט פון קויהלען־ 
שטאף און זויער־שטאף/ האט דער אלקאהאל 6 ון די דאזיגע צװײ שטא־ 
5 ען װײניגער אײרער דער צוקער, דערפאר בעקומט מען ניט פון א פונט 
צוקער א גאנץ פונט אלקאהאל; פון דער צוקער־לײזונג/ װעלכע האלט 
אין ײרען/ געהט ארוים א גא/ און דאם איז די קויהלען־זױערע/ און מען 



בעקוטט פונקט אױף אזױ 5 יעל װײניגער אלקאהאל, װי 5 יעל עס װענט די 
ארױסנעגאננענע קויהלען־זויערע. 

איהר װײםט דאך אודאי/ אז אין קעלערם, װאו עם ײרט ביער אדער 
װײן אדער צוקער, ענטװיקעלט זיך א געפעהרליכער מין לו£ט. די דאזיגע 
לופט איז די קויהלען־זויערע, מיט װעלכער מיר האבען זיך שױן נעהענ־ 
טער בעקענט; זי שטאמט פון דער סומע זויער-שטאף און קויהלען-שטאף, 
ץועלכע טהײלט זיך אב פון דעם צוקער פון דער דאזינער פליםיגקײט און 
לאזט איבער א רעםט ; $ט דער רעסט איז אלקאהאל, 

עם איז אלזא ניט נאנץ ריכטיג, װען מיר האבען געזאנט, אז צוקער 
פערװאנדעלט זיך אין אלקאהאל ; עם איז ניכער, שטרײננ גענומעך א 
טהײלוננ, װאם קומט רא פאר. עם איז א צוטהײלוננ פון׳ם צוקער אין 
יצװײ פערשיעדענע זאכעך אין אלקאהאל און קױהלען־זויערע; עם איז א 
פונאנדערלײגונג, בײ װעלכער די קויהלען-זויערע שטײגט ארויף פון דער 
פליםינקײט אין בלעזלאך און פערלירט זיך אין דער לופט, בעת װען אנ־ 
־שטאט דעם צוקער בלײבט אין דער פליםינקײט א טהײל פון זײנע 
.בעשטאנר־טהײלען אלס אלקאהאל. 

די דאזיגע ערקלערוננ ניט אבער נור יענעם רעזולטאט פון דעם 
מערקװירריגען פראצעם, װאם מען זעהט; אבער דער הויפט־גרונד פון׳ם 
פראצעם איז דערמיט בשום אופן ניט ערקלערט. 

און אין אמת׳ן נעהערט די דאזיגע ערשײנוננ צו יענע רעטענישען, 
װעלכע רי וױםענשאפט האט נאך ביז יעצט ניט געלייזט. װארום עם איז 
נאך אלץ ניט ? פערענטפערט די פדאנע, פון װאנען קומט עס, אז די הײ־ 
יװען װירקען אזוי מערקװירריג, אז זײ פערװאנדלען אין דעם״נערשטעך 
אייפנוס ראס פלאנצען-אײװײםעל אין הײװעך און פארװאם לײגט די דא־ 
יזינע פערװאנדלוננ פונאנרער רעם צוקער און בילרעט פון איהם קויהלען־ 
תױע־ע און אלקאהאל ? 

אײניגע לעזער װעט זיך אפשר אױםװײזען, אז עס איז גאר ניט אזוי 
װויכטינ צו לײזען דאם דאזינע רעטעניש ; מיר װעלען עם אבער באלד 
*אין קורצען בעטראבטען, און די לעזער װעלען זיך איבערצײנען, וױ זעהר 
װיכטינ עם איז, אז ראם דאזיגע רעטעניש זאל ריכטינ געלײזט װערען.—■ 

אזוי װי די הײװען זײנען אן אמת׳ע פלאנצע, איז עם פון נרעסטען 
*אינטערעם צו װיםען, אז מען קען זײ מאכען קינםטליך, װי עם װײזט זיך 
■׳װײניגסטענם אויס. דאם קען אבער ניט נעשעהן מיט קײן שום פלאנצע 
אין דער װעלט, א פלאנצע װאקםט תמיר נור פון דעם זאמען אדער פון 
י.א קעמערעל פון שוין אן ארויסנעשפראצטע פלאנצע, אן אויבערפלעכליבע 
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בעאבאכטוננ װאלם נעקענט פיהרען צום 5 אלשען נעדאנק, אז נײע הײ- 
װען קומען ארױם, אזױ ניך וױ מען לאזט פערפוילען שטאפען^ װאם הא־ 
בען אין זיך אײ־וױיםעל, דאם הײםט; אז פון א זאך, װאם איז ניט קײן 
פלאנצע, קען מען בעקומען א פלאנצע. 

דאם איז אבער אזוי גענען דער נאטור פון דער פלאנצען-װעלט/ אז 
מען האט נעהאט א פאלשטענריגען נרונד ניט צו נעטרויען אזא נעדאנק/ 
און דערפאר האבען די נאטור־פארשער צוגעשריבען רי הײװען נאר אן 
אנדער אורשפרונג/ אן אנרער אבשטאמוננ און האבען ערקלערט זײער 
װירקוננ און פערמעהרוננ נאר אנדערש^ אײדער די פערמעהרוננ פון א 
פלאנצליכער ענטװיקלוגנ. 

די נײע אונטערזוכונגען האבען אבער יעצט פעםטנעשטעלט אהן 
יעטװערען צװײפעל/ אז די הײװען זײנען װירקליך א פלאנצע. די קײמען 
פון דער הײװען־פלאנצע נעפינען זיך^ אזוי װי א מאםע אנדערע קײמען, 
צװישען אנדערע אויך די קײמען פון אםך קראנקהײטען/ אין דער לופט 
און מיט איהר אינאײנעם דריננען זײ ארײן אין די ײרענדינע פליםינקײ־ 
טען. און דארט ענטװיקלען זײ זיך װײטער און װאקסען, אז מען פער־ 
שליםט פאר די דאזינע קײמען אויף א פאםענרען אופן דעם צוטריט/ אזוי 
װי דער פראנצויזישער כעמיקער פאםטער ( 1895 — 1821 ) האט בעװיזען/ 
הויבט די פליםינקײט ניט אן צו ײרעך און עם ענטװיקעלט זיך ניט אין 
איהר קײן הײװען. 

די דאזינע פאר װערטער/ װעלכע זײנען נאטירליך ניט גענונ אפילו 
א װײטען װאונק צו געבען אויף די נײסטרײכע פארשונגען איבער די 
נאטור פון די הײװען/ װעלען אלענפאלס צײנען אונזערע לעזער^ װי װיכ־ 
טינ די פראנע איבער די הײװען איז. 


^ 17 . די בילדונג פרן מעה ראם, װײן און ביער♦ י 

אזױ װי די הײװען פערװאנדלען אלע מינים פליםיגקײטען/ ױאם ענט- 
האלטען אין זיך צוקעה אין אזעלכע/ װאם ענטהאלטען ספירט/ רופט מען 
דעם מין ײרען די םפירטנע ײרוננ; אט די ײרוננ איז עם^ װאם שפיעלט־ 
די הויפט־ראלע בײם מאכען מעה ראם/ װײן/ ביער א. א. װ. 

אז מען נעהמט אנשטאט צוקער־װאסער אביםעל האנינ־װאםער און 
מען לאזט עם ײרען דורך הײװען/ קומט דערפון ארוים בײ א נעװיםען 



- 47 ״ 


פונקט ײתננ א האלב שטארקעם^ א האלב זיםעם געטרענק, װ#ם טען 
רופט מעד. — אז מען פרעםט ארוים דעם , זיםען זאפט 5 ון עפעל ; וױינ־ 
פערלאך/ אנרעסען/ װײנשעל און פיעלע אנדערע פרובטען און מען לאזט 
איהם שטעהן אין דער װארעמקײט/ ענטװיקלען זיך פון איהם פערשידענע 
ספירטנע געטרענקען/ װעלבע זײנען נענוג בעקאנט אונטער׳ן נאמען עפעל־ 
ווײן # װײנפערלאך-װײן/ װישניק א. א. װ. דא דארף מען קײן הײװען ניט 
ארײנלײנען/ װײל הײװען-קײמען זײנען אין דער לופט פארהאן אומעטום 
טויזענדע און טויזענדע; דא בילרען זיך שוין פון זיך אלײן די הײװען און 
ריכטען אוים זײער ארבײט/ מאבען *ירען און פערװאנדלען די פליםינקײ־ 
טען, אין אלע פעלע אבער צופאלט תמיד דער צוקער אין צװײ בעשטאנד־ 
טהײלען/ אין אלקאהאל/ װעלבער בלײבט אין דער פליםינקײט/ און אין 
קויהלען־זויערע/ װעלבע שטײגט ארויף פון דער פליםיגקײט אין דער פארם 
פון בלעזלאך און צומישט זיך מיט דער לופט. 

אויף דעם זעלבען אופן בענעהט מען זיך אויך בײ דער פאבריקאציאן 
פון ראם; דא — װײנינםטענם פאר די בעםטע סארטען — מאכט מען 
ײרען דעם זאפטי פון דער צוקער־פלאנצע/ דעם צוקער-ראהר און מען 
ניט אכטוננ/ עם זאל ארויסקומען א רײנע ספירטנע פערװאנדלוננ. .אום 
צו בעקומען אראק (רײז-בראנפען)/ געברויכט מען רײז, 

,כאטש רער עיקר פון אלע םפירטנע נעטרענקען איז אײן און דער־ 
זעלבער און האבען אלע צו פערראנקען פאר זײער םפירטינען נעהאלט 
דער פונאנדערלײנוננ פון צוקער אין אלקאהאל און קויהלען־זױערע/ האכען 
דאך די פער^יעדענע פרוכטען יעטװעדע אײנע פאר זיך איהר בעזונדערן 
טעם/ איהר בעזונדערע װירקוננ און דאם ניט זיך אויך איבער דעם נע־ 
טרענק, װאס װערט פון איהר נעמאכט, — די װיםענשאפט האט עם נאך 
ניט פאלשטענדיג ערקלערט^ װײל דער טעם און די װירקוננ פון די משקאות 
האבען ניט קײן דירעקטע שײכות צום נעביעט פון דער כעמיע; די ער־ 
פאהרוננ אבער האט נעװיזען/ אז יערער מין פון רי ראזינע נעטרענקען 
בעקומט עפעם א בעזונרערקײט/ װעלכע צײכענט איהם אוים פון די אנדערע. 

די הויפטזעכליכםטע און װיבטיגםטע םפירטנע ײרוננען זײנען און 
בלײבען די ײרוננען פון װײן און ביער. 

בײם װײן איז עם דער צוקער פון װײנטרויבען/ װעלכער בעקומט די 
םפירטנע ײרוננ, די הויפטזאך בײ דער דאזינער ײרוננ בעשטעהט אין דעם/ 
װאם זי קומט פאר לאננזאם/ דערפאר גיםט מען ארײן דעם זאפט פון די 
װײנטרויבען/ דעם מאסט/ אין פעםער און מען שטעלט זײ ארײן אין קע־ 
לעו/ װאו עם איז קיהל/ אזוי אז די ײרוננ גערױערט א פאר חרשים 
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דער וױין האט אין דעם 5 אל ניט קײן אױבער־הײװען; די הײװען זעצען 
זיך אב אויף׳ן דעק און הײםען,* אזוי װי מיר האבען שוין דערמאנט, אונטער- 
הײװען. אז מען גיםט דעם וױין פונאנדער אין 5 לעשער ; פערבעםערט ער 
זיך דורך א נאך־ײרונג, אױב די 5 לעשער זײנען צוגעמאכט/ 5 ערשטאפט/ 
בלײבט די קױהלען-זויערע אין דעם װײן און בילרעט די כרויזענדיגע װײן־ 
סארטעך דעם שאמפאניער; אזוי וױ די קויהלעךזויערע האט ניט נעקענט 
ארױםגעהן/ בלײבט אײן טהײל צוקער נימ פונאנדערנעלײגט/ דערפון קומט 
דער זיסער מעם 5 ון׳ם שאמפאניער/ זײן װײנינער נעהאלט 5 ון אלקאהאל 
און זײן §יעל קויהלען־זויערע, דאס איז אויך די אורזאכע/ װואם ער קנאלמ/ 
בשעת מען עפענט איהם/ װאם ער שיפעט און שױמט בײם אנניסען/ און 
רערפאר האט ער אױך אזא שארפען^ אנגענעהמען נעשמאק בײם טרינקען. 

לאזט מען אבער דעם װײן נאך־ײרען אין אפענע פלעשער^ געהט די 
ײרונג זעהר לאנגזאם און דער אלקאהאל ענטװיקעלט זיך ביםלעכװײז; 
װען מען פערשטאפט דערנאך די פלעשער און מען טראנט זײ ארונטער 
אין קעלעו/ װערט די ניט געענדיגטע נאך-ײרוננ זעהר לאנגזאם פארט- 
געזעצט און דאם גיט דעם װײן זײן פײערדיגען נעשמאק^ װען ער װערט 
אלט, 

באטש וױםענשאפטליך איז עס נאך ניט פאלשטענדיג ערקלערט/ אזוי 
פיעל איז אבער זיבעו/ אז עם איז זעהר א גרויםער אונטערשיעד/ צי מע 1 
לאזט א בעמישע פערענדערונג גיך געשעהן אדער לאנגזאם. דעם אונטער־ 
שיעד זעהט מען גוט בײם װײן. אז מען לאזט איהם גיך אין גאנצען אוים־ 
ײרען און מען װיל גיך און פאלשטענדיג פערװאנרלען דעם צוקער אין 
אלקאהאל און קױהלען-זויערע בעקומט מען א שלעכטען װײן/ פון װעלכען 
עס װערט ניך עסיג־זויערע. אז מען לאזט איהם אבער פאמעלאך ײרען און 
אזוי פאמעלאך װי מען טהוט עם געװעהנליך בײ װײנען/ װערט דער װײן 
אלץ בעםער און בעקומט יענעם הױכען װערטה/ װעלכער איז גאר נימ 
אבצושאצען בײ אלטע װײנען. 


18 . די פאבריקאציאן פון גוערשידענע םארטען ב\ער.-װי 
אזוי פוין עטהער װערט נעבילדעט אלקאהאל. 

בײ דער ביער פאבריקאציאן שפיעלט אויך די הױפט־ראלע די 
פונאנדערלײגונג 5 ון צוקער אין קױהלען־זויערע און אלקאהאל; אויך װאםערע 
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סארטען ביער מען בעקוםט, װענדט זיך אן דעם/ צי די 5 תאנרערלײגונג 
קומט פאר ניך אדער לאננזאם. 

רי ערשטע אויפנאבע/ װ$ס דער ברויער עזטעלט זיך ׳ אין _ 5 ער- 
װאנדלען דעם קראכמאל פון די נערשטען אין צוקער. דאם דערגרײכט ער. 
דורך ראס מיטעל/ װאם מיר האבען שוין דערמאנט/ נעמליך ער בעניסט 
דאם גערשטען-מאלץ מיט הײם װאםער און לאזט עם שטעהן א נעװיםע 
צײט אין א װארעמען ארט. דער מאלץ-אויפגום װערמ בײ דעם פראצעס 
זיס, 5 ון דעם קראכמאל בילדען זיך, װי מיר האבען שוין אנגעגעבען, 
'ךעקםטרין און צוקער. ערשט דאן, װען די ערשטע פערװאנדלוננ האט 
שוין שטאטנעפונען, דאן קען מען זיך נעהמען צו דער צװײטער כעמישער 
אויפנאבע. צו דעם צװעק װערט די זיםע פליםינקײט, װעלכע הײםט װיר- 
צוננ, דורכנעזײהט. דאם מאלץ, װאס האט שױן אבגעטהאן זײן ארבײט, 
נעהמט מען ארוים, און די פליםינקײט קאכט מען אײן, ביז זי װערט 
קרעפטינ און :ענונ קלאר, דאן לאזט מען זי אבקיהלען אוננע 5 עהר ביז 
25 גראד און מען לײגט ארײן אביםעל הײװען. אצונד הויבט זיך אן די 
צװייטע כעמישע פערװאנדלונג, די םפירטנע ײרוננ, בעת װעלכער עס 
בילדעט זיך פון׳ם צוקער אלקאהאל און קויהלעךזויערע. 

אויף דעם אופן מאכט מען דאם זיםע ביער; די גאנצע ארבײט דוי־ 

ערט עטליכע טעג. דאם זיסע ביער האט נאך אזוי פיעל צוקער, אז עם 
האלט נאך אין ײרען אין די פלעשער, װעלכע מען פערשטאפט, און דער- 
5 אר איז עם א געטרענק, װאם דער צוקער, אכיסעל אלקאהאל און א 
פארציאן קויהלען-זויערע ניבען איהם דעם געשמאק. — די געװעהנליכע 
ביטערע סארטען ביער בעקומען זײער ביטערען טעם, װעלכער שטארקט 
דעם מאנען, רורך דעם, װאם מען ניט צו האפען אדער אנדערע פלאנצען, 
װאס רופען ארויס אן עהנליכע װירקונג. 

די שטארקערע םארטען ביער, װי דאם באירישע ביער, בעקומט מען 
דורך דעם, װאם מען לאזט זײ גאנץ לאננזאם ײהרען אין קיהלע ערטער, 
צ. ב. אין פאדװאלען, װעלכע זײנען םפעציעל דערצו געמאכט. די װירצוננ 
לאזט מען אבקיהלען ביז אכט גראד און דאן גיסט מען זי אין £עסער און 
מען שטעלט זײ אװעק אין די פאדװאלען און קעלערם, װאו עס איז קיהל י 
דא קומט דאם ײרען 5 אר אויםערגעװעהנליך לאנגזאם; אויב מען װיל 
האבען א נוטעם ביער, לאזט מען עם שטעהן מעהרערע חדשים, דורך 
דעם װערט דאם ביער ארעם אין צוקער, אבער רײכער אין אלקאהאל און 
קױהלען־זויערע און קען אויך דער 5 אר ארױםרו£ען א בערוישונג. 

דאם דאזינע ביער ^ערלירט ניט אזוי גרינג די קױהלען־זױערע, פון 
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הײװען איז עױן קײן זכר ניט געבליבען, זײ האבען זיך #בגעזעצט אױף׳ן 
דעק אלם אונטער־הײװען. דאם ד^זינע ביער דארף מען אויך ניט 5 ונ־ 
אנדערניםען אין 5 לעשער ׳ װײלקײן נאך-ײרען איז ניט נײטינ, און אם ליעב־ 
םטען טרינקט עם זיך, װען מען ניםט אן א גל$ז ביער נלײך 6 ון 5 אם. 

ד$ם באיערישע ביער און אלע זײנע מינים קאםטען טהײערער 5 ון׳ם 
געװעהנליכען ביער ניט דער^אר, וױיל עם האט אין זיך טהײערערע שטא־ 
פען^ נאר הויפטזעבליך דערפאר/ װאם דער ברויער מוז לז^זען לאננ לינען 
זײן קאפיטאל/ אײדער ד$ם ביער װערט 5 ארטינ/ מען זאל עם קענען 
טרינקען^ און אחוץ דעם מאכען עם די פ#דװאלען # די קעלערם נאך 
טהײערער. 

עם איז זעהר לײכט צו לאזען דאס ביער אזוי לאננ ײרעך אז עם 
זאל װערען זעהר רײך אין אלקאהאל און ז$ל װירקען אויםערנעװעהנליך 
בערוישענד. אבער דער װערטה 5 ון׳ם ביער װערט דורך דעם ניט הע־ 
כער ; 5 ערקעהרמ/ ם׳איז גאר ניט נוט צו טרינקען אזא ביער, װאם ה$ט 
אין זיך אםך אלקאהאל. די באיערישע ביערען האבען דאם רוב 8 ־ 5 פרא־ 
צענט אלקאהאל/ און דאס איז די גרעםטע מאס 5 ון אלקאהאל/ װעלכע 
פאםט זיך 5 אר ביער. — 

מיר האבען אלזא נעבראכט א גאנצע רײה 5 ערװאנדלונגען/ װעלכע 
עם קען דורכמאבען דער קראכמאל 5 ון די 5 לאנצען און װעלבע זײנען 
אלע א 5 אלגע/ א רעזולטאט 5 ון דער בעמישער פונאנדערלײגונג. אבער 
די רײה ענדיגט זיך ניט מיט׳ן אלקאהאל/ זי ^ערצװײנט זיך אצונד אין 
צװײ ריכטונגען/ װײל מען קען דעם אלקאהאל £ערװאנדלען אין עטהער 
אדער עםיג, 

די ^ערװאנדלונג 5 ון דעם אלקאהאל אין עטהער האט 5 אר דער װי־ 
םענשא 5 ט א בעזונדערם נרויםען אינטערעם/ אין דער פראקטישער װעלט 
*בער האט זי א קלענערע בערײטונג/ דער$אר װעלען מיר זיך בענוגענען 
מיט װײנינע אנדײטוננען. 

עטהער איז א מישוננ 5 ון אלקז*ה$ל און שװעבעל־זויערע; די שװע־ 
בעל־זויערע װערט ניט בײ דער מישוננא בעשטאנד־טהײל $וףם עטהעה 
זי האט בלויז די אויפגאבע אװעקצוגעהטען בײם אלקאהאל אביםעל 5 ון 
זײן װאםער־שטאף און זויער־שטאף. דורך דעם קען מען מאכען א 5 לי- 
םיגקײט, װעלכע מען רופט ״שװעבעל־עטהער״. א מישוננ פון שװעבעל־ 
עטהער און אלקאהאל בילדעט אויך דעם הויפט בעשטאנד־טהײל פון די 
בעקאנטע הא 5 טאנם-טראפען/ װאס יעדער אײנער קען זײער גערוך. 

נאך די דאזיגע אנדײטוננען איבער דעם עטהער/ װעלען מיר אצונד 
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איבערגעהן צו דער פערװאנדלונג 5 ון׳ם אלקאהאל אין דעם בעװאוסטען 
שטאף, עסיג. — 


19 . די פערװאנדלונג פוךם אלקאהאל אין עםיג. 

קײן אײן צװײג פון פאבריקאציאן איז דורך די כעמיע ניט אזױ 
שטארק פערלײכטערט געװארען, װי די #5 בריקאצי$ פון עסיג. בעת װען 
בײם צוקער ; אלקאהאל און ביער האט די כעמיע געדארפט נור אנװײזען, 
װי אזוי אױםצובעםערען די מעטהאדע, האט זי אין דער עםיג־ 5 אבריקא- 
ציאן אײנגעפיהרט א גאנץ נײעם פראצעס, און דורך רעם איז מען אצונד 
אין שטאנד צו מאכען דעם עסיג אין עטליכע שעד )/ צו װאס מען האט 
פריהער בערארפט האבען װאכען און חדשים, 

יערער אײנער װײסט פון געװעהנליכער ערפאהרונג, אז בײ װארע- 
מען װעטער װערט ביער זויער. אז מען אונטערזוכט, װאם אײגענמליך 
װערט זויער אין דעם ביער ; געפינט מען ; אז ראם איז דער אלקאהאל 
פון׳ם ביעו/ װעלבער האט זיך אױף אן אײגענארטיגען אופן פערװאנדעלט 
אין עסיג. 

אזוי װי דער אלקאהאל פון דעם ביער מאכט זויער די גאנצע פלי- 
םיגקײט, װאלט מען דאך געקענט מײנען, אז דער אלקאהאל אלײן װערט 
נאך אםך גיכער אין װארעמקײט פערװאנדעלט אין עםיג; דאס איז אבער 
גראר ניט אזוי. כדי פון אלקאהאל זאל װערען עםיג, זײנען אחוץ דער 
װארעמקײט נאך גײטיג צװײ אומשטענדעך און װען די צװײ אומשטענרען 
טרעפען זיך ניט צוזאמען, קען די פערװאנדלונג ניט פארקומען. 

רי דאזיגע צװײ אומשטעגדען זײנען פאלגענדע: ערשטענם מוז אין 
דער אלקאהאלישער פליםיגקײט^ עם מעג זײן ביער, װײן אדער בראנפען; 
זיך געפינען א שטאף, װעלכער זאל האבען די נײגונג צוצוציהען צו זיך 
דעם זויער-שטאף 5 ון דער לופט און דערנאך איהם אבגעבען דעם אל- 
קאהאל. צװײטענס מוז די פליםיגקײט קומען אין בעריהרונג מיט דער 
לופט. 

אין בראנפען איז ניטא קײן שטאף, װאס ציהט צו פון דער לופט 
דעם זויער-שטאף^ און דערפאר קען מען איהם לאזען שטעהן אין דער 
װארעמקײט אפען, ער װעט זיך ניט פערװאנדלען אין עםיג, אין ביער 
אבער איז פארהאן אזא שטאף, אין יעדװעדען ביער און װײן געפינט זיך 
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תמיד אביםעל הײװען, ארן אז עם װערט װארם, בעקרמען די הײװק אן 
אײגענשאפט צוצוציהען צודך פון ךער לופט דעם זויער-שטאף און איהם 
איבערצוגעבען דעם אלקאהאל פון דער פליםיגקײט; דערפאר װערט ביער 
אדער וױין, װאם שטעהען אפען און קומען אין בעריהרונג מיט רער לופט, 
זויער און װאם װײטער אלם זױערער, ביז דער גאגצער אלקאהאל פון דער 
פליםיגקײט װערט פערװאגדעלט אין עםיג 

עםיג-זויערע איז אלז^ אלקאהאל, װעלכער האט ארײנגעגומען אין 
זיך א היבשע פארציאן זויער-שטאף און האט דערפאר אבגעגעבען א בע־ 
שטימטען טהײל װאםער־שטאף; אבעי דער אלקאהאל געהמט ניט אײן 
דעם זויער-שטאף דירעקט, ער דארף האבען א פערמיטלער, א קאמיםיא- 
נער : װעלבער זאל 5 ריהער בעציהען פון דער לופט דעם זױער-שטאף און 
דערגאך איהם איבערגעבען רעם אלקאהאל; אט די ראלע פון דעם פער־ 
מיטלער שפיעלט די קלײנע שפור הײװעך װעלכע געפינט זיך אין-דעם 
ביער און װײן. 

דעם אונװיםענדען װעט עס אפשר פארקומען קאמיש, װאס עם זײ- 
גען דא קאמיסיאגערען אין דער כעטיע, װעלכע ריכטען אוים געװיםע 
ארבײטען צום נוצען פאר אנדערע שטאפען; עם איז אבער א פאקט און" 
אין אםך פעלע קען מען עם זעהר לײבט בעװײזען. — אזוי צ. ב. איז נײ- 
טיג א פערמיטלער, װען מען װיל מאבען שװעבעל-זױערע; װארום אז 
שװעבעל'פערברענט, בילדעט זיך טאקע לײכט א שװעבעליגע־זויערע, א 
גאז-ארטיגע, האלב־פארטיגע שװעבעל-זויערק אבער ניט קײן װירקליבע, 
פליםיגע שװעבעל-זױערע, ־וױ מען דארף. ברי צו מאבען פון שװעבעליגער 
זויערע אמת׳ע שװעבעל-זויערע, דארף מען האבען א גרעסערע פארציאן 
זויער-שטאף, אײרער רער שװעבעל קען אויפגעהמען בײם אײנפאבען פער־ 
ברענען. דערצו בעדיעגט מען זיך מיט דער םאלפעטער-זויערק זי ועיז עם 
דער קאמיסיאגער; די םאלפעטער-זװערע, װעלבע עגטהאלט זעהר פיעל 
זױער-שטאף, גיט איהם אויסערגעװעהנליך גרינג אב דער שװעבעליגער 
זויערע; אבער אין דערזעלבער מאס, װי זי גיט איהם אב, נעהמט זי זיך 
באלד פרישען זױער-שטאף פון רער לופט און פילט אױם דעם היזק^ אװי 
אז די םאלפעטער־װיערע טרײבט, אזוי צו זאגען, א שטעגדיגעס קאמיםי- 
אגם-געשעפט, דאם הײםט: זי נעהמט בםדר פון דער לופט זויער-שטאף 
גיט פאר זיך, נאר איהם איבערצוגעבען דער שװעבעליגער-זויערע, װעלבע 
װערט דורך דעם פארטיגע שװעבעל-ןףערע. 

װער עם האט די געלעגענהײט צובעזובען א פאבריק, װאו עם װעיט 
געמאכט שװעבעל־זױערע, זאל זיך לאזען װײזען די אײנריכטונג און יאל 
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אויך גיט פערגעםען בעקוקען די םאלפעמער־זויערע/ װעלבע £יהרט אוים 
איהר ק$םיםי$גם־דיענםמ געטרײער און פיגקטליבער 6 ון אלע קאמיםיא־ 
נערען אין דער װעלט. 

ח$ם זעלבע קאמיםיאנם־געשעפט טרײבט אויך די שפור 5 ון הײװען, 

װ#ם געפינט זיך אין ביער. 

די הײװען ציהען צו פון דער לופט זויער־שטאף/ אן ןורבײט^ װעלבע 
דער אלק$ה$ל טהוט ניט אלײן; דערפאר הז$ט דער אלקז^ה^ל די מעלה 
#רויםצוציהען בײ די אנגעזויערטע הײװען דעם זויער־שטאף און איהם 
ארײננעהמען א'ן זיך. דורך דעם בעפרײען זיך די הײװען 5 ון זײער זויער־ 
שטאף און קענען װײטער נעהטען גײעם; זײ־מהועןי טאקע #זוי, דער 8 ל- 
קאהאל נעהמט בײ זײ װידער צו דעם גײעם זויער-שטאף/ און זײ זײנען 
װײטער פעהיג אויפצונעהמען פרישעך און אזוי געהט עס כםדר/ ביז דער 
גאנצער אלקז$הז$ל איז ענדליך געװארען עםיג־זויערע, 

כאטש די שפור 5 ון הײװען און ביער איז זעהר א געטרײער קאמי־ 
סיאנער, געהט דאך דאם ק#מיםי#גם־געשע£מ/ װי מען קען זיך עס 6 ז$ר־ 
שטעלעך גיט אזוי גלענצענד; פאר די פאבריקאציאן 5 ון עםיג איז עס צו 
לאנגזאם. דן־יפאר װעלען מיר אין נעבםטען קאפיטעל זיך בעקעגען מימ 
בעםערע קאמיםיאנערען/ דורך װעלכע דאם'געשעפט װערט בעמריבען מיט 
אן אונגלויבליכער גיכקײט. 


20 . די גיכערע פערװאנדלונג פון אלקאהאל אין עםינ♦ 

אז מען לײגט ארײן אין אלקאהאל, װעלכער איז געמישט מיט װאםער/ 

אן עםיג־זויערן שטז$ף, געהט שוין אויך די פערװאנדלונג פוךם אלקאהאל 
אין עםיג אםך גיבער/ אײרער בײם געװעהגליכען זויער־װערען פון כיער 
ארער װײן. 

אז מען גיםט ארײן אביםעל בראנפען אין א גלאז, מען צומישט עם 
מיט װאםער און מען לײגט ארײן א שטיקעל זויער־טײג אדער א שטיקעל 
ברויט בענעצט מיט עםיג/ פיהרט עם אויך אוים די קאמיםיאן/ מכח װעל״ 
כער מיר האכען גערעדט. דער אלקאהאל פון׳ם בראנפען ציהט ארוים 
פון׳ם זויער-טײג אדער פון׳ם אנגעזױערטען ברויט דעם זויער־שטאף/ דאם 
ברויט ציהט כסרר צו פרישען זויער־שטאף פון דער לופט, און אט דאם 
איבערטראגען רעם זויער־שטאף פון דער לופט אויף׳ן אלקאהאל דויערמ 
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אזוי לאנג, ניז דער גאנצער אלקז*ה*ל איז £ערוואנדעלט געװארען אץ 
עםיג־זויערע. 

שטרײנג געגומען איז עם אײגעגטליך ניט אזוי. נימ דער גאנצער אל־ 
קאהאל װערט עםיג, ער פערלירט דורך דעם ד^זיגען פראצעם אביםעל 
5 ון זײגע בעשמאנר־טהײלען, און רער רעםט װערט עםיג. דער היזק בע־ 
שטעהט אין דעם, װאם דער אלקאהאל גיט אב א טהײל 6 ון זײן װאםער־ 
שטאף און גיט איהם נעמליך אב דעם צוקומענרען זויער־שטאף, און זײ 
בילדען װאםער. דערפאר קומט ארויס 6 ון א 5 ונט אלקאהאל א פליםיג־ 
קײט, װעלכע װעגט מעהר 5 ון א £וגט. ידאם װאםער און די עסיג־זויערע 
איגאײנעם זײנען לויט רער מאס אויך מעהר £ון׳ם אלקאהאל; װארום עם 
איז צוגעקומען זױער־שטאף פון דער לופט, װעלכער האט מיט דעם װא־ 
םער־שטאף 5 ון׳ם אלקאהאל געבילדעט װאםער; גראד אבער דער£אר, 
װײל דער אלקאה^ל האט געמוזט עפעם פערלירען £ון זײגע בעשטאנר־ 
טהײלען, כדי צו װערען עםיג־זויערע, איז פון׳ם פונט אלקאהאל ניט ארוים 
קײן פונט רײנע עםיג־זויערע. 

רײנע עםיג־זויערע איז טאקע דער£אר אםך טײערער אײדער רײנער 
אלקאהאל; אונזער געװעהנליכער עסיג איז דערפאר בעדײטענד ביליגעו/ 
װײל ער בעשטעהט פון זעהר װײניג רײגער עםיג־זויערע און זעהר פיעל 
װאםער. 

זײט אבער דער פארטשריט פון דער װיםענשאפט האט דערקענט 
דעם אײגענטליכען פראצעם 5 ון דעם װי אזוי עם בילרעט זיך עםיג, איז 
די פאבריקאציאן פון עסיג ניט בלויז זעהר גריגג, נאר װערט אויך זעהר 
ניך געמאכט, און דערפאר איז אצונד עםיג אזוי ביליג, גאר ניט צו פער־ 
גלײכען מיט׳ן פריהערדיגען מקח. 

דאס שנעלע עםיג־מאכען געהערט צו די איגטערעםאנטסטע און 
פערברײטערםטע צװײגען פון דער פאבריקאציאן, װײל מען בעדארף דערצו 
זעהר װײניג אײנריכטונגען. די גאנצע פאבריק בעשטעהט אײגענטליך פון 
אײן אײנציגען פאם; פון אײן זײט פאם גיםט מען ארײן געװעהנליכען 
בראנפען, געמישט מיט אסך װאםער,.און פון דער אנדערער זײט קומט 
ארוים עםיג. 

כדי צו װײזען, װאם עם קומט פאר אין דעם ראזיגען פאם, װעלען 
מיר דא געבען א קורצע בעשרײבונג. 

דאם פאם שטעלט מען אװעק גראד; אין דעם אױבערשטען דעק 
מאכט מען א מאסע לעכער. אין יעטװעדעם לאך שטעקט מען אריין א 
שטיקעל בינד־פאדים מיט א קניפעל, כדי דער בינד־פארים זאל נימ 
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תרכ 5 אלען. אז מען ניםט אױף׳ן דעק צומישטען בראנפען, £ליםט ער אח$ב 
דורך די בינד־פעדים פאמעלאך טראפענװײז אין 5 אם ארײן. 

אינעװײניג איז דאם 5 אם אנגעפילט מיט געהובעלטע שפענער £ון 
ביכען־האלץ (בוקאװע האלץ/ װעלבע מען האט 5 ריהער געהאלטען א 
קורצע צײט אין עסיג. דער געמישטער בראנ£ען קאפעט אלוא אויף די 
אנגעזויערטע שפענער, און דער אלקאהאל פון׳ם בראנפען £ערװאנדעלט 
זיך אויף׳ן װײטען װעג, װעלכען ער האט דורבצומאכען 5 ון שפאן צו שפאן, 
אין עםיג-זויערע. כדי אבער דאם זאל קענען אנהאלטען, דארף די לופט 
האבען א פרײען צוטריט, אזוי װי מיר װײםען עם שוין. צו דעם צװעק 
זײנען ניט װײט פון דעם אויבערשטען און פון׳ם אונטערשטען דעק אין׳ם 
פאם געמאכט געװארען לעכער. דורך דעם כעמישען פראצעם ענטשטעהט 
אין דעם פאם פון זיך אלײן א הויכער גראד װארעמקײט; די לו 5 ט, װאס 
װערט אין פאם װארם, שטראמט ארוים פון רי אויבערשטע לעכער, און 
דורך די אונטערשטע קומט כםרר ארײן פרישע לופט. אין׳ם פאם אלזא 
איז דא א לופט־שטרעמונג, אזוי װי אונגעפעהר אין אונזערע לאמפען, 
אין װעלכע פון אויבען געהט ארוים די הײסע לופט דורך דאס גלאז און 
אונטען קומט ארײן קאלטע לופט. די ד^זינע פרישע לופט טראנט כסדר 
צו פרישען זויער־שטאף די שפענער און דורך דעם בילרעט זיך כסדר 
עםינ־זויערע. 

אויף אזא אופן קומט דער אלקאהאל, װעלכען מען גיםט אויף׳ן אוי־ 
בערשטען דעק פון׳ם פאם און װעלכער פליםט אראב, קאפענדיג טראפענ־ 
לוײז פון אײןשפאן צום אנדערן און בעקומט שטענדיג פרישען זויער־שטאף 
פון דער לופט, אט דער אלקאהאל קומט אויף אזא אופן אויף׳ן אונטער־ 
שטען דעק פון׳ם פאם, און דורך א קראן, װאם מען שטעלט ארײן אונטען, 
קומט ער ארוים אלם עםיג, 

עם איז ניט נײטיג די שפענער גאך אמאל צו לײגען אין עםיג, װײל 
זײ טרינקען זיך פון זיך אלײן כםדר אן מיט פרישען עםיג, װעלכער ענט־ 
שטעהט אין זײ. די פאבריק פילט זיך אלזא שטענדיג אלײן אוים, און 
אויב אימיצער זארנט נור, אז מען זאל פון אויכען גיסען אלקאהאל און 
אונטען צונעהמען דעם עםיג, ארבײט די פאבריק בםדר אהן אויפהער, 
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21 . די בעדײטונג פון דער כעמיע אלם וױםענשאפט♦ 

אײדער מיר פערלאזען אונזער יעצטיגע טהעמא, וױלען מיר נאך 
װײזעך װי זעהר גרוים עם איז דאם פעלד פון דער בעמיע שוין #צוגד 
און װי אונענדליך גרוים איז די אויפנאבע, װעלכע זי ה$ט זיך צו שטע־ 
לען און שטעלט זיך שוין. 

מען קען זאגען אין פולען זינן פוךם װ$רט: די כעמיע האט קײן 
םוף ניט פונקט אזוי װי די װעלט. 

אלצדינג, װאם מיר האבען ביז יעצט נעבראכט פאר אונזערע לעזער 
אין קורצען, איז אין נרונד נענומען נור א שװאכעם און זעהר אונפאל־ 
שטענדינעם כילר פון די פערװאנדלונגען, װעלכע פיער שטאפען קענען 
אננעהמען. מיר האבען אײנענטליך בלויז נעהאט צו טהון מימ זויער־ 
שטאף און װאםער־שטאף, מיט שטיק־שטאף און קויהלען־שטאף און הא־ 
בען זײ נעצײנט אלם אונארנאנישע און אויך ארנאנישע פערבינדוננ אין 
אײניגע פלאנצען-שטאפען. עם זײנען אבער פארהאן, װי שוין נעזאנט, 
עטליכע און זיבעציג אור־שטאפען, און יערער פון זײ שפיעלט א ראלע 
אין דער װעלט און מוז בעטראכט װערען פון דער װיםענשאפט אין אלע 
זײנע פערבינדוננען; און װען אפילו ניט יעדער אײנער פון די דאזיגע 
שטאפען האט דיזעלבע װיכטיגקײט אין דער װעלט װי די אויבען דער־ 
מאנטע, קען מען דאך גאנץ קלאר פערשטעהן, אז זײער גרויםע צאהל 
פערגרעםערט אונענדליך דאס פעלד פון דער װיםענשאפט. 

אבער װען מען זאל אפילו פארטינ װערען מיט די אלע שטאפען, 

װאלט דאך נעבליבען אזא פעלד צום פארשען, װאם מען קען גאר מיט׳ן 
אויג ניט ארומנעהמען, כדי צו לײזען אלע רעטענישען, װעלכע װײזען זיך 
אין יעטװעדען אײנצינען שטאף בעזונדער. דער גרינדליכער כעמיקער 
שטעלט זיך ניט צופרידען, בענונענט זיך נימ, בערוהינט זיך ניט מיט 
דעם הוילען פאקט, אז קויהלען־שטאף האט א נײנונג זיך צו פערבינדען 
מיט׳ן זויער־שטאף פון דער לופט, און אז די דאזיגע פערבינדונג קוטט 
פאר אין פערברענען. ער פרענט זיך, װאם איז עם אזוינסאט די רעטזעל־ 
האפטע נײגונג ? פארװאם פערבינדט זיך מיט א בעשטימטער פארציאן 
קויהלען נור א נענוי בעשטימטע פארציאן זויער־שטאף? װאם קומט פאר 
אין׳ם מאטענט פון דער דאזיגער פערבינדונג ? ליגען אין דער קויהלען־ 
זויערע די קויהל און דער זויער־שטאף אײגע לעבען די אנדערע אין קלײנע 
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■ט־הײלען, װאם טען קען ניט זעהן, אדער זײ דורכדרינגען אײנע די 
אנדערע אױף אזא אופן, או אפילו א מיקראםקאפ, װאם 5 ערנרעסערט 
אונענדלין שטארק, װאלט ניט בעװיזען קײן אײן טהײלכעלע 5 ון בײדע 
שטאפען ? די װיסענשאפמ האט ענטדעקט זעהר גײסטרײכע נעזעצען 
5 ון די פערבינרונגען, און זײ בעשטעטינען זיך אלץ מעהר און מעהר; 
דער יםוד אבער, דער גרונד 5 ון די דאזיגע געזעצען איז אין העכסטען 
גראד רעטזעלהאפט, אונבעגרײפליך, 

ניט װײנינער זײנען געמאכט געװארען זעהר אויפפאלענדע ענטדע- 
קונגען איבער דעם צוזאמענהאנג, װעלכער עקזיםטירט צװישען די נעװיכ- 
טען 5 ון די אור־שטאפען, װען זײ פערבינדען זיך כעמיש צו א געװיסען 
שטאף, אבער אויך דאס זײנען נאך גרויסע רעטענישען, װאם װארטען 
אויף זײער װיםענשאפטליכע לײזונג. נאך איגטערעםאנטער זײנען די ענט־ 
דעקונגען, װעלכע װײזען, אז עם איז פארהאן זעהר אן אײנגער צוזאמענ־ 
האנג צװישען דער פעהיגקײט פון אן אור־שטאף זיך כעמיש צו פערבינ־ 
דען מיט אן אנדערן און דער 5 עהיגקײט פון דעמזעלבען אור־שטאף זיך 
צו דערװארעמען, אבער אויך דאם געזעץ װארט נאך אויף א שארפזיניגען 
קאפ, װעלכער זאל עם גענוי בעװײזען און ערקלערעןי — 

אז מיר װעלען זיך צוקוקען צו דער כעמיע ךי פלאנצעךשטא- 
פעך צו דער ארנאנישער כעמיע, פערגרעסערט זיך די אויפנאבע ביז 
אזעלכע גרענצען, װאם מען קען זײ גאר מיט׳ן אוינ ניט ארומנעהמען. 
דאם, װאם מען האט פריהער גערופען לעבען און לעבענם־קראפט און 
װאם מען האט נעמײנט, אז מען האט עם דערקענט דורך בלויזע ספע־ 
קול^י^ען, האט אצונד די נאטור־װיםענשאפט, נעמליך די כעמיע, 
אװעקגעשטעלט אין א גרענעץ און םרואװט איהר קרא£ט אויף אט די 
העכסטע אויפגאבע פון׳ם מענשליכען גײסט. 


22 . די העכםטע אויפגאבע פון דער כעמיע פון די טהיערע. 

נאך ערהאבענער און אונבעגרענצטער איז דאם געכיעט 5 ון דער 
כעמיע ; װען מען לאזט זיך אװעק אויף׳ן פעלך װאם די נעלעהרטע הא־ 
בען ערשט בעטראטען אין די לעצטע צעהנדליגנער יאהרען, מיר מײנען 
דאס פעלד פון דער טהיער־בעמיע. 
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אויב די כעמיע שפיעלט אין די 5 לאנצען אןא אונגעהײער גרױםע 
ראלק אױב אין דער 5 לאגצען־װעלט בילדעט זי דורך די 5 ערשיעדעגע 
צהאמענשטעלונג 5 ון די £יער שט$£ען, מכח װעלכע מיר האבען גערעדט^ 
אזא אונענדליכע רײה פון פערשיעדענע פלאנצעךשטאפען/ אז די פאר- 
שער װערען טיעד אויפצוזוכען איהרע גרענעצק, — איז דאם, װאם די 
כעמיע טהוט אין דער טהיער־װעלט/ נאך אםך גרעםער/ אזױ אז עם איז 
גאר ניט ארומצונעהמען. 

א שטיקעלע פלײש אדער װאם פאר א ם׳איז בעשטאנר-טהײל פון 
דעם טהיערישען קערפער (פיג, 6 )/ װאם איז אין גאנצען אזוי נרוים וױ א 
קעפעל פון א נאדעל/ 
איז פאר׳ן פארשער/ 
װעלכער אונטערזוכט 
עם מיט׳ן מיקראםקאפ/ 
אזױ צו זאנען/ א בארג/ 
אױף װעלכען עם לינען 
אײן פראגע אױף דער 
אנדערער, עם איז א 
פערפלאנטערוננ/ א 
צומישעניש פון אונ- 
ענדליך קלײנע נער- 
װען פערים/ און יעט- 
װערעס נערװען-פעדי־ 
מעל װײזט פערשיע- 
דענע בעשטאנד־טהײ־ 
לען ; װאם יעדער פון זײ מוז בעזונדער װערען אונטערזוכט/ װײל עם איז 
זיכער אויך פון פערשיערענער כעמישער נאטור. דורך די דאזינע צומישע־־ 
ניש פון נערװען-פערימלאך דרעהט זיך אן אנדער צומישעניש פון כלוט־ 
געפעםען/ פון אדערלאך/ װעלכע מען קען כמעט ניט זעהן ; װאם פון זײ 
זײנען װײטער דא צװײ מינים/ פון װעלכע מען קען אפילו ניט בעשטימען 
די נרענעצען, אט די פערפלאנטערוננ פון נערװען-פערים און בלוט-געפע- 
םען דרעהט זיך דורך דאם מוםקעל-פלײש/ װאם כעשטעהט װידער פון א 
נרויםער רײה אײגצעלנע אויםבילרונגען/ די מוםקעל־פעדים. יעדער מוםקעל 
פאדים האט װירער קװער-פאםען/ װעלכע זײנען רעגעלמעסינ פערטהײלט 
איבער איהם און גיבען איהם דאם אויםזעהן פון א פײנעם שנור פערל, 
צװישען געפינט זיך א בינרע־נעװעב װײטער פון אן אנדער נאטור או 



6 יג 6 , 

מיקראםקאפישעם געבײ 6 ון דער מענשליכער מילץ. 
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אן אגדער כעמישער טבע, און ח*ם אלצדינג איז דורכגענוםען $ון 8 
וליםינקײמ, װעלכע איז ניט בלוט און ניט £לײש. 

אצונד ׳ אויג די װיםענשאוט װיל ארבײטען מיט יענער נעװיםענ- 
האוטינקײט, װעלכע עם פאסט זיך £אר אװזר, דארף זי ניט טהאן װי 
וריהעו/ נעהםען א נאנץ שטיק ולײש, עם אונטערזוכען אינאײנעם און 
דערנאך. ארויםנעהמען די כעמישע כעשטאנד־טהײלען; אצונד שטעהט 
איהר קודם כל 5 אר די אוגענרליך שװערע אןיונאבע אבצוטהײלען נע- 
זונרער יעדען טהײל; אבצוטהײלען א שטיקעל £לײש, װאם מען קען קױם 
זעהן מיט׳ן הוילען אױג, אין זײנע פערשיעדענע אויסכילרוננען און אונ- 
טערזוכען יעטװעדעם אכנעזונדערט טהײלכעלע אין זײנע !ערשיערענע 
נעשטאלטען, יערע נעשטאלט אונטערװאר 5 ען א נײער אונטערזוכונג, און 
ערשט דאן, נעשטיצט אויף א גאנצע רײה וון כמעט אינערמענשליכער 
ארבײט און !ארשוננען, קוטען צו דער פראנע.: װי װירקען אט די אלע 
אײנצעלנע אױםבילרוננען אײנע צו די אנדערע און אײנע אויף די אנדערע? 

און װען צו אט די אלע אונטערזוכוננען קומט נאך צו די !ראנע, 
טאמער הערשען אין דעם שטיקעל טויטען קערפער-טהײל, װאם לינט 
אונטער׳ן מיקראםקאפ, נאר אנדערע בעציהונגען, אײדער יענע, װעלכע 
זײנען טהעטיג בעת׳ן לעבען ? 

נעװים, אויף אײנעם, װאם הויכט ערשט אן צו שטורירען, 6 אלט אן 
א מורא £אר דער אוננעהײער נרויםער םאםע שװיריגקײטען און !ראנען, 
ארבײטען און פארשונגען, װעלכע הויבען זיך אויף וױ גאנצע בערג, װען 
מען װיל נור ערוארשען די קלענםטע אויסבילדונג 6 ון דער טהיער־װעלט 
ביז צום חוך. װער עם װיל זיך מאכען בלויז א !אר-כענריף 1 ון אזעלכע 
ארבײטען, זאל נאר א קוק טהון אין די נײעםטע װערק £ון דעם ראזינען 
5 אך. וערװאונדערט און ערשטוינם װעט ער בלײבען שטעהן 6 אר דעם 
גרויםען דראננ וון׳ם נײםט און 1 ון דער וארשוננ, װעלכער מוז לעכען 
אין דער דאזיגער װיםענשאפט, װען ער װעט זעהן, וױ הונרערטע נע- 
לעהרטע מוזען זיך פעראײנינען אין זײערע בעשטרעבוננען, כדי נור אײן 
שריט װײטער צו מאכען אין דער דאזינער ערהאבענער װיםענשאוט, 
דערואר װעט ער אכער אויך בעקומען אן אהנוננ £ון דעם נרויםען נײסט 
!ון דער נעװיםהײט און נעטרײקײט, װאם הערשט אין דער װיםענשאוט, 
װעלכע װיל ניט אבנארען ניט זיך און ניט אנדערע, װעלכע װיל נימ 
*ערדעקען די לעכער מיט פוםטע װערטער און אכװישען די גרענעצען/ 
װעלכע זײנען נעשמעלט דעם יעצטינען װיםען. 

אײנס װעט ער אויף נעװים נעװאהר װערען, אז עם געחט פארװערטם, 
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פאםעלאך אזין צושטרײמ אין אלע זײטען, בעװעגט זיך $ט דער 
צװײג §ון דער װיםעגשאפט, װעלכער שטעהט אין דער נעהענטםטער 
בעריהרוננ מיט אלע נאטור־װיםענשאפטען; זײנע #נהײנגער זײנען ניט 
װײניג. אין דײטשלאנד, אין ענגלאנה אין 6 ראנקרײך האט די װיםענשאפט 
5 ון דער מהיער-כעמיע איהרע געטרייע פערעהרער און אונערמירליכע 
נ^כפ^לגער, פיעל טויזענדע מיקר$סק$פען זוכען און אונטערזוכען שט^פען 
פון דער טהיער־װעלט, כדי צו דערפארשען די טיעפםטע םורות פון׳ם 
לעבען. אםך נעמען, װעלבע זײנען דעם פ^לק נאר אונבעקאנט, אםך מע- 
נער, אויף װעמען ח$ם פ$לק ה$ט זיך גאר ניט אומגעקוקט, זײנען גע- 
וו^רען די ציערונג, די עהרע און דער שטאלץ פון דער װיםענשאפט. 

אזוי װי אין נעזעלשאפטליכען לעבען, אזוי אויך אין װיםענשאפטלי- 
כען װערט די ארבײט צוטהײלט, און יערער שטעהט געטריי אױף זײן 
פ $ םט ען, ביז עם קומט א גרויםער מײםטעו/ װעלכער פאםט צו אלע 
טהײלען, אײנעם צום אנדערן און פ$רמט אלצריננ צו דער אײנהײט פון 
נײםט, װ^ם אצונד פיהלען עם די גײםטער פון אײנצעלנע. 

יעצט שליםען מיר אונזער טהעמא ״א ביםעל כעמיע״ מיט דעם 
װאונש, אז דורך אונזערע ערקלערוננען ז^לען טיר ה$בען דערװעקט אין 
פ$לק ליעבע און פערעהרוננ צו דער דאזיגער װיםענשאפט, צו איהרע 
ג$כפ$לגער און מײםטערם און נײםטעו/ און ה$בען בעפעםטיגט רעם 
געראנק, אז די װעלט האלט אין אײן געהן פ^רװערטם און די װיםענ- 
שאפט ניט אין צוריק־געהן, 



מבח בעדער און זײער וױרקונג 


1 . װאס דאס װאםער קען אלץ אויפטהאן. 

אװי װי ח$ם נאדען אין הײנטיגע צײטען װערט אלץ מעהר פער- 
מפרײט, צום טהײל צו £ערבעסערן די געזונדהײט, צום טהײל זיך צו 
ערהוילען^ אמאל זיך אבצוקיהלען און אמאל פשוט אלם אן אנגעגעהמעם 
פערגניגען, רעכענען מיר, אז עם פאםט זיך אין קורצען צו ערקלערען אונ־ 
זערע לעזער עטװאם איבער בעדער און זײער װירקונג. 

יעדער אײנער, װער עם האט זיך נור צוגעקוקט צו אלע ד/ װאם 
טרעפען זיך צוזאמען בײם באדען/ האטגעוױס בעמערקט/ אז דאם באדען 
האט װירקליך אין זיך עפעס אײגענארטיגעם. — דא זעהען מיר א מאן 
מיט א דיקען^ פעטען בויך/ װעלכער טרױט אן די כװאליעם זײן צופיעל 
גענעהרטען לײב/ כדי מאגער צו װערען/ װײל ער האפט/ אז דאם װאםער 
״צעהרט״/ װי ער זאגמ/ דאם הײםט עם נעהרט זיך. לעבען איהם זעהען 
מיר א טאגערן/ כלײכען מאן^ װעלכער קוקט מיט קנאה אויף די פוילקײט 
5 ון זײן שכן^ און װעלכער באדט זיך^ כדי צו ברײנגען אין אררנונג די 
שװאך געװארענע ערנעהרונג. דארט זעהען מיר א בעאמטען/ א געלעהרטען/ 
װעלכער האט דעם גאנצען טאג ניט פערלאזט זײן בײנקעל און געהט אין 
װאםער/ כדי אויפצורעגען דעם שטײף געװארענעם קערפער; און לעבען 
איהם שטעהט אן ארבײטעו/ װעלכער האט א גאנצען ליעבען^ לאנגען 
זומערדיגען טאג בעװעגט זײנע גליעדער מיטענערגיע און אין שװײם/און 
װאר£ט פון זיך אראב די קלײדער/ כדי זיך אין װאםער צו דערקװיקען 
און אויסרוהען. ־־־ דא בעקלאגט זיך אײנער איבער שלעפעריגקײט און 
פוילקײט אין די גליעדער און האפט דורך א פום־באד צו װערען אויפ־ 
גערענט; און לעבען איהם דערצעהלט אן אנדערעו/ װי ער פערברײנגט 
די נאכט אהן שלאף^ אויב ער באדט זיך ניט/ און דאם צװינגט איהם 
צו זובען אץ דעם װאםער א חשק צו שלאפען. אײנער לײרעט אויף׳ן קאפ/ 
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דער אנדערער אויף די 5 ים, און כײדע געהען אין ד$ס נאםע עלעמענט 
שעפען געזונדהײט. און צװישען אט די אלע ; װעלכע װארטען 5 ון דעם באד 
געגענגעזעצטע װירקונגען, װימעלן ארום גאנץ געזונדע, כדי זיך צו בע־ 
װעגען אין װאםער און ארומשװימען אויף די כװאליעם אוים פשוט׳ער 
פרישער לעבענס-לוסט. 

אז מען בערעכענט זיך נאך דערצו, אז אלע געהען אװעק פון ס$ד 
מיט דעם גע 5 יהל ; אז עם האט זײ געכראכט נוצען ; און אז דאם דאזיגע 
געפיהל נארט זעהר זעלטען אב ; אז דאם כאדען האט באמת די װירקונג ; 
אויף װעלכע מען האפט, מוז מען צוגעכען, אז דאםכאדען האט װירקליך 
אין זיך עפעס אײגענארטיגעם, און אז אין װאםער מוז זײן א מין אלגע־ 
מײנע רפואה, װעלכע װירקט אין אלע 6 עלע הײלזאם. 

מיר האכען דא גערערט בלויז פון דעם קאלטען געװעהנליכען באד, 

װ$ם מען געברויכט אזוי שטארק אין די הײםע זומערדיגע חדשים, און 
האכען דערפאר גענומען אין אנבעטראכט די ניט־קראנקע בעזוכער, װעל־ 
כע לײדען ניט פון אזעלכע קראנקהײטען, װאם זאלען זײ צװינגען אנצו־ 
קומען צו דער הילף פון א דאקטאר. אצונד, אז מיר װעלען נאך נעהמען 
אין אנבעטראכט, אז אין פיעלע קראנקהײטען זײנען די בערער אײנם פון 
די װירקזאמםטע רפואות; אז עם זײנען 6 ארהאן װאםער־הײל־אנשטאלטען, 
אין װעלכע אםך שװאכקײטען בעקו&ען װירקליך הילף און אן ערלײכטע־ 
רונג און װערען אפטמאל פאלשטענריג אויםגעהײלט; אז ים־כעדער און 
מינעראל־בערער זײנען דער זאמעל־פלאץ 6 ון אםך שװער־לײדענדע; אז 
אפילו כײ הײמישער כעהאנדלונג שפיעלען רי קאמפרעםען, די קאלטע 
אײנװיקלונגען, די נאםע ^ברײבונגען, די לעכליכע און קאלמע בעגיםונגען 
און בערער א גרויםע ר$לע; אז עם װערען ענדליך אנגעװענדט שטארק 
הײםע דאמפף־כעדער, װאו דער קערפער קומט ניט אין כעריהרונג מיט 
װאסער, נאר מיט דער היץ פון׳ם װאםער־דאמםף און ד^ם רוב מיט גוטע 
רעזולטאטען, — מוז די אכטונג פאר רער װירקונג 6 ון װאםער נאך גרע־ 
םער װערען, און מען װעט פ^לשטענריג בעגרײפען, פאר װ$ס מיר װילען 
ריכטען די אויפטערקזאמקײט און ח$ם נאכרײנקען £ון אונזערע לעזער 
אויף ח$ס ח$זיגע טהעמא. 

מיר קענען ניט נאטירליך כײ אוגזערע נאטורװיםענשאפטליכע כע־ 
טראכטונגען אײנגעהן אויף די רײן מעדיצינישע בעדער. מיר שרײכען גימ 
פאר קײן דאקטוירים, װעלכע עפענען אלײן ^דער כענוצען פלײםיג די 
װיםענשאפטליכע קװעלען, 5 ון װעלכע מיר שעפען; נ$ך װײניגער שרײכען 
םיר פאר קראנקע, װײל מיר קענען ח*ם גרויסע איבעל, װעלנע 
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יפאפולערע שרי£טען ברײנגען די קראנקע. אזעלכע שריפטען האבען תטיד 
געמאכט מעלאנכאליקער און םפעקולירען אויך דאם רוב בלויז אױף די 
.גרויםע צאהל 5 ון יענע, װעלכע פלאנען זיך מיט דער דאזיגער קראנקהײט,' 
־װאם פערביטערט אזוי דאס לעבען, םיר שרײבען פאר געזונדע מענשען, 
װעלכע װילען אויפהאלטען זײער געזונרהײט און ניט מיט אזא מורא טאפען 
דעם אײנענעם פולם; מיר שרײבען פאר אזעלבע, װאס װינשען צו קענען 
-אורטהײלען איבער דער װירקוננ פון׳ם באד 5 ון דעם נאטור־װיםענשאפט־ 
•ליכען שטאנדפונקט אוים און װילען האבען א יריעה אין א װירקליך אוי־ 
םערגעװעהנליכע הײל־ און געזונדהײטם-קװעלע; װעלכע די גאטור גיט אונז 
־אין דעם װאסער און אין זײנע אנװענדונגען. 

אום עס צו דערגרײבען, װילען מיר ניט באלד ארײנשפריננען מיט׳ן 
קאפ אין װאםעו/ מיר רארפען פריהער זיך בעקענען מיט עטליכע װיכ־ 
טיגע זאכען, װעלכע שטעהען אין נאהענטער פערבינרונג מיט דעם ראזי־ 
־גען ענין. 


2 . מיר לעבען אין א לופט־באד♦ 

אז מיר װילען זיך אבגעבען א קלארען חשבון איבער די פערשיעדענע 
ױוירקונגען פון די בערער, מוזען מיר נעהמען אין אנבעטראכט די נאטור 
פון דער לופט, אין װעלכער מיר לעבען, די נאטור פון דעם װאםער 7 װאם 
.בעת׳ן באדען זיך נעהמען מיר מיט איהם ארום אונזער קערפער אנשטאט 
דער לופט און ענדליך די נאטור פון אונזער הױט, װעלכע ריכטעט אײ־ 
^גענטליך אוים דאם הויפט-נעשעפט בײם בארען. 

אין געװעהנליכען, נאטירליכען צושטאנד זײנען מיר תטיד ארומגע־ 
דינגעלט פון א לופט, װעלכע האט א שמארקען אײנפלוס אויף אונזער 
קערפער. ניט נװ/ װאם מיר אטהעמען אײן די לופט דורך די לונגען, 
פערברויכען איהר זויער-שטאף און אטהעמען װײטער אויס דאם פער־ 
.ברויכטע אלם קויהלען זױערע, נאר מיר שטעהען אויך דורך אונזער הויט 
אין א שטענדיגער װעקםעל־װירקונג מיט דער לופט. דורך די הױט טהײ־ 
ילען מיר כםרר אב װאםער־פארע און נעהמען אויך ארײן זויער־שטאף פון 
דער לופט. 

מיר װעלען באלד װײזען, װי אונזער הויט איז אויםגעצײכענט אײנ־ 
■געריכטעט פאר דאס דאזינע געשעפט; דערװײל אבער װילען מיר דא 
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ברײנגק דעם 5 אקט, װעלכער בעװײזט, אז אהן אט די ױעקםעל-װירקונג 
צװישעי אונזער אינערן און דער לו 5 ט קענען מיר ניט לעבען. אז טעך 
ז$ל איבערציהען צװײ דריטעל 5 ון דער הויט מיט װאם 5 אר עס איז־ 
לאק, אזוי אז עם זאל 5 ערקלענערט װערען די אויםשװיצונג און די אײנ־ 
װירקונג דורך די הויט, װאלט די 5 אלגע דער 5 ון אין א קורצער צײט גע־ 
װען דער טויט. אז מען פערברענט זיך א גרויםען טהײל 5 ון דער הויט ; ., 
װי עם טרע§ט זיך בײ מענשען, װאם האבען זיך געװאשען דעם קערפער 
מיט םפירט און קומען צו נאהענט צו א 6 ײעו/ זײנען עם ניט די בראנד־ 
װאונדען—אפט זעהר לײכמע װאם װערען נעפעהרליך, נאר דער טויט• 
קומט אמאל דערפון, װאם די אננעברענטע הויט שטערט די אויםשװיצוננ 
און אײנװירקוננ 5 ון דער לופט. 

אזוי װי מיר זײנען כםדר און אין אלע טהײלען פון אונזער קערפער 
ארומנענומען פון לופט, װירקט אויף אונז אײן אי רי װארעמקײמ אי די 
קעלט, די לופמ האט אבער אן אײנענשאפט, װעלכע פערקלענערט אםך 
די דאזיגע אײנװירקוננ. די לופט איז א שלעכטער, זאנאר דער ערנסטער־ 
דורכפיהרער פון ווארעמקײט. דאס הײםט: די װארעמקײט שלאנט זיך 
זעהר שװער דורך דעם װענ דורך רי לופט, און דערפאר פערלירען מיױ 
ניט קײן סך װארעמקײט פון׳ם קערפער דורך די קאלטע לופט און די 
הײםע לופט גיט אונז ניט אב איהר גאנצע װארעמקײט. אז מען נעהט 
ארײן װינטער אין זעהר א קאלט צימער, זעהט מען, אז עם רויערט זעהױ 
לאננ, ביז מען פיהלט אויף׳ן פנים אדער אויף די הענד א שלעכטען 
ארער שמערצליכען אײנדרוק פון דער קעלט, שטעקט מען אבער ארײן 
די האנד אין װאםער, װאם האט צ.ב. אין נאנצען דרײ גראד װארעמקײט,. 
איז עס גאר אנדערש ; כאטש דאם װאםער איז אפשר װארעמער אײרער 
די לופט פון יענעם צימער, װערט דאך די האנד אםך גיכער קעלטער 
און מען פיהלט עם אויך ניכער. — מימ׳ן דערװארעמען איז פונקט דאם 
זעלבע; אין דעם קען מען זיך אויך איבערצײגען דורך עקםפערימענטען״ 
אין הײםע£ זומער־טענ קען מען אפט כמעט ניט אויסהאלטען פון דער 
היץ, װען מען נעפינט זיך אויף רער זײט נאם, װאו די זונן ברענט, און 
אז מען מאכט נור אײן טריט צו דער שאטען־זײט, איז שוין נענונ צו 
דערפיהלען אן אננענעהמע קיהלונג. װען די װארעמקײט װאלט זיך לײכט 
איבערגענעבען דורך די לופט, װאלט עם אין שאטען געװען אזױ הײם װי־ 
אין דער זונן. — הײםע לופט ניט זעהר שװער אב איהר װארעמקײט. די־ 
פרױען האלטען אפט זײערע הענד אין אן אויםערנעװעהנליך שטארקער 
היץ, און אטאל צ.ב. װען זײ ברענען קאפע, דויערט עס א היבשע צײט,. 



און זײ 5 ערברענען זיך ניט דערבײ די הענד. אין א רעהר 5 ון אן אױװק, 
*װאו װאםער קען קאבען, איז די היץ װײניגםםעגם 5 ון סס 1 גראד צעלזי־־ 
אום, און ד$ך קען מען האלטען די האנד אין דער רעהר און זי ניט אב- 
בריהען. אין אונזערע געװעהנליכען קיכען איז די היץ אין די געהײצטע 
אויװענם נאך אםך א נרעםערע, אפילו 5 עםם װערט אין איהר 5 ערדאמפ$ט, 
5 ונדעםטװעגען שטעקט די ■בעל הבית׳טע אהן גע£אהר ארײן אױף א 
קורצע צײט איהר האנד, כדי צורעכט צו מאכען דעם בח$טען און העכם־ 
טענם שיצט זי די פינגער, מיט װעלכע זי האלט די סק$װ$ר$דע. אין 
דאמפף־בערער, װאו די היץ איז $§ט 5 ון ס 10 גראר, קען מען אױםהאל־ 
טען א היבשע צײט. בײ ראמפף־מאשיגען שטעהט דער מאשיגיםט און 
דער הײצער אין אזא פלאץ 5 אר'ן אױװען, װאו עם הערשט אפטמאל א 

שרעקליכע היץ, און עס שארעט זײ ניט, — שטעקט מען אבער ארײן 

בלויז אױף אײן םעקונרע דעם פינגער אין װאםער, װ$ם איז הײם 70 , 
80 גראד, בריהט מען זיך באלד אב. ח$ם װײסען אםך $ון אײגענער 
ער$אהרונג, 

דער 5 ון זעהט מען, אז מיט דער לופט שטעהט עם גאנץ אנרערש 
װי מיט װאםער. קאלטע לו 5 ט נעהמט גיט גיך צו פון אונזער קערפער 
װארעמקײט. אין דער לו 5 ט אלזא, אין װעלכער מיר לעבען, קען זיך די 
װארעמקײט פון אונזער קערפער לאנג אויפהאלטען אויף׳ן נאטירליכען 
גראד, װעלכער איז איהם נײטיג. מיר קענען פערטראנען קעלטערע און 
הײםערע לופט און גיט באלד דער£ון לײדען אדער שפירען א בעדײטענ־ 
דע פערענדערונג אין קערפער. 

מיר לעבען אין דער לו$ט: דאם הײםט, מיר געניםען כםדר א 

לופמ־באד; אזױ אבער װי דאם װאםער, װי מיר װעלען עם באלד זעהן, 

איז גאר פון אן אנדער טבע אײדער די לופט, דארף עם אונז ניט װאונ־ 
דערן, אז עם קומט מיט אוגז פאר א פערענדערונג, װען מיר געהמען א 
װאםעד־באד. 


3 . װאסער איז גאר אן אנדער זאך. 

די טבע 5 ון װאסער איז אין די פונקטען, אין װעלכע מיר האבען 
אין 5 ריד,ערדיגען קאפיטעל בעטראכט די לופט און אויך אין אנרערע, גאר 
6 ערשיערען 5 ון איהר. די לופט, אלײן איז טרוקען; זי נעהטט אבער ארײן 
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אין זיך פײכטקײט, דאם הײםט, װאסעריגע פליםיגקײטען 5 ערדאמפ$ען- 
זין/ װערען פארע, װען זײ שטעהען אויף דער לו£ט. די לו 5 ט נעהרט ױך 
אלזא מיט װאםער און אין זעהר שטארקע פארציאנען; דאם װאםער, £ער- 
קעהרט, נעהמט זעהר װײניג לו 5 ט אײן אין זיך; עם האט אבער די מעלה 
אויפצולײזען א גרויםען טהײל הארטע שטאפעך מיט װעלכע עם קומט 
אין בעריהרונג, און זיך צומישען מיט זײ. 

אז מען שטעלט אװעק בײ טרוקענעם וועטער א טעלער מיט אכיםעל 
װאםער אױף די פרײע לופט, װעט מען באלד בעמערקען, אז דאם װאםער 
װערט אלץ װײניגער און ביםלאכװײז פערשװינדט עם אין גאגצען. אין געװעהנ־ 
ליכען לעבען זאגט מען, דאם װאםער האט אויםגעטריקענט אדער אײנגע־ 
טריקענט, באמת אבער איז רא פארגעקומען א פערװאנרלונג פון׳ם װאםער. 
עם האט זיך ביםלאכװײז פערװאנדעלט אין װאםער־פארע; די דאזיגע 
װאםער־פארע האט זיך צומישט מיט דער לופט, װעלכע איז רורכגעגאנגען 
איבער׳ן טעלער און שװעבט אצוגד ארום אין און מיט דער לופט, דאם 
װאםער איז אלזא געװארען לופט־ארטיג. 

װי װעט אבער זײן, װען אין װאסער איז עפעם געװען אויפגעלײןט? 

װאם װעט װערען, װען מען האט געשטעלט אױף דער לופט צוקער- 
װאםער אדער זאלץ-װאםער אין דעם טעלער ? װעט אויך דער צוקער אדער 
דאם זאלץ אינאײנעם ארומשװימען אין דער לופט? בשום אופן ניט. דורך 
א פערזוך קען מען זיך זעהר גרינג איבערצײנען ; אז דער צוקער אדער 
דאם זאלץ און װאם עם זאל גיט זײן אויפגעלײזט אין׳ם װאםער בלײבט 
אין דעם טעלער און מען קען עם זעהן אין קלײנינקע קריםטאלען. 

מיר זעהען אלזא, אז דאם װאםער איז אוי 5 לייזענד, עם לײזט 
אויף, דאם הײםט עס פערװאנרעלט אםך הארטע שטאפען אין פליםיגקײטען 
און צומישט זיך מיט זײ; אין געגענטהײל, די לופט איז ד י ס ט י ל י ר ע נ ד, 
דאס הײםט, זי פערװאנרעלט דאס װאםער אין גאז און לאזט די שטאפען׳ 
װעלכע זײגע געװען אין איהם אויפגעלײזט, אלם א הארטען בעשטאנר־ 
טהײל, 

אט אויף דעם פראצעם, אױף דער אויפלײזונג פון אםך שטאפען אין 
װאסער, אויף דעם דיסטילירען פון׳ם װאםער און אויף דעם, װאם דורך 
די טהעטיגקײט פון דער לופט בלײבען הארטע בעשטאנד-טהײלען, גרינ־ 
דעט זיך א גרויםער טהײל פון דער טהעטיגקײט 6 ון רער נאטור אי אין 
דער לעכעריגער אי אין דער ניט־לעבעדיגער װעלט; מיר קענען זיך אבער 
אין אונזער טהעמא גיט פערגעהמען דערמיט און מוזען זיך נעהענטער 
בעקענען םיט די װײטערע פערשידענהײטען צװישען דעם װאםער און רער לופט. 
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מיר ה^בען געזעהן, אז די לו 5 ט איז # זעהר שלעכטער דורב£'הרער 
£ון דער װארעמקײט, ח$ס הײםט: זי נעהמט זעהר לאנגזאם אויף די 
װארעמקײט און גיט זי זעהר לאנגזאם װירער ז^ב; בײם װאםער איז עס 
אנדערש. אין 5 ערגלײך מיט אנרערע שטאפען, צ. ב. מימ מעטאלען איז 
װאםער טזזקע נ$ך אלץ א שלעכטער דורכפיהרער פון װארעמקײט ; ז^בער 
אין פערנלײך מיט דער לו£ט איז װאםער א שטזזרקער דורכפיהרער. — 
אונזער האנד װערט אםך גיכער קאלט אין קאלטען װאםער אײדער אין 
קאלטער טרוקענער לופט; אין הײסען װאםער װערט זי ^בגעבריהרט, און 
אין פונקט אזא הײםער לופט ה^ט זי גאר קײן מורא ניט. 

די ט^ג-טעגליכע ערפאהרונג בעװײזט, װי גרויס דער חילוק איז. — 

אז די לופט ה$ט צװאנציג גראד צעלזיאום װארעמקײט, רי£ען מיר זי 
װארעמליכע לופט און מיר זײנען אין שטאנר גאנצענע טעג צו בלײבען 
אין א צימער, װאו די ח$זיגע לופט איז טרוקעך און זיך פיהלען גאנץ 
בעקװעם. װאסער ז^כער רופט מען ערשט דאן װארעמליך, לעכליך, 
װען עם הז$ט 35 ביז 37 גראד צעלזיאום. און װען״מיר זיצען םײ זזנגע־ 
טהאנערהײט, םײ נאקעט מעהר פון פופצעהן מינוט אין א צװאנציג גראד 
װארעטען װאםער און בעװעגען זיך ניט, הויכען אונז אן די צײהנער צו 
קלאפען פאר קעלט. 

אזוי װי די הויט שפיעלט בײם באדען רי הויפט ראלע, מוזען טיר זיך 
בעקענען מ־ט איהר נאטור, און דאם װעלען מיר אויך טהאן אין קומענדען 
קאפיטעל. 


4 . אין װאם פאר א הויט מיר שטעקען, 

די הויט איז דער איבערצוג פון׳ם לײב און די גרענעץ צװישען דער 
דרויםענריגער װעלט און דער זעהר װאונדערבארער לעכענספאכריק אינע- 
װײניג אין דעם מענשען. די ד^זיגע גרענעץ הז*ט אן אײגענארטיגע נאטור. 
װען מיר װעלען זזנרופען דז^ם אינעװײניגסטע פון׳ם מענשען אינלאנד און 
די דרויםענדיגע װעלט — אויםלאנד, מוזען מיף ז^גען, אז די גרענעץ־הינ־ 
דערניםען קײן אויםלאנד זײנען אםך מילרער, אסך שװאכער אײדער די- 
הינדערניםע ארײנצוקוקען אין אינלאנד. די הויט פערשפארט דעם מענשען 
פון דער װעלט אםך װײניגער אײרער די װעלט פון דעם מענשען. דער 
װעג פון אינעװײניג קײן דרױםען איז אין דער הויט פראנק און פרײ״ 
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אפען; דער װענ £ון דרויםען נ$ך אינעװײניג איז שוין £יעל וױיניגער 
£רײ. 

דיי הויט איז אבער ניט גלאט א מין פראםטע זיעפ^ װ$ם דורך איהר 
קענען ארויםגעהן טהײלען פון קערפעו/ װען עס פערגלוםט זיך זי/ זי 
איז אזא בעדײמענדער און אײגענארטינער ארגאן 6 ון קערפער/ אז מיר 
מוזען זיך פערנעהמען מיט אן אויםפיהרליכערער בעשרײבוננ דערפון. 

אונזער הויט בעשטעהט £ון דרײ פערשיעדענע איבערלאנען/ װעלכע 
בילדען אינאײגעם גאר ניט קײן שװאך לעדער. די אויבערשטע הויט/ 
װעלבע מיר זעהען אויף׳ן קערפעו/ הײםט די הארן־הוימ. אין איהר פליסמ 
ניט קײן בלוט/ קײן נערװען זײנען אויך ניטא אין איהר^ דערפאר איז זי 
בלוט-לאז און נעפיהל־לאז. £ון דער אויבערשטער הוימ קען מען אבשנײ־ 
דען גאנצע שטיקעו/ אברײםען און אבבײםען און מען פיהלט דערבײ ניט 
קײן װעהטאג. זי רײבט זיך אדער נוצט זיך כםדר אב און בענײט זיך 
אױםערנעװעהנליך ניך, אז מען שנײדט זיך אב א שטיקעל פון דער דא־ 
זינער הויט, צ.ב. 5 ון דער דאלאניע, מיט א שארפען מעםערל/ קען מען 
זעהר דײטליך זעהן״ אויב מען האלט די האנד נעשפאנט אנטקענען ליבט/ 
אז זי האט זעהר אםך לעכער. דאם זײנען די שװײם־לעכער/ װאם מיר 
װעלען זיך באלד בעקענען מיט זײער בעשטימוננ. 

אונטער אט דער הארן־הויט נעפינט זיך די לעדער־הויט, װעלבע איז 
דורבנעװעבט פון נערװען און בלוט־אדערלאך, עם טרעפט זיך אמאל, אז 
מען ניט זיך א זעץ אין פום־בײן פון פארענט און מען שינדט זיך אב א 
שטיקעל אויבער־הויט; אפט זעהט מען דאן די לעדער־הויט אונבעשע־ 
דיגט אלם א נלאנצענדע/ בלוט־רײכע און זעהר עמפפינדליבע הויט, זי 
בלוטעט ניט און טהוט ניט װעה, אויב מען שיצט זי נור פאר קאלטער 
לופט. אין איהו/ אט אין דער לערער־הויט/ זײנען אײננעבעט די װארצ־ 
לען £ון ־די האר, רערפאר טהוט װעד./ װען מען רײםט זיך אוים א האר. 
די דאזינע צװײטע הויט האט אויך לעבער/ װײל די שװײם־קאנאלען געהן 
דורך איהר/ און דער קװאל פון שװײם ליגט נאך טיעף אונטער איהר. 

די דריטע הויט/ דאם אונטערשטע צעלען־נעװעב, איז עם^ אין װעל־ 

כער אלע שװײם־קאנאלען האבען זײערע װארצלען. דאם זײנען אײגענ־ 
ארטינ געדרעהטע קנויל־בלעזעלאך, װעלכע/ װען מען בעטראכט זײ דורך 
א שטארקפערנרעסערוננם־גלאז, זעהען אוים װי קישקעם. זײ שטעקעןראם 
רוב אין א שטיק פעטם און זײער אויפנאבע איז ארײנצונעהמען ראם 
װאסער $ון דעם בלוט, װאם האלט אין צירקולירען און געהט פערבײ זײ/ 
און דערנאך דאם װאםער ארויםלאזען דורך׳ן קאנאל. איגאײגעם מיט׳ן 
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װאםער געהן אויך 5 ון דעם קערפער איױם אנדערע שטא 5 ען/ װעלכע זײ- 
נען אײגען דעם שוױים און װאם םכח זײ װעלען מיר לעת עתה כלומ 
זאגע/ אז װען זײ זאלען כלײכען אין קערםער/ נאכדעם װי זײ זײנען שױן 
£ערכרויכט/ װאלטען זײ געװען שעדליך. 

ארױסגעכען דעם שװײם אין פארם 5 ון װאםער/ טראפענװוײז אױ 
גאר גיט קײן מוז; די הױט האט נאך א כעזונדערע אויפגאכע/ װעלכע בע־ 
שטעהט אין דעם/ װאס זי גיט ארוים די אבגענוצטע שטא£ען אין דער 
5 ארם פון גאי/ און דאם געשעהט כםדר/ אפילו װען מיר גע£ינען זיך אין 
א גאר רוהיגען צושטאנד. די גאדארטיגע ארויסגעבונג איז אםך װיכטיגער 
5 ון דער װאםעריגער. זאל יענע זיך אבשטעלען נאר אויף א װײלע/ קומען 
ארוים רי שרעקליכםטע קראנקהײטען און װי מיר װײםק, קומט גיך רער 
טױט/ װען מען זאל מאכען איבער׳ן גרעסטען טהײל §ון דער הויט אן 
איכערצוג, פון לאק^ בעת װען יעדער אײנער װײסט/ אז מען קען לעכען 
װאכענלאנגאון זײן 5 אלשטענדיג געזונז/ ניט ארויםגעבענדיג קײן װירקלי- 
כען שװײם. 

עם װאלט אונז צו װײט 5 ער 5 יהרען/ װען מיר װאלטען זיך דא טיע־ 

£ער ארײנלאזען אויף די ארט און װײזע/ װי אזוי די הויט װירקט. מיר 
װעלען דערװײל כעמערקען נור עטװאם. 

כנוגע צו דער אויכערשטער הויט איז עם װיכטיג/ מיר זאלען זי 
האלטען אין אזא צושטאנד/ אז אזוי גוט װי די גאז-ארטיגע אזוי אויך רי 
װאםעריגע אויםטהײלונגען זאלען האכען א דורכנאנג. —־ אין דער צװײטער 
הויט גע£יגק זיך בלוט־אדערן און נערװען/ און עם 5 ערשטעהט זין/ אז 
אויב מען האלט רײן די אויבערשטע הויט/ האט עם אויך א װירקונג אויף׳ן 
בלוט און אויף די נערװען. אין דער אונטערשטער הויט זײנען 5 ארהאן 
ניט כלויז כלוט און נערװען/ נאר אויך די שװײם־בלעזעלאן , / און אויך אויף 
זײ איז מעגליך אן אונדירעקטע און דירעקטע אײגװירקונג 5 ון דרויםען. 

דאם באדען ברײנגט אזעלכע פערשיערעגע אײנװירקונגען/ און ראס 
װעלען מיר אויך באלד יעהן; פריהער מוזען מיר אכער געהמען נאך א 
װיכטיגען פונקט איבער דער טהעטיגקײט 5 ון דער הויט, 


5 ♦ די פערװאנדלונג פון פליםיגקײטען אץ פארע דורך די הױט♦ 

װי מיר האכען שוין געזאגנ/ געהט 5 ון קערפער ארויס דורך די הויט 
פליםיגעם װאםעו/ דאס הײסט װאםער אין געשטאלט 5 ון טראפעגכ/ און 
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אויך װאםער-פארע, דאם הײסט װאםער אין געשמאלט 5 ון נאז. אז מען 
קוקמ זין צו צו דער הויט אלײז* ז ע ד,ט מען, אז כלויז די שװײם-לעכער 
זײנען די אײנציגע אפענע װענען 5 ון אינעװײניג נאך דרויםען, און עם איז 
נאנץ נאטירליך, אז דעם גאנצען פח$צעם 5 ון דער דאזיגער פערװאנרלוננ 
אין מענשליכען קערפער שרײבמ מען צו אט די אפענע קאנאלען. 

עם זײנען אבער ד$ אײניגע שװערינקײטען בײ דער ערקלערוננ, און 
אז מען בעמראכט די זאך נעהענטער, איז מען געצװאונגען צו נעפינען א 
טיעפערען נרונד פאר די דאזיגע פערװאנדלונג. 

געװיםענהא 6 מע נאטור־פארשער האבען כעשטימט די צאהל פון די 
שװײםילעכער 5 ון גאנצען קערפער מיט א נעניגענדער פינקטליכקײט, און 
דאם איז ניט קײן קלײניגקײמ. זײער צאהל איז אויף פערשיערענע קערפער־ 
מהײלען זעהר פערשיעדען. אויף 8 שטיק הויט פון נאקען, §ון רוקען 
א. א. װ״ װ$ם איז אזױ גרוים װי א פינף־פעניג שמיק, נעפינען זיך סס 4 
שװײס־לעכער; אױף פונקט אזא גרויםען שטיק הויט 5 ון די באקען — 
540 ; אזא שטיק הױט 5 ון בױך און 5 ון דער כרוםט האט 1130 , פון דעם 
שטערן 1258 , פון האלז 1300 , פון דער פאדעשװע 2685 אזעלבע שװײם־ 
לעכער, ארום און ארום נעפינען זיך אױף׳ן גאנצען קערפער פון אן ער- 
װאקםענעם מענשען אוננעפעהר 2 מיליאן, 380 טויזענד אפענע קאנאלען 
פאר די פערדונםטוננ. 

די נאטור־פארשער האבען מיט פינקטליכקײט נעמאםטען דעם רױם 
5 ון יעדען אײנצעלנעם קאנאל און דאן איז שוין לײכט געװען צו פער־ 
ענטפערן די פראגע: װי גרוים זײנען אלע שװײם-לעכער אינאײנעם? דאם 
הײםטז װי נרוים װעמיזײן דאם לאך, װען מען זאל 5 ון די אלע איכער 
צװײ מיליאן שװײם-לעכער מאכען אײן לאך? דער ענטפער איז, אז אזא 
לאך װאלט נעװען אונגעפעהר צװאנציג קװאדראמ-םאנטימעטער, דאם 
הײסט אוננעפעהר אזא לאך, װאם מען קען איהם צודעקען מיט א געװעהנ- 
ליכען טעלער, 

די נאטורפארשער האבען זיך אכער געשטעלט א װײטערע פראנע.* 

װען די שװײם־לעכער פון מענשליכען קערפער פערנעהמען װירקליך בלױז אזא 
רוים פאר די פערדונםטונג װי אונגעפעהר א טעלער, װאלט דאך 5 ון א 
טעלער װאסער, װאם מען האלט אזוי װארם, װי דעם מענשען׳ס קערפער, 
דאם הײםט 37 נראר, און װאם מען שטעלט איהם אוים אױף דער לופט, 
6 ון אזא טעלער װאלט געדארפט זײן פונקט אזא שטארקע פערדאמפפונג, 
װי 5 ון דעם מענשען׳ם קערפער. — איז עם װירקליך אזוי ? 

אלע געםאכטע עקםפערימענמען און נעטרײע בעאבאבטוננען האכען 
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ננערויזען 8 ז א מענש איז תרכאוים אן אנדער זאך, אײדער א לאך, גרױם 
װי א טעלער, מימ װאםער 5 ון 37 גראד װארעטקײט, 

6 ון א טעלער װאםער, װעלכען מען האלט אין 37 ־גען גראד װארעם־ 

קײט, 5 ערראמפ 5 ט לויט גענויע בעאבאכטונגען אין 24 שעה אונגע 6 עהר 
א 6 ערטעל 5 ונט װאםער, א מענש אבער פערלירט דורך די אויםדונםטוגג 
5 ון דער הויט אין 24 שעה אונגע 6 עהר 2 פונט, דאס הײםט כמעט אכט 
מאל אזוי 6 יעל, װי ער װאלט אויםרונםטען, װען ער װאלט געװען א טע־ 
לער םיט װאםער. 

מען קען אײגענטליך געפינען אײניגע ערקלערונגען, פארװאם די 5 ער־ 
דונםטונג כײם מענשען איז אזוי £יעל מאל שטארקער אײרער אן אנדער 
פערדונםטוננם-רוים 6 ון דערזעלכער גרוים. בײ דער בערעכנונג האט מען 
בלויז נענומען אין אנכעטראכט רעם דורכטעםער 5 ון די שװײם־לעכער, 
בעת װען מען האט געדארפט רעכענען די גאנצע פלעך 6 ון׳ם קאנאל. 
אחוץ דעם קומען בײ דער 5 עררונםטונג 6 ון׳ם װאםער אין א טעלער 6 אר 
אסך זאכען, װאם זײנען ניטא בײ אײנצעלנע, אבנעטהײלטע פערדונםטונגם־ 
פונקטען, װי צ. ב. דער קיהלענדער אײנפלוס 5 ון אן אטאם, װאם װערט 
6 ערדאמפ 5 ט, אױף זײן שכן־אטאם; אדער דאם שטײגען 6 ון דעם אוג־ 
טערשטען, דערװארעמטען װאסער און דאם זינקען 6 ון דעם אבגעקיהלטען 
װאםער אויבען בײם פערבינדונגם־רוים, װאם מוז האבען א שטענדיגען 
אײנפלוס אויף די פערדונסטונג אלײן, ענדליך דארף טען ניט פערנעםען, 
אז דער מענשליכער קערפער איז אײן מאל פאר אלע מאל אזוי אײנגע- 
ריכטעט, אז ער פראדוצירט אין זיך כסדר װארעמקײט און דארף דאך 
קײנמאל ניט װערען װארעמער 6 ון 37 גראר; די פערדונםטונג מוז אלזא 
גרעםער װערען, װײל רער מענש איז אין דעם פונקט גלײך געװיםערמא- 
םען צו א פליסינקײט, װעלכע קאכט שוין כײ 37 נראר און קען דערום 
קײנמאל ניט װערען שטארקער דערװארעמט אײדער ביז אויף 37 גראד,— 

כאטש מען קען געפינען אנדערע ערקלערונגען 6 אר די אזוי שטארקע 
פעררונםטוננ פון מענשליכען קערפער, אבער די װיכטיגםטע 5 ון אלע 
ערקלערונגען, דער עיקר איז פאלגענדער: 

די מענשליכע הויט לאזט דורך ניט בלויז דורך די קאנאלען 6 ון די 
שװײם־בלעזעלאך, נאר עס דרינגען אויך דורך גאז־ארטיגע אויםרונםטונ־ 
גען דורך די הויט אין אזעלכע פונקטען, װאו עם זײנען ניטא קײן שװײם- 
לעכער. 

די קאנאלען פון די שװײס־בלעזעלאך פיהרען ארוים 5 ון קערפער 
אין װאםעריגער 6 ארם די גאזען, װעלכע האבען זיך שוין אין קערפער 
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£ערװאנרעלט אין וו#םעו/ בעה װען די הױט לאזט דורך גא/ און דער 
גאז נעפינט זיך אן ארױםגאנג אפילו דארמ, װאו עם איז ניטא קײן אױם- 
נאנג, װעלכען מען קען זעהן. 

אז דאם איז וױרקליך אזו/ אז גאזען נעהען דורך רורך הויטען, 

אפילו װען זײ האבען ניט קײן פארעף אין דעם קען םען זיך איבערצײגען 
5 ון די נײעסטע פערזוכען און אונטערזוכונגען 5 ון די ערשײנונגען, װעלכע 
מען בעצײכענט מיט׳ן נאםען דיפוזיאן און מכח װעלכע םיר האבען שוין 
פריהער גערעדט; נעמליך, דאם דורכדרינגען פון גאזען דורך הויטען 
געשעהט דאן, װען אויף בײדע זײטען פון דער הױט געפינען זיך פער־־ 
שידענע מינים לופט; אויב אבער אויף אײן זײט הויט געפינט זיך װא־ 
םער און אויף דער אנדערער לופט, מערקט זיך שוין ניט אזוי דאם דורכ- 
דרינגען 5 ון דער לופט. 

דערפון לערנען מיר, אז די גאז־ארטיגע אויםדונסטוננ פון׳ם מענ־ 

שען געשעהט דורך די הויט, און ניט דורך די שװײם־קאנאלען אלײן, און 
הויפטזעכליך דאן, װען די הויט שטעהט 5 ון דרויםען אין בעריהרונג מיט 
דער לופט. אז מיר נעהמען צו צײטענװײז דעם קערפער פון'דער לופט 
און געהען ארײן אין װאםער, פערשליםען מיר דעם דורכגאננ און שטערען 
דערמיט די גאז־ארטיגע פעררונםטונג אויף דער צײט, װאם מיר געפינען 
זיך אין װאםער. 


6 . די אײנטהײאנג פץ די בעדער♦ 

אצונר/ אז מיר האבען זיך בעקענט מיט דער נאטור פוןרער לופט, 

א*ן װעלכער מיר לעבען אדער אין װעלכעו/ אזױ צו זאגען, מיר באדען 
זיך כסרר, מיט דער נאטור פון׳ם וןאסעו/ װאוהין מיר געהען צײטענװײז 
ארײן, כרי זיך צו באדען און ענדליך מיט דער נאטור און רער הויפט־ 
טהעטיגקײט פון אונזער הויט, אויף װעלכע דער דאזיגער װעקםעל פון 
לו 5 ט און װאםער װירקט, אצונד זײנען מיר גענוג צוגעגרײט, מיר זאלען 
קענען איבערגעהן צום באד גופא. 

װי שוין געזאגט, װעלען מיר דא ניט אײנגעהן אױף די גרויסעצאהל 
רײן מעדיציגישע בערער, מיר װעלען זיך בעשעפטיגען בלויז מיט יענע 
בעיעו/ װעלכע עם בענוצען פיעלע מענשען אהן םפעציעלע עצות 5 ון 
דאקטוירים; זײער אײגען געפיהל און פערגניגען איז אמאל זײער בעל 
עצה און אמאל גלאט די מאדע. 
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נז$ך זײערע ורירקרננען קענען די בעדער אײנגעטהײלט װערען אין 
^יער פערשידענע קלאםעןי 

דאם אלנעמײנע באד איז דאם רײנינונגם־באד. 

מיר האבען שוין אפאר מאל דערמאנט, אז א בלויזער לאק־איבער־ 

־צונ איבער די הויט, װעלכער זאל שטערען איהר אויםדונסטוגנ, איז גענונ 
צו ברײנגען דעם טויט; דער£ון פערשטעהט זיך שוין 5 ון זיך אלײן^ אז 
האלטען רײן די הויט איז די ערשטע פאדערוננ 5 אר די געזונדהײט פון׳ם 
•לײב. דאם רײניגונגם־באד איז אלזא דאם װיבטיגםטע און אלנעמײנסטע, 
און דערפאר װעלען מיר דאם דאזינע באד פריהער פון אלע אנדערע 
נעהמען אין אנבעטראכט. 

אבער אפילו אין אזעלבע 5 עלע, װען די הויט איז פאלשטענדיג רײן, 

קען רורך פערשיעדענע אומשטענדען, מיט װעלכע מיר װעלען זיך שפע־ 
־טער נעהענטער בעקענען, איהר טהעטינקײט נעשטערט װערען. דורך א 
לאננ אנהאלטענרינע, פײכטע קעלט אדער דורך אן אבשװאבענדינע היץ 
קען די הויט ארײנפאלען אין א קרענקליכען צושטאנד, ניט ארויםרופענ־ 

• דינ דערבײ קײן בעשטימט לײדען; דערצו איז נײטינ א לײבט מיטעל, 
. זואם דערפרישט און רײצט די הויט, און אזא מיטעל, טיט װעלבען קײן 
־אנדערעם קען זיך נאר ניט פערנלײכען, איז ראם באד. 

שוין דא טראנט דאם באד רעם כאראקטער פון א הײל־מיטעל, 5 ון 
א רפואה, באטש ח%ם איז אזא רפואה, װאם די אײנענע נעזונדהײט און 
ח$ס אײנענע נעפיהל איז דער בעסטער דאקטאר. 

אזוי אבער װי די הויט איז ניט אזא אײנפאבע זאך, װי זי דוכט זיך 
אין נעװעהגליכען לעבען, אזוי װי זי איז די נרענעץ, װאו װארעמקײט און 
קעלט איבען אוים זײער אײנררוק, אזוי װי זי איז דער זיץ 5 ון א זעהר 
פערצװײגטען נעץ 6 ון בלוט־ארערן און נערװען, פון פעטם-בלעזעלאך און 
שװײם־בלעזעלאך, און אחוץ דעם בילרעט זי נאך אין איהר נאנצען אומ־ 
£אנג א שיכט, דורך װעלבע עם נעהען ארוים די אינעװײגינםטע נאזען 5 ון 
קערפער און עם קומען ארײן די דרויםענדינע גאיען, — פערשטעהט זיך 
שוין פון זיך אלײן, אז די אײנװירקוננען 5 ון די בעדער אויף די הױט 
קענען זײן זעהר פערשיערען. 

בײ דער אײנטהײלוננ 6 ון די בעדער װעלען מיר זײ ארדנען לויט 
זײער װירקונג און דעם ארנאן, אויף װעלבען זײ זײנען נעריכטעט, 

נ$ך די רײניגונגם־בעדער װעלען מיר בעטראכטען יענע, װעלכע 
זוירקען ארער דורך קעלט $דער דורך װארעמקײט, בײרע אבער, קעלמ 
און װארעמקײט, קענען װירקען אויף די שװײס-בלעזעלאך פון דער הויט 
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און אויך אױף די נערװען או ן בלוט־געפעסען, װעלכע זײנען צושפרײפ* 
איבער דער הויט; אויף אזא אופן קומט ארוים אזא אײנטהײלונג. 

ערעזטענם: רײניגונגם־בערער. 

צװײטענם: בערער אין זײער װירקונג אויף די בלעזעלאך. 

דריטענס: בעדער אין זײער װירקונג אויף די בלוט־געפעםען. 

5 ערטענס: בערער אין זײער װירקונג אױף דאס גערװען־םיםמעם. 

אום אויםצומײרען מיםפערשמענדניםק, ט ע ות, 4 מוזען מיר מאכען 
אויפטערקזאם נאך אויף עפעם. 

דער מענשליבער קערפער איז א 5 אבריק, אין װעלכער די ארבײט 
איז צוטהײלט. װאם די נערװען דארפען טהאן, טהוען ניט די ארערן, און 
װאם די ארערן האבען אויםצופיהרען, קענען עם די בלעזעלאך ניט אוים־ 
פילען; די בעזונדערע ארגאנען ארבײטען אבער אזוי האנד אין האנר, אז 
םען קען גאר ניט װירקען אויף אײנעם און אין דערזעלבער צײט אויך ניט 
מרעפען דעם אנרערן. 

מען דארף זיך ניט פארשטעלען, אז מען קען מאכען א װירקונג אויף 
די בלעועלאך אלײן אדער אויף דאם אדערן־םיםטעם אלײן ארער אויף די 
נערװען אלײן און אין דערזעלבער צײט ניט אויפרעגען אלע אינאײנעם. 
אז מיר רעדען מכח אײנטהײלונג, האנדעלט עם זיך בלויז אן דעם, אויף 
װעלבען £ון די ארגאנען װיל מען װירקען םפעציעל און £ון דער ערשטער 
האנד; 5 ון דער צװײטער האנד װירקט יערע אײנװירקונג און זי מוז אױך 
װירקען אויף אלע ארגאנען. 

אונזער אײנטהײלונג איז אלזא ניט געמאכט געװארען לויט דער 
נאטור פון דעם, װאם פאר אן ערפאלג עם האט, נאר אום צו פערלײכ־ 
טערן דעם איבערבליק איבער די װירקזאמקײט פון דער ראזיגער נאטור־ 
אײנװירקונג. 

אצונד צו אונזער טהעמא, 


7 . דאם ריייניגונגם־באד. 

די בערײטונג און דאם בעדירפנים פון די רײניגונגם־בעדער איז שוין 
אזוי אלגעמײן בעקאנט און אנערקענט, אז עם בלײבט אײנענטליך זעהר 
זוײניג צוצוגעבען צו דעם, װאם עם איז שוין מכח דעם געזאנט געװארען 
אין פיעלע אויםגעצײבענטע פאלקם־־שריפטען. דערפאר װעלען מיר בלויז 
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צוזעצען דאס/ װאם קען נעבען א שטיקעל ידיעה כנונע צי דערנאטור- 
װיםעגשאפט. 

אזוי װי מיר װײםען, אז די הויט איז זעהר א װיכטינער ן^רגאן^ װאם 
האט די אוי 5 נאבע אונטערצוהאלטען דעם בײט און די װעקםעל-װירקונג 
צװישען דער דרויסענדינער װעלט און דער לעבענם־טהעטינקײט אינעװײנינ 
אין מענשען, איז עם קלאר, אז מען רארף זיך היטען און ניט לאזען 
אנװאקםען אויף דער שוין דרײ- 5 אכיגער הויט נאך א פערטע^ א שמוצינע 
שיכט, װעלכע װאלט אויף א נעפעהרליבען אוםן נאך מעהר 5 ערשפארט 
די גרענעץ צװישען אינעװײניג און אויםענװײניג. 

מען דארף אבער ניט מײנען/ אז דערצו איז שוין גענוג, װען מען 
לעבט רײנליך/ מען היט זיך צו קומען אין בעריהרונג מיט שמוציגע 
שטויביגע זאכען און װען מען האלט די הױט אין איהר נאטור־רײנקײט 
און נאטור־שעהנקײט. 

ניט בלויז פון דרויםען זעצט זיך $ן אויף דער הויט שטויב און 
פערשידענע טהײלען פון אלצדינג/ װאם איז ארום אונז; נאר אויך פון 
אינעװײניג ארוים בענוצט די נאטור די הויט §אר א פלאץ, װאו זי לײגט 
אב אלעם װאם עם פערגלוסט זיך איהר ארױםצואװארפען פון קערפער, 
און לאזט עם דאן איבער אויף אונז^ מיר זאלען אויף װאם פאר עם איז 
אופן אװעקנעהמען דאם/ װאס זי האט אבגעװארפען. 

מיר האבען שױן געמאכט אויפמערקזאם אויף דעם/ אז װאסער האט 
די אײגענשאפט אויפצולײזען אםך שטאפען/ און װען װאםער/ װאס שטעהט 
אויף דער לופט, װערט פארעי/ בלײבען די אויפגעלײזטע שטאפען צוריק, 
אױף אונזער הויט קומט זעהר אפט פאר אזא פראצעם. 

דער װאםעריגער שװײם/ װעלכער געהט ארוים דורך די שװײם־ 
פארען און בעפײכט מעהר אדער װײניגער אונזער קערפעי/ איז ניט קײן 
רײן װאםער. אין איהם געפינען זיך אםך אויפגעלײזטע שטאפען/ װעלכע 
מען װעט שװערליך געפינען. אין איהם איז רא א טהײל קאך־זאלץ; 
עטװאם פון שװעבעל-פערבינדונגען און אנדערע זאלצען און זויערען און 
אורין־שטאף/ װאם פיעלע װעלען זיך גאר ניט משער זײן/ אז ער קען דא 
זײן, זײנען אויך פארהאן אין דעם שװײם, און אחוץ דעם אלעמען שװימען 
נאך ארום אין װאםער אויפגעלײזטע פעםם־טדאפענם/ װעלכע מען קען 
זעהר גוט זעהן רורך פערגרעםערונגם־גלעזער. 

די הויט איז אלזא פאר ףעי נאטור א דעפא/ װאו זי לײנט אב מיט 
דעם שטראם פון שװײם/ װעלבען זי שיקמ ארוים פון אינעװײניג פון׳ם 
קערפער אויף דרויםען/ א גאנצע מאסע שטאפען^ װאם זײנען איהר שוין 
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־מעהר ניט גיצליך. די לו 5 ט איז טאקע אזוי פרײנרליך און נעהמט צו 
ח$ם װאםער אין דער פארם §ון א פארע, און מיט דער פארע געהט 
אויך אװעק א מאסע גאז-ארטיגע זױערען 5 ון׳ם שװײם, װעלבע גיבען 
איהם דעם מאדגעם ריח זײנעם; אבער די אנרערע, די ניט גאז-ארטיגע 
שםאפען בלײבען אויף דער אויבער 6 לעך 6 ון דער הויט אלם א הארטע 
קארע און בילרען א קלײנעם איבערצוג איבער איהר, װאם קען בשום 
אופן ניט װירקען גיגםטיג אויף נאטור-רײגקײט און נאטור-שעהנקײט. 

אחוץ דעם לײגען מיר נאך אב אויף דער הויט אמת׳ן חלב פון אן 
אנדער קװאל. אין דער צװײטער הויט, װאו עם זײנען אײנגעבעט די 
האר, געפינען זיך אויף די װארצלען קלײנע טרויבען־פארמיגע בלעזעלאך/ 
װעלכע גיבען ארויס אן אײל-ארטיגע פליםיגקײט. אויף דער אויבערפלעך 
6 ון דער הויט װערט דאם אײל װי חלב # בעקומט א געל, שמוציג אױםזעהן ; 
און גיט דער הויט יענע קלעפעדיגקײט און ראם געװעהנליכע ניט געװא־ 
שענע אויםזעהן^ װאם מען בעמערקט אויף שטארק 6 ערשלא 6 ענע פנים׳ער/ 
אײדער פריש װאםער און גוטע זײף האבען עם אבגערײניגט. 

װען מיר װאלטען געהאט אזעלבע שארפע אויגען, װי מען קען זיך 
קינסמליך פערשאפען מיט דער הילף 6 ון פערגרעםערונגם-גלעזער/ װאל- 
טען מיר ערשטוינט געװארען/ זעהענדיג װי די נאטור האלט גאר גיט אזוי 
6 יעל 6 ון נאטור־רײנקײט און נאטור־שעהנקײט/ װי עם בילרען זיך אײן 
די נאטור-ענטוזיאםטען/ ד/ װאם זײנען אזוי בעגײסטערט פון דער נא־־ 
טור; די נאטור רעכענט גיבער די הויט £אר א מין אנלײג-קאםטען/ 
אויף װעלנען זי לײגט אב הויפענם זאלץ^ בערג פעטם און בעשמירט זי 
מיט חלב און לאזט איבער דעם מענשען/ ער זאל זיך אלײן דער 6 ון אב- 
רײניגען/ װען ער קען עם שוין ניט איבערטראנען. 

און װען צו דער דאזיגער דאס רוב קלעפעדיגער נאטור-שמיגקע 
,קוטט גאך צו דער שטויב פון דרויםען/ פון װעלכען עם קענען זיך גיט 
אויםהיטען אפילו די גרעםטע שררור./ װי הויך זײ זאלען זיך ניט שטע- 
לען איבער רעם שטויב/ דאן בעקומען מיר א טואלעטע, װעלכע ברײנגט 
גרויםען שארען ניט בלויז אוגזער שעהנקײט/ נאר נעזונרערם אונזער גע־ 
זונדהײט. 

דאך מוזען מיר אבגעבען דער נאטור איהר רעכט ; זי בעגעהט זיך 
ניט אזוי אין גאנצען אהן רחמנות מיט אונזער הויט/ זי קען א זעהר 
פראקטיש מיטעל צו בעזײטיגען דאם, װאם זי לײגט אויף איהר אן, 

די אויבערשטע הויט, אויף װעלבע זילארט אזוי 6 יעל אן, װערט פון 
דער נאטור אלײן אבגעװאר 6 ען אין קלײנטשיקע שטיקעלאך און בילרעט 



־אוגטער איהר א נײעיאױבער־הױט, מיר בלײבען ניט זעהר לאנג אין 
.אונזער.הױט, מיר װאר£ען זי 5 ון זיך אראב אין קלײנע ברעקעלאך. י$/ 
מיר װאר£ען אראב אונזער הויט, ניט מיט אמאל, װי די שלאננען און 
אנדערע אזעלכע בעשע 5 ענישען, נאר לאנגזאם און שטיקלאכװײז, דער 5 אר 
זעהען מיר אוץ/ אז מענשען/ װעלכע האבעןזיך א לאננע צײט ניט נע- 
־װאשען ארער האבען זיך דורך ארבײט אבגעריבען די הויט, שײלען זיך 
גאך קראנקהײטען, בעזונדערם נאך הויט־קראנקהײטען, אין גאנצען אב 
.און קריכען ארוים פון זײער אײנענער הויט אלם נײע מענשען, 

דאם איז א נאטור־רײניגוננ און אזא אײנע, אויף װעלכע מען דארף 
ניט װארטען, װײל די אבנעשײלטע שטיקלאך 5 ון דער הארן־הויט קענען 
זיך גראר פעיבינדען מיט דעם אלעם, װאם די נאטור לײגט אן אויף דער 
־הויט און אזוי 6 ערקלע 5 ען דעם לײב, אז דערפון קומען ארוים ־ שװערע 
קראנקהײטען, און דאם איז די 5 אלנע £ון דעם/ װאס מיר האבען 5 ער- 
:נאכלעםינט דאם װאשען און דאם בארען. 


8 . די עמפפינדליכקײט און די געזונדהײט, 

בײם באד/ װאם מיר האבען יעצט בעטראכט, איז זעלבםט 5 ער- 
שטענדליך די רײנינוננ 5 ון דער הויט די הױפט זאן/ דאם באד איז נאר 
א מיטעל דערצו. דערפון װערט קלאה אז אזעלכע װאשוננען, װעלכע 
רײניגען די הויט, קענען אין דער הינזיבט זעהר נוט 5 ערנעהמען דעם 
פלאץ פון א באר, און אזוי װי עם איז שױן ארײן אין א געװאוינהײט, 
*אז כמעט אלע מאכק זיך, װײניגסטענס 5 ון צײט צו צײט, אזעלכע װא־ 
־שוננען, װאם רײנינען רעם קערפער, װערט דאם באד זעהר זעלטען נע- 
..ברויכט צו דעם צװעק. 

דער דאזינער אומשטאנד האט £יעלע אבנעװאוינט 5 ון׳ם באר און 
•דערפאר טרעפען מיר א 5 ט מענשען, װעלכע קוקען אויף׳ן באדען מיט א 
ייגעוױסען געפיהל פון אונבעקװעמליכקײט, זײ מוזען זיך שוין ענטשליםען 
־צו נעהמען א באר, און װען זײ בארען זיך שוין יא, בעטראבטען זײ עם 
; §אר א משא, 5 ון װעלכער זײ װילען װאם ניכער פטור װערען. 

אזױ אבער וױ א באד 6 ון לעבליך װאסער איז ראם בעםטע מיטעל 
6 אר די הױט־רײניגונג, און אזױ וױ א שטיקעל זײף, װאם איהר װירקוגג 
.יבעשטעהט אין דעם, װאס זי קען אויפלײזען פעטס, העלפט זעהר 5 יעל 
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די רײניגתג, מוזען םיר אזעלבע כעדער דרינגענד עמפ 5 עהלען #לעמק, 
.װער עס װיל נור ערהאלטען זײן געזונדהײט, און מיר מוזען נאך אחוץ־ 
דעם פערזיכערך אז די אורזאכע 5 ון א גרויםען טהײל 5 ון די געװעהנ- 
ליכע קראנקהײטען לינט אין דעם, װ$ם מען אונטעררריקט די טהעטיג־ 
קײט 5 ון דער הויט. 

די פערנאכלעםיגונג איז *זלגעםײן, און אפילו אין יענע פאלקס־קלא־ 

םען, כײ װעלכע ראם נעלר, װ$ם א באד קאםט, שפיעלט ג$ר קײן ראלע־ 
ניט; ם׳איז אזױ אלגעמײן, אז שמעקען געו^יםע פאראורטהײלע. 

װער עם האט דעם מוטה אפען ארױםצוזאגען, אז ער האלט גימ/ 

5 ון בארען, כרײנגט צום כעװײז די פאקטעך אז די געזונרםטע און 
שטארקסטע מענשען געפינען זיך צװישען די ארכײטער, און פון זײ בא־י־ 
דען זיך זעהר װײניג; אז די אײגװאוינער פון דארף זײנען קרעפטיגער 
אײדער די אײנװאוינער פון שטאדט, כאטש דאם באד איז אין דארף זעהר 
א זעלטענע זאך ; בלויז אלם אויםנאהמע; אז א כעזונדערע פלעגע פון 
דער הויט ברײנגט בלויז א פערצערטלונג און אן אבשװאבונג ; אז די 
געװאוינהײט צום באד װערט געפעהרליך, װען עם קומט אויס זיך צר 
ענטזאגען דערפון; אז נאך׳ן באדען פערקיהלט מען זיך גריננער װי 
פאר׳ן באדען, און ענדליך — זעצען נאך צו אט די אפענע געגנער — 
אז זײ פיהלען זיך זעהר גוט און שטארק, כאטש זײ באדען זיך העכםט־ 
טענם נור אין די הײםטע זומערריגע טעג, כדי זיך אבצוקיהלען. 

די דאזיגע פארװירפע האבען א שײן פון אמת, אין תוך גענומען־ 

אבער זײנען זײ פאלש. 

אמת טאקע, בײ די ארכײטענדע קלאםען, װעלכע באדען זיך װײגיג,. 

זײנען די מוםקלען מעהר ענטװיקעלט אײרער כײ די אנדערע קלאםען, 
װעלכע בענוצען אםך מעהר די בעדער; אכער מען האט א גרויםען 
טעות, אויכ מען רעכענט דערפאר דורכשניטליך רעם ארבײטער פאר גע- 
זונדער. קראנק װערען טאקע רי ארכײטער זעלמענער אײרער יענע^ װאם 
זײגען קערפערליך װײניגער טהעטיג/ רערפאר אכער זײנען די טױטפעלע 
אונטער די ארבײטער אםך מעהר אײדער אונטער די קראנקע פון אנ־־ 
דערע קלאםען. אין דעם איז צװישען אנרערע אורזאכען אויך שולריג רי 
פערנאכלעםיגטע רײניגונג פון דער הויט. בײ זײן שטארק ענטװיקעלטער 
מוםקעל־קראפט, כײ זײן װײנינער עמפפינרליכען נערװען־םיסטעם פיהלט• 
דער ארכײטער אסך װײניגער די קלענערע שטערונגען פון דער געזנר~' 
הײט, ■ װעלכע זײנען דאס רוב רי פארלויפער פון גרעסערע שטערונגעןי- 
ער געהט אפט צו דער ארכײט, יא, ער מוז אפט געהן צו דער ארכײט/. 
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װען ער 5 יהלט זיך אפילו ניט מיט אלעמען, או־ן ניט זעלטען טרע$ט זין/ 
אז גראר די שטארקע קערפערליבע בעװעגונג ת 5 מ ארױם א געװאלטיגען 
שוױים דורך די האלב פערשלאםענע פ^רען 5 ון זײן קערפער און נאך 
דער ארבײט $יהלט ער זיך גאנץ געװנר, בעת װען דער, װאם איז םא־ 
מעריעל בעסער פערזארגט/ איז געצװאונגען צו ליגען אין בעט און אב־ 
װארטען דעם געזונד מאכענרען שװײם דורך א רפואה. אין אזעלכע 5 עלע, 
װעלכע טרע£ען זיך זעהר אפט, קומט װירקליך אוים רער ארבײטער אלם 
דער געזינטערער, װארום ער אלײן פיהלט במעט ניט, אז ער איז טאקע 
געװען קראנק. 

מיט דעם ראר£ישען אײנװאוינער איז דאם זעלבע. £אר לײכטערע 
איבלען אױ ער ניט אזוי עמפ£ינדליך, און ־טאקע דער 5 אר/ װײל אט די 
שװאכע װארנונגען פון דער געשטערטער געזונרהײט 6 יהלען זיך ניט< קו־ 
מען די גרעםערע/ די װיכטיגערע שטערונגען אםך קרע£טיגער און בא־ 
ראקטעריםטישער און רײםען ארוים 5 ון א גלײכער צאהל קראנקע מעהר 
אײדער בײ די ניט ארבײטענדע קלאםען. — װען מען ואל מאכען לים־ 
טען 5 ון קראנקע^ װאלטען די ארבײטענדע קלאםען ארויםגעקומען די 
זינטערע; װער עס פערגלײכט אבער רי ליםטען £ון שטערבליכקײט/ 
דער װײסט לײדער/ װער עם גיט דערצו אם מײםטען דאם טרויעריגע 
מאטעריאל. 

דאם, װאם מען שרײבט צו די גרעסערע עטפפינדליבקײט 5 ון דער 
הויט איהר בעזונדערער פלעגע דורך לעבליכע בעדער/ איז גאנץ ריכטיג; 
אבער רי דאזיגע עמפ$ינרליבקײט/ אויב זי װערט נור ניט געמײן/ £ער- 
דארבען/ איז א גוטער אנװײזער/ װאם מאכט צו רער צײט אויפמערקזאם 
אויף א געפאהר. 

אין דער הינזיכט קען טען די הויט מיט איהרע שװײס-פארען פער־ 
גלײכען צו רער זיבערקײטם־קלאפע/ צום רעקעל 5 ון א דאמפף-מאשין. כל 
זמן עם איז גיטא קײן גע£אהר/ ארבײט א טאשין טיט א ניט עמפפינד־ 
ליכער קלאפע אסך פרײער אײדער א מאשין מיט אן עמפפינרליכער 
קלאפע^ װעלכע װײזט כםדר אן די װאקלונגען 5 ון דעם דאמפף־דרוק און 
פארערט רערפאר רעגולירונג, בײ א געפאהר אבער איז די אונעמפפינד־ 
ליכע קלאפע זעהר א§ט די אורזאכע, װאם רער קעםעל פלאצט פון׳ם 
דאמפף און מאכט אן גרויםען שאדען/ בעת װען די בלומר׳שט אונבע־ 
קװעטע/ גרויםע עמפפינרליכקײט פון א קלאפע קען דערפון אויםהיטען. 

דאם רײניגונגם־באד אן און פאר זיך מאכט ניט געזונד; עם איז 
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אבער א גוט מיטעל אויפצוהאלטען די זיבערקײטם־קלאפע 5 ון דער גע- 
זונדהײט, זי זאל מירקען און צו דער צײט אגװײזען די גע£אהר. 


9 , די װירקונג פון׳ם װאםער־דרוק. 

אצונר װעלען טיר י בעטראכטען דאם באד אין זײן װירקונג אויף די 
שװײם-בלעזעלאך אדער אין אלגעמײן אויף די אבטהײלענדע אײגענאר- 
מיגקײט פון דער הויט. 

בײם רײניגונגם־באד איז די הויפטזאך געװען א בלויזע רײניגונג פון 
דער הויט, אלץ אײנם, צי זי איז געקומען דורך באדען ארער װאשען, 
אדער גאר דורך א בלויז טרוקען אברײבעך װען עם װאלט געװען מעג- 
ליך. אין אזא פאל װירקט דאם װאםער אײגענטליך נור מעכאניש. װיל 
מען אננעו/ אז דאם באד זאל װירקען אױף דעם מענשען׳ם לעבענם־אר־ 
גאנען, םוז שוין מיטװירקען די נאטור פון׳ם װאםער, דאם הײםט זײן פי־ 
זישע אײגענשאפט, און ארײנגעהן אין בעציהונג צו דער נאטור פון׳ם לײב. 

אז מיר קוקען זיך צו צו די 6 יזישע אײנװירקונגק, װײזען זיך בײ א 
מענשען, װאם פערלאזט דאם לופט-באד, אין װעלכען ער געפינט זיך כםדר, 
און געהט ארײן אין װאםעו/ די דאזיגע װירקונגען ארוים אױף אזא אופן. 

פריהער פון אלץאיז װאםער א שװערערע אוטגעבונג אײדער לופט, 

דער דרוק, װעלכען די לופט איבט אוים אויף די גאנצע אויבער- 
5 לעך פון דער הויט, שטעהט אין א גענויעם פערהעלטנים צו דער מהע־ 
מיגקײט פון די אינעװײניגםטע ארגאנען, װי צו דער הויט־אויםדינםטונג 
און הויט-אויםשװיצונג, אויב עם לאזט זיך גיט גענוי בעשטימען די אײג- 
װירקונג װעלכע קומט בײ דער פערגרעםערונג פון׳ם דרוק דורך דאם 
שװערע װאםער, איז עם דערפאר, װײל די װירקונגען פון װאםער זײנען 
אין אלגעמײן אזוי וױבטיג און פערשיערען, אז דער פערגרעםערטער דרוק 
לאזט זיך ניט פיהלען מיט בעשטימטקײט. אהן אײנפלום קען אבער דער 
דאזיגער דרוק ניט זײן, כאטש אױף׳ן באראמעטער װײזט ער זיך גיט אין 
ץ ענער טיעפקײט, װעלכע דער מענשליכער לײב נעהמט ארײן בײם באדען. 
װען מען בערעכענט זיך, אז בײם ארויפגעהן אױף זעהר הויבע בערג, װאו 
דער דרוק 5 ון דער לופט איז אביםעל קלענער, איז די װירקונג אויף אױם־ 
דיגםטונג און אויםשװיצונג אזוי גרוים, אז עס װערמ שװער צו ריהרען די 
גליעדער און מען פיהלט א מין מיערקײט; װען מען בעמערקט װײטעו/ 
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װאם 5 אר א שטארקען אײנ 5 לום ״די װימערונג׳/ ח$ס הײםט די שװערקײנ* 
אדער גרינגקײט 5 ון דער לופפ/ װאם לאזט זיך װיסען דורך דאם שװאכע־ 
אוי 5 הויבען ארער 5 אלען 5 ון באראמעטעה האט אויף די גאנצע געזונדהײט 
5 ון׳ם מענשען, דארף מען ציהען דעם שלום, אז דער 5 ערגרעםערטער דרוק 
בײם באדען דארף האבען א גרױםען אײנ 5 לום אױף די הױט, כאטש עם 
איז זעהר שװער צן בעשטימק, װי אזוי דער דאזיגער אײנדרוק װײזט זיך 
ארוים. 

װער עם האט זיך געבאדען אין א װאנע מיט לעבליך װאםער, װאו 
ניט רי קעלט און ניט די װארעמקײט מאכען ניט קײן שטארקען אײנדרוק 
אויף׳ן קערפעה דער האט װאהרשײנליך אין אלגעמײן גע 5 יהלט די וױר־י 
קונג, װעלכע עם איבט אוים דער דרוק פון׳ם װאםער. מען 5 יהלט עפעם 
אקוראט װי די גליערער װערען געטראנען און געהויבען. הויבט מען אויף 
דעם ארם אװטער׳ן װאםער ביז צו דער אויבערפלעך, פיהלט מק, װי 
גרינג און אנגענעהם רי בעװעגונג איז; הויבט מען איהם ארוים העכער 
$ון׳ם װאסער ארױם^ פיהלט מעך װאם 5 אר א משא אזא ארם איז, און 
םען מערקט, אז צו דער דאזיגער בעװעגונג מוז מען אנשטרײננען די 
מוםקלען. — מען זיצט זיך מיט אנגענעהמער בעקװעמליכקײט נאקעט איך 
א באד־װאנע, גאר ניט אונטערנעלײגט; אהן װאסער װאלט זי שטארק 
געדריקט, בעזונדערם מאגערע מענשען; אצונר אבעו/ אז ס׳איז דא װאםער 
אין איהר, פערקלענערט דאם געװיכט פון׳ם װאםער די שװערקײט 5 ון- 
אונזער קערפער. דער דרוק פון׳ם װאםער פון אלע זײטען, װעלכער האלט 
אױף אין װאםער אונזער קערפער כמעט שװעבענדינ/ איז די אורזאן/ װאם 
אין באד רוהען די מוםקלען נאך מעהח אײרער בײם ליגען אין בעפ/ 
װײל דא מוז דער טהײל פון קערפער״ װאם ליגט אונטען/ טראגען די לאםט; 
פון דעם אױבען ליגענדיגען, 

דאם אלצרינג 5 יהלט מען אין לעבליכען באז/ װײל אין איהם 5 עהלט 
יעטװעדער אנדער שטארקערער אײנדרוק/ װעלכער קומט פאר אין הײס ־ 
אדער קאלט װאםער. די דאזיגע מעכטינע אײנדריקע/ מיט װעלכע טיח 
װעלען זיך נאך נעהענטער בעקענעך נעהמען נור אכ בײם ניט-לעבליכעך 
באד דעם אײנפלום 5 ון דעם פערגרעסערטען דרוק 5 ון דעם שװערען 
װאםער; מען קען אבער בשום אופן ניט אנרו 5 ען די דאזיגע אײנװירקונג. 
אוגנעדײטענד און גלײכגילטיג, 

עם טרע 5 ט זיך אמאל/ אז דורך דעם/ װאם מען האט שטארק און 
לאנג אנגעשטרײנגט די מוםקלען/ װערט מען אזוי מיעו/ אז אפילו די האנד/ * 
װאס לינט זיך גאנץ רוהיג אויף דער בעט-דעקע/ װײזט זיך אױס װי א 
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שטיץ. װער עם נעהםט אץ אזא צושטאגד # לעבליך באד און זיצט אץ 
•איהם א צעהן םינוט, װעט £יהלען די גרויםע ערלײכטערונג, װעלבע עס 
׳איבט אוים דער דרוק 5 ון׳ם װאסער, אט דאם מראנען דעם קערפער נון 
אלע זײטען, און — אחוץ די אגדערע װירקונגען $ון ב*ו/ װעלכע מוזען 
גאטירליך זײן צוגעפאםט צו די אומשטענדען — װעט ער קענען עדות 
זאגען, וױ עם װירקט דער פערענדערטער דרוק פון דער נרינגערער לופט 
און דעם שװערערען װאםער. 

דאם, װ$ם װירקט דערבײ אויף די מוםקלען — און אפשר נ*ך מעהר 
אויף די נערװען, װעלבע דיעגען צו בעװענען די מוםקלען — װירקט אויך 
נאנץ זיכער אויף די הויט און אויף איהר טהעטיגקײט, כ*טש עם איז 
ניט לײכט װיםענשאפטליך נענוי צו בעשטימען די דאזיגע װירקונג. 

אײנם אבער איז זיכער, אז װאםער איז א פליםיגקײט, װעלכע איכט 
אוים דעם דאזינען דרוק, און מכח דעם אײנפלום 6 ון אט דעם אומשטאנד 
אויף די הויט און די שװײם־בלעזעלאך װעלען מיר רעדען אין קומענדען 
קאפיטעל. 


10 ♦ די הויט אלם א תרכדרינגליכע װאנד♦ 

אויב טיר װילען ארומנעהטען אין גאנצען די אײנװירקונגען, װעלכע 
קוטען 5 אר, אזוי ניך װי רער מענש פערלאזט די לופט און גיט איבער 
ץײן קערפער דעם װאםעו/ מוזען מיר נעהמען אין אנבעטראכט אן אומ־ 
שטאנד, װעלכען ערשט די װיםענשאפט 5 ון דער נײער צײט האט אנגע־ 
הויבען צו אונטערזוכען. 

געװעהגליך טײנט מען, אז דער מענשליכער קערפער בעשטעהט פון 
הארטע שטאפען און אז נור אין אײנצעלנע טהײלען געפינט זיך אביםעל 
װאםער; נענױע אונטעחוכונגען האבען אבער בעװיזען, אז דאם איז א 
טעות. — אז מען לײגט פונאנרער די בעשטאנר־טהײלען פון מענשליכען 
קערפער אלע אינאײנעם, טיט בלומ, פלײש, הויט, האר, בײנער, נעגעל 
און אזוי װײטער, לאזט זיך אוים, אז בלויז דרײםינ פראצענט דערפון זײ־ 
־גען הארטע בעשטאנד־טהײלען און גאנצע זיבעציג פראצענט זײנען װא־ 
םער. דאם הײםט: אין א מענשען, װעלכער װעגט הוגדערט פונט, זײ־ 
גען פארהאן זיבעציג פונט װאםער, 

װער |עם געפינט עם פאר אונגלויבליך, װעלען מיר איהם בלויז 
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דערמאנען *ן דעם 85 קט, #ז קינדער עםען אין די ערשטע חדשים 5 ון 
־זײער לעבען נור מילך און צום יאהר װעגען זײ דרײמאל אזוי £יעל װי£יעל 
ס$ך׳ן נעבוירען װערען; אין הונדערט נראם מילך זײנען אבער אן ערך 
נײנצינ נראם װאסער, בעת װען די בעשט>*נד־טהײלען 5 ון דעם קעז-שמאף, 
£ןן פוטער, צוקער און אײניגע זאלצען טאכען בלויז אוים צעהן גראם. 

אין אמת׳ן איז דער טענשליבער קערפער דורך און דורך אננעזאפט 
מיט װאםער, װאם צעהרט זיך אײן אין דער נאנצער בילדוננ §ון זײנע 
ארגאנען; און ח$ם ח*זינע װאםער האלט כםרר אין אײן בײטען זיך ; 
דאם אבגענוצטע נעהט ארוים דורך די הויט־אויסדונםטונג, דורך דאס 
אויםאטהעמען און דורך השתנה, נעת װען אין עםען און טרינקען מוז 
ארײנגעבראכט װערען אין קערפער רער היזק. נור בײ קראנקהײטען; װי 
צ.ב. בײ דער װאםער-קראנקהײט אדער בײ דעם אויםשײרען און ברעכען 
אין דער כאלערא/ נעהט ארוים פון די ארגאנען מעהר װאםער אײדער 
עם קומט ארײן דורך די נאהרונג ; און דאס איז א צײכען/ אז ראם 
בלוט איז אין א ניט נארמאלען צושטאגד. 

אין פיזישער בעציהוננ קען מען דעם מענשען אלזא בעטראבטען װי 
א מאםע/ װאם בעשטעהט פון אײן דריטעל הארטען שטאף און צװײ דרי־ 
טעל פליםיגקײט. 

די מאםע איז אײנגעשלאםען אין א הויט און אין דער דאזינער הויט 
איז זי כםרר אויםנעזעצט דער לו$ט און װערט אויך צײטענװײז געבראבט 
אין װאםער. 

װאם איז די פאלנע דערפון? 

ערשט די נײערע צײט איז נעװען אין שטאנד װיםענשאפטליך צו 
בעשטימען רי דאזינע פאלגען און אויך ערשט נאבדעם/ װי מען האט נע־ 
מאכט שטרײננע פערזובען. 

אז מען ניסט ארײן א פליםיגקײט אין א £ערמאכטען פענכער £ון א 
טהיער און מען לײנט עם אױף דער לופט/ פערראמפפט די פליםינקײט 
דורך׳ן צוגעמאכטען פענכער. די הויט £ון מענשליכען קערפער איז שװא־ 
כער פון געװעהנליכען לעדעח און אפילו דורך א לערערנעם פענכער 
*ערראמפפט אויך װאםערינע פליסיגקײט. אז מען לײגט ארײן אזא אננע- 
פילטען פענכער אין װאםער/ קומט ארוים פאלנענדעס. 

אױב דאם װאםער אין פענכער איז אין זײנע כעשטאנד־טהײלען נלײך 
צום װאםעו/ אין װעלכען מען האט ארײננעלײנט דעם פענכער/ נעהט ניט 
דורך דורך די װענד פון׳ם פענכער קײן װאםער ניט ארײן^ ניט ארויס. 
אויב אבער דאם װאסער איז פערשיערען/ קומט £אר אן אויםטויש און 
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נעמליך אזו/ אז דאם שיטערערע, גרינגערערע װאםער געהט תרך דורך 
די הױט און צומישט זיך מיט׳ן געריכטערע/ שװערערען װאםער אין גרע־ 
םערע מאסען אײדער דאס געריכטערע צום שיטערען. 

דורך אן עקםפערימענט קען מען זיך אץ דעם איבערצײגען. מען 
בינד צו א גלאז פון א לאמפ אונטען מיט א פענכעך מען גיםט ארײן 
א שטארקעם זאלץ־װאםער און מען שטעלט עם ארײן אין א גלאז טיט 
געװעהנליכען װאסער; מען מאכט עם אזו/ אז די פליםיגקײטען זאלען אין 
בײדע גלעזער שטעהן אויף א גלײכער הויך. באלר װעט מען זעהך אז 
עס קומט עפעס פאר: די פליםיגקײט אין דעם לאמפ־צילינדער הויבט־ 
אן שטײגע/ װײל דאם רײנע װאסער שטופט זיך מעהר דורך דורך דעם 
פעגכער. 

די טאג־טעגליכע ערפאהרונג װײזט אונ/ אז דער מענשליכער קער־ 

פער איז אונטערװאר 5 ען די זעלבע געזעצען, 

פארװאם געלוםט זיך אזוי צו עםען געזאלצענע מאכלים ? פארװאם 
טרינקט מען אזוי פיעל, נאכדעם װי מען עםט הערינג? 

דאם קומט דערפו/ װאם די װענד פון׳ם מענשליכען מאגען לאזען 
אויך דורך פליםיגקײטען און אםך מעהר אײדער דורך א פענכער 5 ון א 
טהיער. אין די װענר פון׳ם מאגען צירקולירט אבער דאם בלוט דורך אםך 
אדערן. אויב אין מאגען געפינט זיך א פליםיגקײט, װאם איז גרינגער פון 
דער בלוט־פליםיגקײט, למשל רײן װאםעו/ געהט דורך די װענר פון׳ם 
מאגען דאם װאםער באלד אריבער אין דאס בלוט, דערפאר לעשען מיר 
אזוי אױםערגעװעהנליך גיך אונזער דורשט דורך א טרונק. עםט מען 
אבער געזאלצענע מאכלים, װערט די פליםיגקײט אין מאגען דורך דעם, 
װאם די זאלצען לײזען זיך אויף, געריכטער פון דער בלוט-פליםיגקײט, 
און פון דעם בלוט געהען שוין אריבער װאםער־בעשטאנד־טהײלען דורך די 
װאנד פון מאגען צו דער געריכטערער, געזאלצענער פליםיגקײט, װעלכע 
געפינט זיך אין איהם. געזאלצענע מאכלים נעהמען אלזא צו פון דעם 
בלוט װאםער־בעשטאנד-טהײלען און רופען ארוים א מאנגעל £ך װאםער 
אין בלוט; אט דאס איז דאם געפיהל 3 ון דורשט, דער רורשט א-ז א 
נאטור-שפראך, װאם װען מיר װעלען זי א י בערזעצען אין אירישען, װעט 
עם הײםען אזוי פיעל װי ״אונזער בלוט דארף װאסער״. 

פון די טאג־טעגליכע ערפאהרונגען זעהען מיר אלזא, אז אין לעבע־ 

דיגען קערפער קומט פאר יענעם אריבערגעהן 5 ון דער גריננסטער 
פליםיגקײט צו דער געדיכטערער, װעלכע מען רופט װיםענשאפטליך 



״ענדאםםאזע/ און אצונד זײנען מיר שוין אזוי װײט, אז םיר קענען וױױען, 
װאם 5 אר א שטארקען אײנ£לום דאם האט בײם באדען. 


11 . די רײצונג פון דער הױמ־טהעטיגקײט♦ 

בײם באדען טהײלט די הויט אב רי צװײ עליםיגקײמען אײנעיצץ 
דער אנדערער. אינעװײניג אין קערפער אונטער דער אויבערשטער הויט 
האלט כסדר אן אין אײן צירקולירען א בלוט־שטראם אין א מאםע רינינקע 
קאנאלען, און 5 ון דרויםען געפינמ זיך בײם באדען א װאםער־מאםע, װאם 
נ עהמט ארום דעם קערפער. דאם בלוט איז אויף אײן זײט הויט. דאס 
װאםער אױף דער אנדערער, און אויב די פליםיגקײטען זײנען ניט אין 
גאנצען גלײך געריכט, קומט 5 אר אן אויםטויש דורך די דאזיגע װאנד, 

דאם בלוט גופא איז נאך אײנגעשלאסען אין דער צארטער הויט פון 
די אױםערגעװעהנליך דעע אדעו־ן, װעלכע מען רופט צוליעב זײער דינ- 
קײט האר־געפעםען, און מען װאלט געקענט םײנען, אז אט די צװײענדיגע 
שײד־װאנד דארף זײן א שטערונג 5 אר דעם אױםטויש. ױער עם האט אבער 
בעמערקט, װי עם װירקט בײ חלשות, װען מען רײבע אײן די הויט מיט 
עמהעו/ װער עם האט אויף זיך אלײן געפיהלט, װי גיך דער גרינגער עטהער 
דרינגט דורך דורך די הויט און די בלוט-גע 5 עםען אין דאס בלוט, דער 
יועט ניט צװײפלען, אז ניט קוקענדיג אויף די דאפעלטע הויט קומט דער 
אויםטויש דאך 5 אר. בײ די פלאנצען, װאו פליםיגקײטען פערשפרײטען 
זיך §ון׳ם װארצעל ביז ארױף צום העבםטען שפיץ, קומט אויך די פער־ 
שפרײטונג בלויז ידורך׳ן אויםטויש דורך די װענד פון םיליאנען קעמערלאך, 
װעלכע זײנען ארום און ארום צוגעמאכט און לאזען דאך דורך די פליםיגקײמ, 

עם װענדט זיך אן דעם, אין װאס 5 אר װאסער מיר באדען זיך. דאס 
בלוט איז בלויז אויף א צװאנציגםטען טהײל שװערער אײדער ריין װאםעו/ 
און דאם איז ניט קײן זעהר גרויםער חילוק. מען דארף אבער ניט £ער- 
געםען^ אז בײ דער דאזיגער פערגלײכוננ פון דער שװערקײט, מײנט מען 
דאם בלוט אין זײן נאטור־װארעמקײמ פון אונגעפעהר 37 גראה בעת 
װען ראם װאסער נעהמט מען אן פאר א מאםשטאב אין דעם צושטאנד 
פון זײן גרעםטער געריכטקײט; דאס הײםט, װען עם איז פיער גראד װארם. 
אז מען נעהמט א לעבליכעם באד, װערט זײן שװערקײט כערײטענד פער־ 
קלענערט רורך די װארעסקײט פון׳ם װאסעײ, און דער חילוק פון דער 
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געדיכטקײט צוױשען אזא װאםער און דעם בלוט װײזט זיך שױן אויױם 
אםך שטארקער, — נעהמט מען א קאלמ באד איז דער אונמערשיעד אױך 
ניט 5 יעל קלענער, וױיל די קעלט 5 ון װאםער ניט זיך תיכף ומיד איבער 
דעם בלוט און מאכט עם װײניגסטען 5 אר א מאמענט געריכטער, 

װען מיר בארען זיך אלזא אין רײנעם װאםער, װי למשל אין טײכען, 

געהט װאסער אריבער דורך די הױט אין אונזער בלוט. מיר זײנען אין שטאנד 
דורך א באד אין רײנעם װאםער צו לעשען דעם דורשט, דורך א באד 
אין לײכטע פליםינקײטען צו געבען דעם קערפער ערנעהרענדע און אוי£רע- 
גענרע שטאפען, און ד$ם איז אויך דער 5 אל בײ מאלץ-בעדער און קרײטער־ 
בערער. בלײבט מען א לענגערע צײט אין װאםער, נעהמט דער קערפער 
אזוי פיעל ארײן, אז מען 5 יהלט א בערירפנים אבצונעבען 5 ון זיך װאםער, 
װען מען באדט זיך אבער אין א פליםיגקײט, װעלכע איז געדיכטער 
£ון דער בלוט־פליסיגקײט, איז ג$ר אנדערש; דאן געהט שוין אריבער 
װאםער 5 ון איגעװײניג 6 ון קערפער אין דאם באד. מיט רעכט זאגט דז^ם 
6 אלק װעגען דעם באד אין זאלץ־װאםער, װי דאם ים-באד, אז עםצעהרט, 
און אין אמת׳ן נעהמט די געדיכטערע £ליםיגקײט, אין װעלכען מען באדט 
זיך, צו בײם בלוט די גריגגערע בעשטאנר־טהײלען,— 

די בעל הבית׳טעם, װאס זאלצען אײן 5 לײש, האבען שוין געװיס 
בעמערקט, אז דער דעק פון׳ם געפעם, אין װעלכען עם ליגט דאם אײנ־ 
געזאלצענע פלײש, איז נאך א געװיםער צײט בערעקט מיט א בלוטיגער 
5 ליםיגקײט. דאם קומט דער 5 ון, װאס דער אויבערשטער טהײל־ £ון זאלצ־ 
װאםער, װעלכער בילדעט זיך איבער׳ן 6 לײש, ציהט ארויס 6 ון אינעװײניג 
§ון׳ם 5 לײש רי גרינגערע 6 ליםיגקײט, און זי טריע&מ עם און קלײבט זיך 
אויף׳ן דעק פון׳ם גע£עם, 

װאם פאר א באר מען זאל ניט נעהמען, אבי דאס װאםער זאל נור 
ניט זײן פונקט אזױ געריכט װי דאם בלוט — און דאם װאלט געװען א 
זונדערבארער ציפאל —, װעט אונבערינגט פארקומען ארער אן ארויםנעהן 
אדער אן ארײנגעהן 5 ון פליםיגקײט דורך די הויט, 

װען עם זאל זיך נור האנרלען אן דעם, ארײנצוברײננען אין קערםער 
אדער דערװײטערן פון איהם װאסעריגע !ליםיגקײטען, װאלט מען עם גע־ 
קענט דערגרײבען אויף א גרינגערען װעג, רורך טרינקען אדער דורשטען, 
כאטש מעריציגיש איז עס א 5 ט זעהר װיכטיג, לאזען ארײנדרינגען אדער 
דערװײמערן דורך די הויט דוקא געװיםע שטא£ען. 6 אר אונזער טהעמא 
איז אבער די הויפט זאך ניט די ארײנגעהנדיגע ארער ארויםגעהנריגע פלי- 
סיגקײט, נאר שטארקער פארטצוזעצען די רײצונג, װעלכע די הויט 



בעקומט דערבײ, דאם װעקםעל-נעשעפט, צו װעלכען זי אי ז בער^ק, װײטער 
אנצוהאלטען, װען זי איז שױן ארוים 5 ון באד. 

אונזער הויט איז אונטערװארפען דיזעלבע פיזישע געזעצק װי א לע־ 
דער-זאק, װאם איז אננעפ לט מיט א פליםינקײמ און ארײגנעשטעלט אין 
אן אנרער פליםינקײט ; אונזער הויט איז אבער ניט קײן בלויזע לעדער־ 
זאק, זי איז א לעבעדינער ארגאך און װען ער װערט 5 יזיש *ננערײצט צו 
א טהעטינקײט, זעצט ער זי אלץ #6 רט, אפילו װען די רײצוננ האט שוין 
אויפנעהערט. דאס, װאם עם נעשעהט בעת׳ן באדען, איז ניט װיכטינ; 
דאם כארען רײצט אבער די דורכדריננליכקײט 5 ון דער הויט, און נאך׳ן 
באדק איז זי ניט כלויז מעכאניש נערײניגט, נאר אויך פיזיש נערייצט 
נעװארעך בעםער פארטצוזעצק איהר געשעפט, אזױ ניך װי מען קומט 
װידער פון דעם װאםער־באד אין דאם לופט־באד. 

דאם ב$ד רײצט אלזא די לעבענם־טהעטינקײט 5 ון דער הויט און 
מאבט זי און איהרע בלעזעלאך ענערגישער און װירקזאמער. 


12 . די לעבעדיגע געגעךוױרקװג, 

ביז יעצט האבען מיר בעטראכט די װירקוננ פון׳ם באד פון דעם 
שטאנד־פונקט אויס, אז עס העלפט דער הויט אין איהר נאטירליכער 
טהעטיגקײט. באמת אבער טהוט יעטװעדעם באד אםך מעהר אויף, װא־ 
רום עס האט אן אײנפלום אויף דאס כלוט און די נערװען און דורך זײ 
וױרקט עס אויף׳ן גאנצען מענשליכען קערפער. 

דערבײ שפיעלט א גרויסע ראלע א נעװיםע אײגענשאפט £ון דער 
לעבעריגער נאטור, מיט װעלבער מיר מוזען זיך אביםעל נעהענטער בע־ 
קענען; מיר מײנען די אײגענשאפט §ון דער ״גענק־װירקוננ״. 

עס איז א צייכ ען ^ין לע כ ק, אז דער קערפער שטעלט זיך אנטקע־ 

גען אױסענװײניגםטע אײנדריקע און אז א װירקוננ אויף א נעװיםען אר־ 
גאן רו£ט ארוים פון אינעװײניג א גענען־װירקונג. דאס קען מען בעמער־ 
קען אין געװעהנליכען לעכען אין אםך פעלע, 

אז םען דריקט צ. ב, מיט׳ן פיננער אויף װאם פאר א ס׳איז שטעל 
פון דער הויט, פערשװינדט באלד ח$ם בלוט 5 ון די צוזאמעננעדריקטק 
דינע אדערך װעלבע נעהען דורך די הויט ; די שטעל װערט בלײך. לאזט 
מען אב דעם דרוק, שטראמט דאם בלוט װידער צוריק ניט בלױז אין אזא 
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מאם, װי עם איז געװען 5 אר׳ן דרול }/ נאר אםך שטארקער און די שטעל 
װערט אויף אז.ױ £יעל רױטעו/ װי זי איז 5 ריהער געװארען בלײך. 

תרך רײבען קען מען אין דער ערשמער רגע £ערטרײבען דאם בלוט 
§ון װאם 5 אר א ם׳איז גליעד 5 ון קערפער; האלט מען אבער אן מיט׳ן 
רײבען אדער מען לאזט בלויז נאך הויבט באלד אן די־ געגעךװירקונג: 
דאם בלוט לאזט זיך גראד צו יענער שטעל, פון װאנען עם איז געװען 
5 עריאגט. בײ קראגקע איז עם א שלעכטער םימן, װען די געגען־װירקונג 
קומט גיט, װארום דאם איז א בעװײ/ אז דאם לעבען האט שוין ניט די 
ענערגיע צוריקצושטעלען דאם געשטערטע גלײכגעװיכט און װעט זיך שוין 
ניט קענען שטעלען אנטקעגען דעם צושטערענרען אײנפלום פון דער 
קראנקהײט, 

־ עם װאלט אונז צו װײט פערפיהרט £ון אונזער טהעמא, װען מיר 
זאלען זיך רא ארײנלאזען אין װײטערע ערקלערונגען פון דער דאזיגער 
זעהר װיבטיגער ערשײנונג פון דער לעבענס-טהעטיגקײט. די װיםענשאפט 
האט גאך גיט געלײזט די פראגע, צי דאם בלוט אדער די נערװען שפיע־ 
לען די הויפט ראלע בײ דער געגעךװירקוננ, צי די אײגענשאפט פון די 
אדערן צוריק צו שםרינגען, אן אײגענשאפט, װעלכע עם בעזיצען אלע 
יעגע אדערן, װעלכע פיהרען ראם בלוט פון הארץ צו אלע טהײלען פון׳ם 
קערפעמ איז דא די הויפטזאך אדער צי איז עם רער רײץ אויף די רינינ- 
קע נערװעךצװײגען, װעלכע זײגען צושפרײט אין דער הויט; און ער, אט 
דער רײץ, מאבט עם גרעםער זײער טהעטיגקײט און פערשטארקט דערמיט 
דעם צו-שטראם פון בלוט. אזוי פיעל שטעהט בלוױ פעםט דורך טויזענרע 
ערפאהרונגען^ אז קעלט און װארעמקײט מאכען מעכטיגע אײנרריקע אויף 
די לעבעריגע קראפמ פון װידערשטאנד און רופען ארוים א שטארקע 
לעבענםפולע געגעךװירקונג. 

יעדער אײנער ודיםט, אז װען מען געהט ארוים װינטער אויף די 
קאלטע לופט װערט מען פון אנהויב בלײך און אין דער הויט פיהלט זיך 
א פראםטיג געפיהל. בײם ערשמען אײנדרוק, װעלכען די קעלט מאכט, 
ציהט זיך דאם בלוט אב פון דער הויט אין די אינעװײניגסטע ארנאנען. 
בעװעגט מען זיך אבער שטארק אין דער קאלטער לופט, פילען זיך די 
הויט-אדערלאך גיך אן מיט בלוט און דוקא אויף יענע שטעלען, װעלכע 
זײנען אויםגעשטעלט דער לופט אהן יעטװעדען שוץ, װי למשל רי נאז, 
װעלכע שטעקט פון בײרע זײטען אפען אין דעם װינר און איז נאך אחוץ 
דעם אפען פון איגעװײניג אויך די אויערען, װעלכע האבען קײן שום 
שוץ ניט און די מאררע און די באקען, װעלכע זײנען בעדעקט מיט א 
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דינערער הארן־הויט, אן אזא פון קעלט רויט נעװארענעם פנים, װ$ס האט, 
ניט קוקענדיג אויף דער קעלט, א הויכען נראד װארעמקײט און בלוט- 
אנפילונג, זעהט מען די קראפט 5 ון דער ״געגען־װירקונג״ און מיט רעכט 
האלמ מען זי 5 אר א םימן 5 ון געזונדהײמ, אויב די קעלט איז אזוי 
שטארק, אז זי ציהט צוזאמען די פײנע בלוט־ארערלאך און לעהמט, פא־ 
ראליזירט די טהעטינקײט §ון די נערװען אין דער הויט, װערט דער דא־ 
זיגער אבר בלײך און אבנעשמארבען, א צײבעך אז ער װעט באלד פעך־ 
פרירען. װאם טהוט מען אין אזא פאל ? יעדער אײנער װײםט עם, אז 
אזא אבר קען מען נאך רעטען בלויז דערמיט, װאס מען װעט איהם בע־ 
צײטענם רײבען מיט שנעע, דאס הײםמ, נאך שטארקער לאזען אויף 
איהם װירקען די קעלט און דורך דעם אויםאיבען א קרעפטיגען רײץ אויף 
די ״גענען־װירקונג׳/ זי זאל זיך שטארקער ארויםװײזען. — װי שטארק זי 
װײזט זיך ארוים, דאם װײםען אם בעסטען די קינרעו/ װעלכע האבען 
אזוי ליעב צו געהן בארפום אין שנעע אדער צו שפיעלען מיט שנעע־ 
באלען, און מוזען עם נעבעך דערנאך בעצאהלען מיט פראםט־בײלען, 
װעלכע ,װײזען אזא שטארק צו־שטרעמען פון בלוט צו די פערקיהלטע 
טהײלעך אז עם קומט אלם ״געגען־װירקונג״ אן ענטצינרליבע רויטקײט. 

דאם בעװײזט, אז קעלט רו£ט ארוים א געגען־װירקונג אויף די הויט. 

מיט דער װארעמקײט איז אבער אויך דאםזעלבע, כאטש בײ װארעמקײט 
קומט די דאזיגע ערשײנונג ניט 5 אר אזױ אויפפאלענד. 

װער עם שטעהט בײ א װארעמען אוױוען און װארעמט זיך, הויבט 
באלר אן פרירען, װי ער נעהט נור אװעק פון אוױוען; װער עם האלט 
די הענד איבער׳ן פײער, פיהלט, װי זײ װערען באלר קאלט, װען ער 
נעהמט זײ צו 5 ון פײער, כאטש אין ציטער איז גאנץ װארם. ־־ בײ 
אזעלבע און עהנליכע פעלע שפיעלט די נעגען־װירקונג, װען ניט אױם־ 
שליסליך, דאך א גרויםע ראלע. װי אזוי די גענען־װירקונג ערשײנט אי 
בײם קאלטען אי בײם װארעמען באר און איבט אוים א בעדײטענדע 
װירקונג אויף בלוט און נערװען און רורך דעם אויך אויף׳ן נאנצען קער־ 
פער, מכח דעם װעלען םיר רעדען אין די קומענדע קאפיטלען. 


43 די װארעמע בעדער. 


אין א װארעמען ב*ו/ דאם הײםט אין א באד פון 37 גראד צעלזי־ 

אום, רײניגמ זיך די הויט אםך גיבער און בעסער אײרער אין א קאלטען; 
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דער 5 ון ה$ט_ זיך יעדער איינער שוין ניט אײנמאל זיבער איבערצײנט 
נײם װאשען די הענד. װארם װאסער תרכדריננט אבער די הױט אויך 
ניכער אײרער קאלטעם און דער 5 אר נעהעןאויך די £ליםיגקײטען ארײן 
און ארױם פון׳ם קערפער שטארקער. 

אזוי װי א װארם באד רו£ט נאך ארוים אין דעם ערשטען מאמענט 
אן אננענעהם נע 5 יהל, װײל נאך׳ן אױםטהון זין/ װען מען ציטערמ אבי־ 
םעל 5 אר קעלט, איז דאם געפיהל £ון דער װארעמקײט זעהר אננענעהם, 
איז יעצט דאם װארעמע באד זעהר אננענומען און װערט אחוץ אין די 
זעהר הײםע זומער־טענ אסך מעהר געברויבט אײדער דאם קאלטע באר. 

די װירקוננ 5 ון א װארעמען באד איז אבער נאר פערשיערען 6 ון דער 

װירקוננ פון א. קאלטע,; און דער 5 אר איז עס װיבטינ צו האבען א ריכ־ 

טיגען בענריף איבער דעם, כרי יעדער אײנער זאל זיך אלײן קענען אוים־ 
קלײבען/ לויט זײן צושטאנד, און בעשטימען, װאם 5 אר א באד ער דארף. 

צו דעם צװעק מוזען מיר ברײננען נאך א בעזונרערן אומשטאנד 
אין דער טהעטינקײט $ון אונזער קערפער; און דאם איז דאס שא£ען 
£ון דער אינעװײנינסטער װארעמקײט. 

װי בעװאוםט, קען זיך אן אײ ניט £ערװאנרלען אין א היהנרעלע/ 

אויב מען ניט איהם ניט 37 גראד װארעמקײט; אויף׳ן זעלבען אופן 
קענען אויך אין לעבעריגען קערפער די ניט לעבערינע שפײזען ניט אומ־ 
נעװאנדעלט װערען, אויב אין קערפער איז ניטא קײן 37 נראד װארעמ־ 

קײמ, מיט׳ן קערפער איז עם נאך ערנער. רעם אײ קען מען אדעת בע־ 

םער נעזאגט^ מען מוז איהם נעבען די װארעמקײט פון דרויםען/ ברי 
ארויםצורופען די 5 ערװאנדלוננ; דעם קערפער װעט אבער ניט העל 6 ען/ 
װיפיעל װארעמקײט מען זאל איהם ניט נעבע; אויב זי האט זיך פון זיך 
אלײן ניט אײננעשטעלט אינעװײניג צום נליק איז די אינעװײנינםטע 
פאבריק אויםערנעװעהנליך טהעטיג צו שאפען װארעמקײט; איהר הויפט־ 
קװאל איז דער כעמישער פראצעם פון׳ם אטהעמען; און דאם בלוט/ 
װאם שפיעלט דערבײ אײנענטליך די הויפט־ראלע/ טראנט די װארעמקײט 
דורך׳ן נאנצען קערפער. 

אזוי װי מען אטהעםט אבער בםדר/ פונקט װי אן אוױוען/ װעלכען 
מען האלט אין אײן הײצען/ װאלט אהן צװײפעל ענטשטאנען א צו הוי־ 
כער גראד/ אויב אין יעטװעדען אוינענבליק װאלטען זיך אין אונז ניט 
אוי£לײזען און אבשטארבען טהײלען פון דעם לעבערינען קערפער ; רורך 
דעם װערט די װארעמקײט פערקלענערט; רערמימ/ װאס מיר װארפען 
ארוים פון׳ם קערפער די אבנעניצטע/ די אבנעשטארבענע מהײלען דורך׳ן 
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אױםאטהעמען און אױך אױף אן אנרער װענ, ניבען מיר ארױס פון אונ־ 
זער לײב שטא 5 עך דערמיט אלוא 5 ערקלענערן מיר װירער די װארעמקײט 
און ניבען אװעק אזױ 5 יעל װארעמקײט, וױ 5 יעל מיר שאפען. 

װען מיר זאלען לעבען אין א לופט, װעלכע איז בײ טאנ און בײ 
נאכט, יאהר אײן, יאהר אוים װארם 37 נראד—אנב אורחא, דאם װאלט 
ניט נעװען צום אויםהאלטען — װאלט די רעכנוננ נעשטימט. מיר לע- 
בען אבער ניט אין אזא װארעמער לו&ט און זײנען אױך ניט אזױ נעשא- 
£ען, מיר זאלען קענען כםדר לעבען אין אזא הײםער לופט. װי שװאך 
עס איז אויך די ^עהינקײט 5 ון דער לו 5 ט דורבצו£יהרען װארעמקײט, 
נעהמט זי דאך צו א טהײל 5 ון רעם קערפער׳ם ווארעמקײט, און מיר 
װאלטען אפילו אין מיטען זומער 5 ער 5 רירען, װען דער קערפער װאלט 
ניט פאבריצירען מעהר װארעמקײט, אײדער ער ^ערברויכט אויף זײן 
לעבענם־פראצעם ; אט דער איבערפ לוסאיז עם, װעלבער נעהט אװעק 
דורך די הױט טהײלװיױ מיט דער גאז־ארטינער אױםשײדונג און טהײל־ 
װײז דורך׳ן שװײם, 

אז מיר נעהען ארײן איןא באד, װאס האט 37 נראר װארעמקײט, 

אױ נאך דעם װי מיר האבען אביםעל נעציטערט 5 אר קעלט, װײל מיר 
האבען זיך אין נאנצען אויםנעטהון, װאס רערבײ װערט צוגענומען װא- 
רעמקײט, £יהלען מיר דאם ^ערגניגען פון דער נאטירליכער װארעמקײט. 
ניט רי װארעמקײט 5 ון דעם װאםער שאפט דאס 5 ערגנינען, נאר די אי- 
נעװײנינםטע װארעמקײט, װעלכע ניט גאר ניט אב דעפ װאםער, װײל עם 
איז אױך 37 נראד װארם. דער£אר װערט 5 אר׳ן ערשטען אוינענבליק די 
לעבענם-טהעטינקײט העכער, ראם בלוט צירקולירט שטארקער, דאס 
הארץ שלאנט לעבעדיגער, די הויט װערט רויטער, און אזוי װי איהרע 
דינע אדערן 5 ילען זיך מעהר אן, אױ דער בײט מיט׳ן װאםער שטארקער, 
אזוי אז אין דער הינזיכט •װערט די װירקונג 5 ון א באד בעםער ערפילמ 
אין װארם װאםער אײרער אין קאלט. אבער אט דער אומשטאנד, װאס 
דאם בלוט שטופט זיך אלץ מעהר אין אלע טהײלען 5 ון דער הויט, רו£ט 
ארױם א נענען-װירקונג, װעלבע בעשטעהט אין רעם, װאס די טהײלען 
אין די אינעװײנינםטע ארנאנען װערען װײנינער. די װארעמקײט, װעלכע 
ציהט אוים די דינע אדערן, בעװירקט דערמיט, אז זײ נעהמען ארײן 
מעהר בלוט װי אין נעװעהגליכען צושטאנר, דורך רעם װערט אינעװײניג 
װײניגער בלוט און דאס רו 5 ט באלר ארױם אנטקענענגעזעצטע ערשײנונ־ 
גען, רער 5 אר װערט באלד, נאך אט די ערשטע מאמענטען, שװאכער דער 
פולם; די װארעמקײט, װעלכע מען האט ערשט נע£יהלט, טרעט אב 
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דעם פלאץ א קיהלונג, אזוי אז דאם װאםער/ װ$ם האט זיך 5 ון אנהויב 
אױםגעוױזען, אז עם בריהט, וױרקט אצונד װי פערקיהלענר, תרך דעם 
װערט רוהיגער דאם אטהעמען און אין גאנצען נערװען־לעבען טרעט אײן 
א געוױםע בערוהיגונג, און אױב מען נעהט אצונד ארוים 5 ון באד און 
מען טריקענט זיך אב, מען טהוט זיך אן און מען קיהלט זיך אב אלץ 
מיט גײטיגער פארזיכטינקײט, געװינט מען אלם וױרקונג 5 ון׳ם באד אן 
עמפפענגליכערע הויט, א גרעםערע לעבהאפטיגקײט 5 ון איהר טהעטינ- 
קײס און דערצו נאך, בײם געפיהל פון אננענעהמער קיהלקײט, קומט א 
בערוהיגונג פון דער בלוט־צירקולאציאן און 5 ון דער נערװען־טהעטיגקײט. 

נאך שטארקע אנשטרענגוננען און בײ בעדײטענדע אבשטעלוננען 
פון דער הויט־טהעטיגקײט ברײנגט דערפאר דאם װארעמע באד נוצען, 
אויב עם װערט נור ניט איבערטריבען; געברויכט מען אבער א װארם 
באד אפט, רופט עם ארוים א שלאפקײט און אן אבשװאכוננ, װאם קען 
האבען ניט קײן גוטע פאלגען, װײל עם קען בעדײטענד אבשװאבען רי 
גאנצע לעבענם־טהעטינקײט. 


14 . די געגעךװירקװג אין קאלטען באד. 

װי ימיר האבען שוין נעזעהן, האט דאם װארעמע באד דעמ װיכטינ־ 

םטען אײנפלוס אויף׳ן קערפער גראד דורך די געגעננעזעצטע וױרקונג; 
אנשטאט די װארעמקײט זאל פערגרעםערן די לעבענם־טהעטיגקײט, װאם 
עם געשעהט אויך אין ערשטען מאמענט פון׳ם באדען, שטעלט זיך באלר 
אײן דורך די אינעװײנינםטע גענעךװירקונג א בערוהינונג און א מיעד־ 
קײמ און די פערגרעםערטע הויט־אױםדינםטונג פערשפרײט איבער׳ן קער- 
פער א געפיהל פון אנגענעהמער קיהלקײט, אט דער װאהלטהעטיגער 
אײנפלום, װעלכען מען קען גאר ניט דערגרײבען אויף אן אנרער אופן 
אין אםך פעלע, בעזונרערם בײ קראנקע און װעלכער גיט דעם װארעמען 
באד זײן גרױםען, אונשעצבארען װערטה, אט דער אײנפלום פערלירט זיך, 
אױב מען בלײבט אין באד צו לאנג אדער אויב מען העכערט נאך רעם 
נראד פון דער װארעמקײט, װאם עם טהוען אויך אםך מענשען, װעלכע 
מײנען, אז זײ דארפען זיך באלד כאפען צום קראן פון׳ם הײםען װאםער, 
אזױ גיך װי עם פערלירט זיך נאך׳ן ערשטען מאמענט פון דעם באר דאם 
געפיהל פון װארעמקײמ אין זײער הויט. 
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די ד^זיגע איבערטרײבונג דערהעכערט די אײגענע װארעמקײט 
קערפער; דורך דעם װערט די הױט רויט, טהײלט אבער ניט אב קײן 
שװײם אונטער׳ן װאםער, דער אטהעם װערט קירעער און שװערעו/ רער 
פולם פולער און לעבהאפטעו/ ח$ם בלוט שטראמט צום קאפ, די שלאנ־ 
אדערן פון האלז זײנען אין שטארקער טהעטינקײמ, אין קאפ פיהלט זיך 
א שװערקײט, א דרוק, עם שװינדעלט פאר די אוינען, ניז ענדליך דאם 
געזיבט בעדעקט זיך מיט א שטארקען שװײם, װעלכער רופט אבער ניט 
ארוים קײן אננענעהם נעפיהל, װ$ס איז אונטער גינםטינע אומשטענדען 
דער שמענדינער בענלײטער פון׳ם שװײם. 

אין דער הינזיכט טרעפען זיך בײם אונפאחיכטינען בענעהמען זיך 
ערגערע צופעלע נאך׳ן באד אײדער זײ זײנען נעװען פאר׳ן באד/ און 
דערפאר קען מען אװעקשטעלען פאר א כלל, אז בײם בענוצען װארעמע 
בעדער איז דאם דערניםען װארעמע װאםער בעת׳ן באדען שעדליך; דער 
פאםענדםטער מאמענט ארױםצונעהן 5 ון באד דארף זײן דאן, װען נאך׳ן 
ערשטען נעפיהל פון דערװארעמונג הױבט זיך אן צו פיהלען די קיהלוננ. 

גאר פערקעהרט איז עם מיט דער װירקונג 5 ון קאלטע בעדער, אונ־ 

טער װעלכע מיר פערשטעהען בעדער 5 ון 16 ביז 21 נראד װארעמקײמ. 

די ערשטע װירקוננ 5 ון א קאלט באד, באלר װי מען נעהט נור ארײן, 

איז דאם גע 5 יהל פון פרירען, אפילו אין צײטען, װען די לו 5 ט איז קעל- 
טער אײדער דאם באד־װאסער. דאם קומט דערפון, װאם דאס וואםער 
איז אםך א ניבערער דורכפיהרער 5 ון װארעמקײט אײרער די לופט. די 
קעלט רו 5 ט ארוים א צוזאמענציהען 5 ון די דינע ^רערן 5 ון דער הויט, 
און די הויט בעקומט דורך דעם א בלײך אויםזעהן. אין דעם ערשטען 
אוינענבליק קען זיך זאגאר טרעפען א שטארקער שוידער, א בעקלעמונג, 
א דריקוננ 5 ון דער ברוםט; דער אטהעם און דער פולם װערען לאננזא־ 
זאמער און די נאנצע לעבענם־טהעטינקײט װערט 5 אר א מאמענט שװאך, 
די נערװען, װעלכע זײנען אויםערנעװעהנליך רײך פערצװײגט איבער דער 
הויט, װערען אזוי אנגעגריפען 5 ון דעם פלוצליבען געפיהל 5 ון קעלט, אז 
אין אנהויב װירקען זײ אויף דאם נאגצע נערװען־םיםטעם אבשװאכענדינ. 
— אבער נאך אט דעם ערשטען אײנדרוק, 5 אר װעלכען פיעלע שרעקען 
זיך -אזו/ הױבט אן צו ארבײטען די גענען־װירקונג, מכח װעלכע מיר הא־ 
בען שוין נערעדט. 

דעם נרונד §ון דער דאזינער נענען־װירקונג קען מען מיט פולער 
בעשטימטקײט בשום אופן ניט אנגעבען, מענליך, אז דאם בלוט, װאם איז 
פערטריבען געװארען פון דער נאנצער הויט און איז ארײן אין די 
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אינעוױינעסטע ארגאנען איבט דארמ אוים א 5 ערשטארקטען רײץ אױף די 
נערװען און רעגמ זײ אויף צו אן ענערנישער טהעטינקײט; מעגליך, אז 
בלויז דער אומשטאנד אלײן, װאס 5 ון רער אויבערפלעך 5 ון קערפער װערט 
צוגענומען די װארעמקײט, רו$ט שוין ארויס אינעװײניג א שטארקערע 
פראדוצירוננ 5 ון װארעמקײט אלם אױםנלײכונג, און ראס פערגרעסערט די 
נאנצע לעבענם-טהעטינקײט; עס איז אויך ענדליך מעגליך, אז דער פלוצ־ 
ליבער אײנררוק אויף די הויט-נערװען װירקט אויף די נאנצע טהעטינקײט 
פון׳ם גערװען־םיסטעם אלם א רײצוננ און רופט ארויס רי נענען־װירקוננ; 
וױ עם זאל ניט זײן, אלץ אײנם צי ראם אדער יענעס איז די אוחאכע, 
אדער אלעם װירקט אינאײנעם, א פאקט איז, אז די גענען־װירקוננ אר־ 
בײט און גיט פון זיך צו װיםען אפילו בײ אזעלכע מענשען, װעלכע זײנען 
שװאך אין געזונה 

או מען ריהרט זיך און מען בעװעגט זיך אין באד, או מען מאכט 
שװים־בעװענוננען, װאם זײנען זעהר וױרקזאם, רו£ט מען בערײטענד ארוים 
די װאהלטהעטינע נענען-װירקונג, און ראם געפיהל פון קעלט און פון 
אבשרעקען טרעט גיך אב דעם פלאץ דעם נעפיהל פון אנגענעהמער קיה־ 
לוננ און ערקװיקונג 

אױך רא דארף מען ניט צו װײט טרײבען די װירקונג, און דערפאר 
איז ניט גוט צו לאננ צו בלײבען אין באו/ בעזונדערם ניט, װען מען זיצט 
אין באד, אדער װען מען בעװענט ניט אין פום-באד גענוג שטארק דעם 
קערפעו/ װי מען טהוט עם בײם שװימען. װער עם קען ניט מאכען אזעל־ 
כע שטארקע אנשטרעננוננען און װיל דאך בלײבען א לײננערע צײט אין 
באד, דער זאל זיך נעהמען א באד, װאו עם זײנען דא כװאליעם, װעלכע 
רופען ארוים דורך רעם, װאם זײ שלאגען אן ראם װאםער אן דער הויט, 
אן עהנליכע װירקוננ װי די קערפער־בעװענוננ אין שטעהענדיגען װאםערי 
אם בעסטען זײנען די כװאליעם פון ים-באד, װאם זײער שטארק אנשלא־ 
נען פערלאנגט אן אנשטרענגוננ פון די מוםקלען, כרי זיך צו קענען האל- 
טען אויף די פים, און דערװעקט אויף אזא אופן א שטארקענרע טהעטינ- 
קײט פון קערפער. 

אז מען פערלאזט ראם קאלמע באד צו רער רעכטער צײט, דאם 
הײםט דאן, װען רי געגען־װירקונג איז נאך פארהאן, ציטערט מען ניט 
און די צײהן קלאפען ניט, װאם דאם זײנען םימנים פון צו לאנג באדען;, 
פערקעהרט, בײם נעהערינען אברײבען װערט די הויט רויט און בעת װען 
מען פיהלט אויף דער הויט אן אננענעהמע װארעמקײט און אינעװײנינ א 
פרישע קיהלוגג, מערקט מען א שטארקוננ פון די נערװען און פון דער 
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גאנצער לעבעגם־טהעמיגקײמ און מען 5 יד״למ זיך אכגעהארטעװעט 5 אר 
די אײנװירקונגען 6 ון׳ם װעמער, װעלבע זיינען געװעהנליך ניט זעלטען דער 
קװאל 6 ון' שװערע לײדען. 


15 . שלום־בעמראכטונגען. 

מיר האבען גערעדט מכח דער װירקונג £ון די בעדער אויף׳ן מענ- 
שען פון נאטור־װיםענשאפטליבען שטאנדפונקט אוים; בנוגע צום נעברויך 
£ון די בעדער קען בײם געזונרען זײן אײגען גע£יהל בעשליםען און בײם 
קראנקען די עצה 5 ון א ח$קט$ר. 

אין אלגעטײן קען מען ארויםשטעלען אזא כלל: 

מענשען, װעלכע לײדען אויף די לונגען, דאר 5 ען זיך גאר ניט בא־ 

דען. דער דרוק אלײן 5 ון׳ם װאםעח װעלבער איז צוליעב זײן שװערקײט 
שטארקער אײדער דער דרוק £ון דער לו§ט, איז שוין גענוג שװער צו 
מאכען דעם אטהעם נײ אזעלבע לײדענרע. דאם אויםאטהעמען װעט זײ 
װערען צו גרינג, װײל דערצו העל£ט דער דרוק £ון׳ם װאסער, װעלבער 
װירקט 5 ון דרויםען אויפ׳ן ברוםט-קאםטען; דאם אײנאטהעמען אבעו/ 
װײל אין דער צײט פערגרעםערן זײ דעם ברוםט-קאםטען און דאר 5 ען 
אלזא אבשטופען דאם װאםער, װאס גע£ינט זיך ארום איהם, װערט זעהר 
שװער, דאם שטעהט זײ 5 אר בײם לעבליכען באד; בײם קאלטען און 
אויך בײם װארעמען באד קומט נאך צו די װירקונג אויף דאם בלוט און 
די נעו־װק, װעלכע פערנרעםערט אין אויגענבליק זעהר שטארק דאם 
צירקולירען 5 ון׳ם בלוט און פעראורזאכט נײ אזעלכע קראנקע לײבט א 
בלוט-פלום, דאם הײםט, די לופט־רעהרעלאך פון די לונגען װערען 
איבערגעפילט מיט בלוט, און װען בײ אנגריפען £ון דערשטיקונג פלאצט 
אן ארערל, לאזט זיך דאם בלוט געהן 6 ון מויל. 

מענשען, װאם בעשעפטיגען זיך מיט אזא ארבײט, װעלבע ברײנגט 
זײ אין בעריהרונג מיט שטויב, אײל אדער אנדערע אזעלכע שטאפעך 
װאס פערשטאפען לײבט די שװײם-פארען פון דער הויט, מוזען זיך 
ערשטענם יעדען טאג װאשען מיט זײף, װײל זי האט די אײגענשאפט 
אויפצולײזען דאם 6 עטס פון׳ם שװײם און אויך דאם אײל, װאס קומט 
5 ון דרויםען; אבער אחוץ דעם זאלען זײ װײניגסטענם צװײ מאל א װאך 
נעהטען א לעבליך באד פון 28 ביז 30 גראד. אזא גראד װארעמקײט איז 
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נענוג צו בענינםטיגען די רײניגונג 5 ון דער הויט און װעט נימ ארױם־ 
רו 6 ען ניט דורך קעלט און ניט דורך װארעמקײט קײן בעדײטענדע 
ענדערוננ אין דער לעבעגם־טהעמינקײט. אז מען בעװענט זיך אין אזא 
באד און מען רײבט גוט אב די הויט, קעהרט זיך אום דער קלײנער 
היזק 5 ון װארעמקײט דורך א מיטעלמעםיגע פערשטארקוננ 5 ון דער 
הויט־טהעטינקײט. 

5 אר מענשען, װאם £יהרען א זיצענדינ לעבען, װאם האבען 8 
נײםטיגע בעשעפטיגונג, לײדען לײבמ אויף מאגעךקראנקהײטען און 
5 יהלען אפט א שװאכקײט אין די אברים, איז א קאלט ב$ד בעםער £ון 
א װארם באד. נאך א קורצען געברויך $ון אזעלכע בעדער װעלען זײ 
5 יהלען, אז זײ װערען אלץ פרישער און קרע 5 טיגער, זײער לעבענם־ 
מהעטיגקײט װעט זיך פערגרעםערען, און אונטער אנדערע נינםטיגע 
אומשטעגדען װעלען זײ גאך זײער אפעטיט האבען א םימן, װי דער 
שטאף־װעקםעל אין קערפער האט זיך געהויבען און דורך דעם װערט 
אויך זײער גאנצער קערפער £רישער און שטארקער. 

דער לאנגער געברויך $ון װארעמע בעדער איז בכלל 5 אר נעזונדע ניט 
אזײ גוט; אם בעםטען ז^ל מען זײ אנװענדען נור דאן, װען א דאקטאר הײםט. 

5 ערקעהרט, דאם קאלטע באד האט כמעט תמיד א װאוילטהעטיגע 
װירקונג און איז אן אויםגעצײכענט מיטעל אוי£צוהאלטען די נעזונדהײט. 
בעזונדערם איז װערטה צו דערמאנען, אז די 5 ערשיעדעגע לײדען 6 ון די 
5 רויען, זײער נערװען־שװאכקײט און די 6 אלגען. 5 ון איהר קענען אם 
בעםטען £ערהימ װערען דורך׳ן געברויך £ון קאלטע בעדער. ניט קוקענדיג 
אויף דעם, װאם דאם £רויען־געשלעכט איז 5 ון דער נאטור אנגעװיזען 
איבערצוטראגען £ערשיעדענע לײדען און שמערצען, איז די הויט־ 
מהעטיגקײט בײ די £רויען שטארקער. די £רויען שװיצען אםך מעהר 
אײדער די מענער, 5 ערקעהרט, אויף אן אנדער װעג גיבען זײ ארוים £ון 
דעם קערפער װײניגער £ליםיגקײמ, אזוי װי בײ אונז איז שוין אײן מאל 
£אר אלע מאל אזא מנהג, אז די £רויען געהען לײכטער אנגעטהאן £ון 
די מענער, און $£ט שטעלען זײ שוין צו £יעל ארוים אויף דער לו£מ 
זײער האלז, ברוםט, נאקען און ארעמם, איז דאם אויבען דערמאנמע 
אבהארמעװען, װאם די קאלטע בעדער גיבען, £אר זײ נ$ך נײטיגער. 

אויף װי װײט דער בעשטימטער געברויך פון קאלט װאםער איז אויך 
א רפואה £אר קראנקע, דאם געהערט צודער מעריצינישער װיםעגשאפט. 
£ון אונזער שטאנד-פוגקט אוים קענען מיר בלויז זאגען, אז פונקט אזוי 
װײניג װי יעדעם אנדערע מיטעל, װאם מען לויבט אלם אן אונױוערםאל־ 
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מיטעל, אלם א מיטעל, װאם העלפט צו אלע קחזנקהײטק, ה$ט זיך 
קײנמאל ניט בעשטעטינט, אזוי װײניג איז אויך ח$ס װאםער אזא מיטעל, 
װאם זאל בע 5 רײען 5 ון אלע צרות און לײדען. ראך אבער איז די £ער- 
נינ 5 טינע אנװענדוננ £ון קאלט װאםער, בעזונרערס אלם רײצ-מיטעל אויף 
די הויט-טהעטינקײט, װי אויף בלוט און נערװען שוין אריבערנענאנגען 
אין די פראקםים פון נעבילרעטע און פערשטענדינע דאקטוירים, און עס 
איז ניט װײט די צײט, װאו דאם הײלען דורך קאלט װאםער װעט אין 
אלגעמײן בעקומען אן אנערקענטע אנװענרונג 5 אר נעװיםע קראנקהײטען. 
צו נונםטען §ון קאלט װאסער, בעזונרערם אלס מיטעל אויפצוהאלטען די 
נעזונרהײט, װעלען מיר שליםליך נאך אט װ$ם זאנען. 

רי זארנ צו קרעפטינען דעם קומענדען דור האט שוין נעבראכט 
אםך נוטס אין לעבען; די נימנאםטיק נעהערט הויפטזעכליך דערצו, און 
דאם שװימען איז אן אויםגעצײכענטע גימנאםטיק-איבונג, ערשטענם אלס 
בעװענוננ 5 ון׳ם קערפער און צװײטענם אלם מיטעל צו 5 ערהיטען די 
שלעכטע 5 אלנען £ון דעם צו לאננ בלײבען אין א קאלטען באד. כל זמן 
דער שװימער װערט ניט מיער, װעט דאם בלײבען אין קאלטען באר ניט 
האבען קײן שערליכען אײנ 5 לום,־~ 5 אר די ױננע לײט אבער, בעזונרערם 
אין די יאהרען §ון זײער ענטװיקלונג, איז דאם אבהארטעװען דורך קאלמע 
בעדער ראם בעםטע שוץ-מיטעל נענען רי זינר, װעלכע װערען בעגאננע! 
בעהאלטענערהײמ, אין פערבארגענהײט, און װירקט אויםגעצײכענט אויף 
די קערפערליכע געזונדהײט, װעלכע איז תמיד די הויפט בעדינגוננ 5 ון 
דער נײםטינער נעזונדהײט. 


16 . אנהאננ: קנײפ׳ם היילונג. 

אין דער לעצטער צײט האט מען אזוי £יעל נעלעזען און נעהערט 
6 ון קנײפ׳ם הײלונג, אז עם װעט נעװים זײן אינטערעםאנט פאר אונזערע 
לעזעו/ װען מיר װעלען צום שלום נעבען איבער איהר א קורצען איבערבליק. 

רי דאזינע הײל-מעטהאדע, װעלכע איז ערפונען 5 ון דעם ניט לאנג 
געשטארבענעם קאטוילישען נלח ם ע ב א ס ט י א ן ק נ י י פ 5 ון װערים- 
הא£ען און דעם באיערישען בעצירק שװאבען, געהערט צי יענעם מין 
הײלונגען, װעלכע זײנען בעקאנט אונטער׳ן נאמען פיזיש־ריעטעטישע, 
דאם הײםט, װעלכע זײנען נעגרינדעט אויף דער װירקוננ 5 ון די נאטירליכע 
הײל-מיטלען (װאםער, פארע, לו£ט, ליכט, װארעמקײט און קעלט) און א 



בעזונדער פארגעשריבענעם אופן 5 ון דער ערנעהתנג אױף׳ן לעצמען פונקט 
װעלען מיר ניט אײנגעהן״ װײל ער פאלמ ארוים 5 ון דעם אלגעמײנעם גע־ 
ביעט §ון רי נאטור װיםענשאפמען אין דאס םפעציעלע 5 עלד 5 ון דער 
מעדיצין; דער 5 *זר $בער מוזען מ־־ר שײנקען אונזער גאנצע אויפמערקזאמ־ 
קײט דעם ערשטען טהײל, דעם אםך װיכטיגערען 5 ון דער גאנצער הײלונג, 

דער גלח קנײפ איז געװען אן עמפיריקער, ד$ם הײםט אן ערפאה־ 
רונגם־מענש. ער האט זיך ניט אבגעגעבען מיט טהעאריען/ צו זײנע רע־ 
זולטאטען איז ער געקומען אויף א רײן פראקטישען װעג דורך עקםפערימענטען. 

צו זײן עהרע מוזען מיר זאגען, אז אלע אנװענדונגען האט ער 
פריהער אויסגעפרואװט אויף זיך אלײן און ערשט, װען זײ זײנען איהם 
אלײן װאויל בעקומען, האט ער זײ אנגעװענדט בײ קראנקע. אין זײן בוך 
״מײן װאםער־קור׳/ װעלכען מיר 5 אלגען דא הויפטזעכלין־/ דערצעהלט 
ער, אז צו 21 יאהר האבען איהם די דאקטוירים אויפגעגעבען אלם א 
שװיגדזיבטיגען און דורך א ביכעל, װאס איז איהם צופעליג ארײנגעפא־ 
לען אין די הענו/ ״מכח דער הײל־קראפט פון קאלטען װאםער׳/ פער־ 
פאםט פון א ראקטאר< איז ער געקומען אויף׳ן געדאנק צו הײלען זיך 
מיט װאםער, ער האט עם מיט אזא ערפאלג אנגעװענדט אויף זיך אלײן, 
אז שוין גאר אין די עלטערע יאהרען/ װען ער איז שוין געװען א גרײז־ 
גראער מאן/ ה$ט ער געפיהלט אין זיך גענוג קרעפטען אויםצופיהרען די 
דאפעלטע ארבײט פון זײןבערוף אלם זעעלען־הײלער און אלם קערפער-הײלער. 

קנײפ׳ם הײלונג איז געגרינדעט אויף צװײ הויפט כללים, װעלכע זײ־ 

נען שוין פון לאנג בעקאנט און אויםגעפרואװט: די קראנקהײטען קען 
מען מעהר אדער װײניגער אויסמײדען, װען מען פיהרט א פערנינפטיג 
לעבען לויט דער נאטור און דורך אבהארטעװען רעם לײב ; שוין ענט־ 
שטאנענע קראנקהײטען קען מען מעהר אדער װײניגער גיך אויםהײלען 
דורך נאטירליכע מיטלען^ צו װעלכע קנײפ רעכענט אויך א מאסע אײנ־ 
פאבע און צוזאמענגעזעצטע טהעען פון געװעהנליכע װאלד־קרײטער/ 
פעלר־קרײטער און פלאנצען. דאם הויפט־מיטעל איז דאם װאםער ; עם 
װערט געכרויכט אין אלערלײ פארמען, װעלבע מען קען זיך נור פאר־ 
ש׳טעלען/ אטאל אויף א זעהר אריגינעלען אופן, קגײפ בעהויפטעט —־ 
װאם די געלעהרטע טעריצינער װילען נאטירליך ניט צוגעבען—/ אז דאם 
װאםער הײלט איבערהויפט אלע קראנקהײטען/ װעלכע מען קען נור הײ־ 
לען. לויט איהם האט דאס װאםעד א פיערפאכע װירקונג אויף דעם מענ־ 
שען׳ס קראנק געװארענעם אמאגיזם: 

1 . עם לײזט אױף די קראנקהײטם־שטאפען אין׳ם בלוט; 
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2 . עם גיט ארױם דאם אױ 5 געלײזטע: 

3 . דאם גערײגיגטע בלוט הױבט $ן בעםער צו צירקולירען אזן ענדליך 

4 . דער אבגעשװאכטער ארגאניזם װערט געשטארקט צו נײער טהעטיגקײמ, 

איבער די אױ 5 לײזענדע װירקונג 5 ון װאםער ר^בען מיר שוין גערעדט 

אין דריטען קאפיטעל (װאםער איז גאר אן אנדער זאך). דאס װארעמע 
װאםער בעזיצט רי דאזיגע קראפט אין אםך א גרעסערער מאם. — קנײפ 
הײםט צו רעם צװעק נעהמען װארעמע בערעו/ אין װעלכע עם װערען 
געקאבט הײל־קרײטער (פערגלײך זײטע 86 ) — און אם מײםטען זײנען 
אין דער הינזיכט ניצליך װאםער־דאמפפען. 

בגוגע צו דער ארױםגעבונג פון די קראנקהײטם־שטאפען/ דערגרײכט 
זי קנײפ דורך װיקלונגען^ דורך ז^נענאנטע אויפשלעגער און גיםונגען. 
קנײפ האלט, אז עם איז בעסער צו בעהאנדלען אײנצעלנע קערפער־טהײ- 
לען. בײ די װיקלונגען װערען די דאזיגע טהײלען נעפאקט אין א נאסען/ גר^בען 
לײװענטענעם טוך און דערנאך ארומגעװיקעלט שטארק מיט א װאלענער דעקע, 

די װיקלונגען װערען אנגעװענדעמ אױף פערשידענע אופנים: אלם 
קאפ־װיקעל/ האלז־װיקעל/ ברוםט־ און רוקען־װיקעל/ פום־ און קניע־װיקעל/ 
אונטער־װיקעל/ קורצער װיקעל/ א נאם העמד און א שפאנישער מאנטעל. 
די בעשרײבונג פון יעדער אנװענדוננ בעזונדער װאלט אונז צו װײט 
פערפיהרמ. אונטער ; /אוי 5 שלעגער״ פערשטעהט קנײפ קאלטע ק^מפרע- 
םען ; ער טהײלט זײ אײן אין ״אױבערשטע אויפשלעגער׳/ װעלכע בעדע־ 
קען די ברוסט און דעם אונטער־לײב און ,/אונטערשטע אויפשלעגער״/ 
װעלכע בעדעקען דעם גאנצען רוקען. אמאל געברויכט טען בײדע אינ־ 
אײנעם/ אמאל בלױז אן אומשלאג אויף׳ן אונטערלײב אלײן, בעזונדערם 
איז קנײפ בעקאנט געװ^רען דורך זײנע גיסונגען/ װעלכע זײנען בעװאוםט 
אונטער׳ן נאמען ״קנײפישע גיםונגען״. די אנהענגער 6 ון דער נאטור־הײל־ 
מעטאדע/ אונטער װעלכע עס געפינען זיך אויך פראקטישע דאקטוירים/ 
האבען די דאזיגע גיםונגען אנגענומען אין די צאהל 5 ון די הײל־מיטלען/ 
און מק הערט פיעל פון זײער גוטען ערפאלג, קנײפ גיט אן פינף פער־ 
שיעדענע גיםונגען/ װעלכע װערען אנגעװענדט אדער מיט א גים־קאן 
אדער מיט א שפריצער, די פינף גיסונגען זײנען: דער קניע־גום/ דער אויבער- 
גום, דער רוקען־גום/ דער אונטער־גום און דער גאנץ־גום אדער פולער גום. 

צו שטארקען דעם גאנצען ארגאניזם װערען אנגעװענדט מיטלען/ 

װאם הארטעװען אב דעם קערפער. אלם א:עלבע מיטלען האט קנײפ מיט 
ערפאלג נעברויכט : קאלטע בעדער, װאשוגנען און בארפום געהן אויף 
בלויזער ערד אין נאסען גראז, אויף נאםע שטײנער/ אין קאלטען װאסער 
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און אפילו אויף £ריש אױםנעפאלעגעם שנעע. דערצו נעהערט אויך ח$ם 
שטעהן און נעהן אין קאלטען װאםער און דאס זאגענאנטע װאםער־טרע־ 
טען: מען שטעלט ארײן די £ים ביז די קנעכלאך אין װאםער און 3 םען 
נעהמט זײ אבװעקםלענד ארײן און ארױם, יערעס ס$ד אונטערשײדעט זיך 
אין זײן װירקוננ 5 ון׳ם אנדערן; די בערער זײנען פאלגענדע: פום־בע- 
דער, האלז־בעיעמ זיץ־בערער, פול-בעדער און טהײל־בעדער. אלע ; אחוץ 
די האלב־בעדער, קענען געברויכט װערען קאלט אדער װארם. 

די טהײל־בעדער צופאלען װײטער אין האנד און ארם־בעדער, קאפ- 
בערער און אוינען־בעדער. אזוי װי פול־בעדער און טהײל־בעדער אונ־ 
טערשײרעט מען אויך נאנצע װאשוננען און טהײל-װאשוננען. די בעשרײ־ 
בוננ פון די קרײטער־בעדער און 5 ון די הײל-מיטלען׳ (טינקטורען, םאר־ 
טען טהעע, פולװערם, אײלען) װעלכע זײנען צוזאמענגעזעצט 5 ון קרײ־ 
טעו/ נעהערט אײנענטליך צו אונזער טהעמא, פאםט אבער ניט אין׳ם 
קאפיטעל, װאו עס װערען ■בעשריבען די װירקוננען פון װאםער. 

יװען מיר פאסען יעצט אלצרינג, װאם מיר האבען נעזאגט, קורץ 
אינאײנעם, קורץ אינאײנעם, קענען מיר מיט רעכט זאנען, אז די אונ־ 
שטרײטבארע װירקוננען פון דער קנײפישער הײל־מעטהאדע, זיינ^ן גע- 
גרינדעט אויף יענער נאטור-קראפט פון׳ם װאסער, װעלכע מיר האבעןאין 
קאפיטעל 12 בעצײכענט אלס ״לעבעדיגע נענען־װירקוננ׳/ כאטע) איהר 
בערײטוננ װערט אסך איבערטריבען .פון אסך פראםטאקעס. ענדליך װע־ 
לען מיר נאך צוזעצען, אז קנײפ אלײן האלט פון מענליך מילרען נעברויך 
פון װאםער און כעשטעטיגט דעםכ לל, אז קורץ אנהאלטענרע אנװענדונ־ 
נען 5 ון נאנץ קאלטען װאסער איבען אין אלגעמײן אוים די בעםטע װיר־ 
קונג, און דאם. שטימט מיט אונזערע אויםפיהרונגען אין קאפיטעל 14 . 
איבערינענס זאגט קנײפ ארוים אין דער פאררעדע צו דער ערשטער אויפ־ 
לאנע פון זײן װאםער־בוך דעם װאונש (װאהרשײנליך װײל ער פערשטעהט, 
אז מיט בלויזען אויםפראבירען אלײן קען מען ניט דעיגעהן רי אורזאכען 
איבער רי הײל־װירקוננען פון׳ם װאםער), אז פאך־מענשען (נאטור־װיי 
סענשאפטליך געבילרעטע דאקטוירים) זאלען אלנעמײנער און גרינדליך 
שטורירען אויך די װאםער־הײל־מעטהאדע און זאלען זי נעהמען אין זײערע 
הענד און אונטער זײער השגחה. אלענפאלם, איז דער ערפאלנ, װעלכען 
קנײפ האט דערנרײכט מיט זײן קור, זעהר בעדײטענד, אזוי אן יערען 
טאג נעװינט זי אלץ מעהר אנהײננער און האט זיך שוין אױך ערװארבען 
אכטוננ אין די קרײזען 5 ון ראקטוירים. 



כערנשטײךם 
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עטװאס מכח ד;יר עלטער פןן דער ערד. 


דאם לעבען פון דער זאגענאנטער ״טױטער נאטור׳/ 

מיר וױיםען # אז די אויבערפלעך 5 ון דער עו־ו/ אױף װעלכער מיר 
לענען, איז ניט תטיד נעװען אזא װי זי איז אצונד. די לו 5 ט # װ#ס נעהמט 
ארום די ערו/ איז אמאל נעװען אן אנרערע װי היינט; די פלאנצען זײ־ 
נען געװען אנדערש אײדער ר/ װעלכע װאקםען יעצט בײ אונז. די טהיער־ 

װעלט איז געװען §ערשירען £ון דער אונזערינער, און דער מענש ?- 

עם איז נעװען £ריהער א לאננע צײט, װען ער האט נאך גאר ניט עק- 
זיםטירט אויף דער ערד, און דאם מענשען־נעשלעכט, װען עם איז נעקו־ 
מען צום ערשטען מאל, איז נעװים נעװען נאר אגדערש 5 ון׳ם הײנטינען. 

אויב עם איז אבער אזוי — און איבער דעם איז שוין גאר קײן ספק 
ניטא אין רער װיםענשאפט ראן דארף מען ניט מײנען, אז רי ערד 

װעט כםרר און אײבינ בלײבען אזוי װי זי איז, אז רי לו 5 ט און דאם װא־ 
םער און די פלאנצען און די חױת און די מענשען װעלען אין זײער 5 ארם 
און אין זײער נאטור בלײבען אונפערענדערליך אױף אײביג; 5 ערקעהרט, 
מיר האכען ראס רעכט צו ציהען דעם שלום ׳ אז די 5 ערענרערועען, 
װעלכע האבען זיך ביז יעצט ענטװיקעלט לויט נעשטימטע נעזעצען, קומען 
אויך װײטער פאר און עם װעלען נאך ארויסגערו 6 ען װערן אוםגעשטאל- 
טונגען און £ערװאנרלונגען. 

אויב רי ערד איז אמאל געװען אנרערש און איז ניז יעצט אנדערש 
געװארען, £ארװאם זאל מען אננעהמען, אז זי װעט זיך װײטער אויך ניט 
בײטען ? גרויםע מהײלען £ון דער ערו/ װאם זײנען׳ אמאל נעװען כע- 
דעקט מיט װאםער, ליגען אצונד 5 אר אונז אלם א טרוקענער באדען.־ 
הויכע בערג, װאם שטעהען יעצט אזוי שטאלץ העכער $ון דער איברינער 
ערר, ארומנענומען מיט װאלקענס, בעװײזען אונצװײפעלהאפטע שפורען, 
אז זײ •זײנען אמאל געלענען אויף׳ן גרוגד פון א ים. שטיקער זאסד-שטײנער, 
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װאם בילדען גאנצע קײטען 6 ון בערג, אויף װעלכע עם װאקםען 
אצונד ריעזען־בוימער, װאם אױף זיי װאוינען די £ײגעל 6 ון היםעל און 
ארום װעלבע די נײגיריגע מענשען װאנדלען ארום, בדי £ון זײער הויך 
אראבצוקוקען אין טהאל, אויף די 5 לאבע עח־/ װעלכע איז בעשײנט 6 ון 
דער זונן, — אט די זאמד-שטײנערריגע בערג זײנען אמאל געװען לױזער 
זאמד אויף׳ן אבנרונד £ון א ים, װעלכער האט אין זיך ארײננענומען מוי־ 
ער-קעפעלאך פון פאנצער-חיה׳לאך. און אט דער .צולאזטער זאםר, אין 
װעלכען עם זײנען אונטער אומשטענדען £ערבליבען אםך רעסטען £ון אן 
אמאליגען לעבען, האבען זיך אין א משך פון מויזענדער און טויזענדער 
יאהרען פערװאנדעלט אויף׳ן אבגרונד פון׳ם ים אין שטײן און זײנען דאן 
דורך א קרא£מ געװארען פעלזען-בערנ, װעלכע דער מענש קוקט אן מיט 
ערשטוינונג און בעטראכט זײ־אלס א בילד £ון אונפערענדערליכער אײ־ 
ביגקײט. 

און געביעטען, װעלכע ליגען הײנט אונטער דעם ים־שפיגעל, האבען 
אהן א שום םפק אמאל אנגעהערט רעם ליכט און דער לופט און זײגען 
געװען א הארטער באדען פאר די אור־אלטע טהיער-און פלאנצען-װעלט, 
װעלכע האבען איבערנעלאזט רעםטען פון זײער עקזיםטענץ. דער ים האט 

אצונד בענראבען דאם ; 

װאם די ערד האט אמאל 
געהאט אויפנענומען 
אין איהר שוים ; װארום 
דער ים, װאס קומט 
.אוגז פאר װי א בילד 
פון אײביגקײט און 
אונענדליכקײט, האט 
זיך כםדר געהאלטען 
אין אײן בײטען. 

אויך אין דער 
מענשליך־היםטארישער 
צײט האט מען דורך 
געסטיגע אומשטענדען 
בעמערקט אזעלבע 
פיג. 1 . פערענרערונגען; אזױ 

צום בײשפיעל האט מען בעאבאבטעט אויף אםך ברעגען לאנגזאמע 
און שטענריגע זינקונגען אדער אויפהויבונגען, א בעריהמטעס בײשפיעל 
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גיבען די חורבות 6 ון דעם םעראפים*)־ימעמפעל בײם שטעדטעל 
פוצואלי לעבען געאפעל בײם ברעג ים, די דריי זיילען ( 5 יג 1 )/ 
װעלכע זײנען עטװאם העכער פון 12 מעטער און יעטװעדער בעשטעהט 
£ון אײן אײנציגען שטיק מארמאר, זײנען אין זײער אונטערשטק 
מהײל ביז \ 2 מעטער הויך גאר אונבעשעדיגט און גלאט, בעת 
װען העכער 5 ון די | 2 מעטער, אויף א שטרעקע 5 ון מעטער, זײנען 
זײ פול מיט לעכער, װעלכע זײנען דורכגעבויערט נעװארען פון די חיה׳לאך, 
װאם זײער שאלאכץ נעפינט זיך נאך מאםענװײז אין די דאזיגע לעכער 
זעקס מעטער װײניגםטענם האט דער באדען פון׳ם םעראפים־טעמפעל 



6 יג. ג, 


געמוזט זיגקען, כדי צו געבען די מויער־קעפעלאך די געלעגענהײט אוים- 
צובויערן די לעכער אין די זײלען. דער ׳גלאטער טהײל אונטען אין ךי 
זײלען ערקלערט זיך אײנפאך דערמיט װאם די זײלען, װען זײ זײנען גע־ 
שטאנען אין װאסער, האבען ביז צו דעם טהײל נעשטעקט אין א װאול- 
קאנישען זאמד. די בעװענונג פון דעם כאדען דארט האלט נאף אצונד 
אױך אן: נאכדעם װי מען האט די רעםטען פון׳ם טעמפעל װידער אויפ- 
געהויבען אין דער לופטען, זינקען זײ אצונד װײטער אראב אונגעפעהר 
אריף צװײ סאנטימעטער יעהרליך. 

אונגעהײער נרויםע פערענדערוננען זײנען אין פערלויף פון דער צײט 
*) דער נאמען פון עגיםטישען ג$ט אזירים, פערקערפערט איךם אקם #פים, 
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6 ארגעקומען אװף דער ערד. אזױ וױ א טראפען בײ א טראפען װאםעד 
לעבערט רורך א שטײן, אזױ גיבען קלײנע בעװעגונגען, װעלכע האלטען 
כםדר און אײביג אן, אויך ארױם געװאלדיגע רעזולטאטען. װאו הײנט איז 
יבשה, איז אמאל געװען ים, און װאוהײגט איז װאסער, איז אמאל געװען 
יבשה. אין די פערשיעדענע נעאלאנישע*) עפאכען ה$ט די לאנד-קארטע 
5 ון דער ערד גאר אנדערש אויםגעזעהן, די קלײנע קארטע (פיג, 2 ) װײזט 
אונן צ.ב., װי צענטראל אײראפא האט געראר£ט אױםזעהן צו דער צײט, 
מיט װעלכער מירװעלען זיך נאך בעקעגען אונטער דעם נאטען רי ״קרײר־ 
צײט.״ װי מען זעהט עם אויף דער קארטע, איז דארט, װאו הײנט ליגען די 
שטעדט האמבורג, בערלין, צױריך, מיגכען, װיען און נאך 
אנדערע אמאל געװען ום. 

£אר דעם פארשער-בליק 5 ון דער װיםענשאפט זײנען אלזא די בערג 
ניט אײבינ און דער ים ניט אהן א םוף; לאמיר רער£אר אנהויבען אונ- 
זערע נעאלאנישע בעטראכטוננען מיט דער טהעטינקײט £ון דער ערר און 
דער בילרוגג £ון בערג און ים׳ען, 


2 ♦ וױ אזױ ענטשטעהען&די בערג און ים׳עןי 

די בערנ זײנען נימ אײבינ און רי ים׳ען ניט אהן א םוף. די בערג 
זײנען ערשט געװארען נרוים און צום טהײל ענטשטעהען זײ נאך אצונד 
— לאננזאם און ניט בעטערקבאר -־, און די יברען זײנען אונטערװאר$ען 
א שטענדינער, אײביגער אומװאנדלונג. ביז יעצט האט דער בעאבאבמענ־ 
דער מענשהײט נור גע 5 עהלט דער בליק £אר די נעשיכטע $ון די דאזיגע 
אומװאנרלוננען, און רי װיסענשאפמ האט נרויםע, אונענדליכע מיה נאכ־ 
צושפירען דער נאטור מיט א זיכערען קוק אין איהרע קלײנע װירקוננען 
און גרויםע פאלגען♦ 

טיר װעלען נאך אויספיהרליבער רעדען טכח דער בילרוגנ פון די 
בערג און ים׳ען, רערװײל װילען מיר בלויז שילדערן דעם קאמפף, װעלכער 
װערט נעפיהרט צװישען די בערג און די ים׳ען; א קאמפף, בײ װעלכען 
די קװאלען, טײכען און שטראמען װאםער פון אײן זײט, און די לופט, 

<>) געאלאגיע איז די לעהרע פון דער ערד אין איהר אמאליגען צושטאגד, איךןרע 
ענטװיקלונגען און די יעצטיגע ערשײנוגגען. 
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װעלכע נעהטט אלצדיגנ ארום, £ון דער #נדערער זײט, שפיעלען א גרױ־ 
םע, אונענדליכע ח$לע. 

$ון די כערג װאשט דער רענען כסדר אב קלײנע טהײלען. אפילו 
די הארטםטע שטײנער װערען אבנעשלאנען אויף זײער אויבערפלעך רורך 
די אײנװירקוננ 6 ון דער לו 6 ט און 6 ון דער פײכטקײט. פון דרויםען זעהען 
אלע שטײנער כמעט תמיד אנדערש אוים װי אינעװײניג^ װארום זײער 
אויבערפלעך האלט כםדר אין אײן אכשלאגען זיך, אין אײן כרעקלען זיך. 
פעלזען, װעלכע דערגרײכען כיז צו די װאלקענם, װעלען נאך טױזענדער 
און מיליאנען יאהרען זיכער נלײך װערען מיט דעם ערד-באדען. די װאל־ 
קענס, װעלכע װיקלען זײ ארום^זײנען עדות 6 ון זײער שטענדיגער, לאנג־ 
זאמער צושטערוננ. דאם, װאס עם װערט אין דער שטילער, פײכטער לו 6 ט 
אבגעשלאנען 6 ון די פעלזע/ טראנט דער טרוקענער װינד אװעק אין שטױב 
און דער רענען װאשט עם אב, כדי עם אװעקצולײנען כײם פוס 6 ון רי 
בערג, דערפאר איז דער באדען אונטען לעבען די בערג דאם רוב זעהר 
פרוכטבאר, פון די אבנעשלאגענע שטײנער בילדעט זיך א פרוכטבארע 
ערד. די טרוקענע פעלזען^ װעלכע זײנען א בילד 6 ון דעם שטײפען/ 6 ער- 
גלױוערטען מוימ, װערען נאכדעם, ווי זײ שלאנען זיך אב, געבענשט און 
בילרען א רײכען באדען, אויף װעלכען עם ענטװיקעלט זיך א גאנצער 
גן ערן 6 ון פלאנצען, 

און װען דער רעגען, װאס 6 אלט אױף די שפיצען כערג/ קלײבט זיך 
אן אין טיעפענישעך װעלכע פערשפארען איהם דעם אבלויף צו דער ערו/ 
ראן זוכט דאס װאסער/ װאם שטעהט קײגמאל גיט רוהיג/ א װעג דורך 
אלע שפאלטען £ון'ם פעל/ דורך אלע לעכער פון די שטײנער/ שלאגט 
זיך דורך דורך זאמד- און ערד-שיכטען/ ניז עס דערזעהט דאם ליכט 6 ון 
דער זונן און ברעכט אוים אין אן ארט^ װאם ליגט טיעף^ אפטמאל זעהר 
װײט/ אין א שװאכען קװאל. עם געהט דורך קאנאװעלאך און קאנאלכעלאן/ 
אט הויבט עס שוין אן צו פליסען/ כיז עם בעגעגעגט חברים/ װעלכע הא־ 
בען זיך אויף׳ן זעלבען אופן דורכגעשלאגען/ זײ פעראײניגען זיך אלע אינ- 
אײנעם אץ א גרעסערען קװאל, װעלכער לויפט צו א טײכעל. 

װאוהין לויפט דאס טײכעל? דאם טײכעל דרעהט זין/ שלײנגעלט 
זיך אזוי לאנג איכער דער ער/ ביז עם טרעפט א שטראם/ א גרויסען 
טײך, װעלבער האט אין זיך ארײנגענומען דאס װאסער פון פערשידענע 
טײכעלאך; רער גרויםער טײך לויפט צום ים^ כרי זיך צו פערלירען אין 
זײן אונענדליכען כעקען און צו העלפען האדעװען דעם אײכיג פולען און 
דאך אײביג דורשטענדיגען ים מיט זײנע װאםערעך 
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$נער יעדער רעגען און יעדער קװאל און יעטװעדעם טײכעלע און 
יעדער ?וטר$ם און יעמװעדער טײך נרײננען אראנ מימ זיך קלײנע טהײל־ 
כעלאך 6 ון די הארטע נערג, מהײלכעלאך, װעלכע שװענען אין׳ם װאםער 
אדער זײנען אוי 6 נעלײזט אין איהם. דאם/ װאס עם לײגט זיך אנ אויף׳ן 
װײטען װעג אױף נײדע נרענען אדער אין דער מיע 5 עניש, רײםט דאם 
קומענדע װאםער נײ א 5 ולערן שטראם װײטער אװעק, און אזוי £ליםט 
און שטראמט און 5 אלט אר$נ אין ים דער נארנ, װאם האלט אין אײן 
פערנינטעט װערען^ און אזוי זײנען די 5 עלזען, װאם שפארען אן אין 
הימעל, נעשטימט צום טהײל פערשלוננען צו װערען פון׳ם ים. 


3 * די װירקונג פון געגענגעזעצפזע קרעפטען אויף דער ערד. 

די נערנ צופאלען אלזא און פליםען מיט די װאםערן אין קלײנע אנ־ 
נעטראנענע טהײלען אין ים ארײן. 

דער ים אכער קלײנט װידער צונויף גײם אנקומען פון די שטראמען 
אלע יענע קלײנע שטײנעררינע טהײלכעלאך, װעלכע פאלען ארונטער צום 
נאדען, אז זײ קומען אראנ אין דער טיפעניש, נעפיגען זײ דארט גופא 
חנרים, װעלכע האכען זיך דארט אויםנעלײנט פאר זײ. אנער אוינ קלײ־ 
נע שטײנעררינע טהײלכעלאך לינען שטענדיג רוהינ אין װאםער אײנע לע־ 
כען די אנדערע/ װערען זײ אין א משך פון א לאננער צײט צונויפגענא־ 
םען אײנע מיט די אנדערע, אזוי אז זײ װעין פון דאם נײ פעלזען/ װי זײ 
זײנען עם נעװען פריהער/ כעת זײ האכען זיך אויפנעהויכען הױך אין דער 
לופםען. 

אויכ רער ים שלינגט אײן די פעלזען^ האלמען אכער אט די קלײ־ 

נינקע מהײלכעלאך אין אײן פערטרײכען דעם ים און פילען אוים זײן כא־ 
דען. דער ים מוז אלזא זיך אויפהויכען כײ די כרענען און כםדר װאקםען 
אין דער כרײט. אזוי װי דאם װעט תמיד זײן אזו/ װאלטען סוף כל סוף 
די כערג נעמוזט פערשװינדען/ די ים׳ען װאלטען זיך געטוזט אויף אװי 
פיעל אויפהוינען, אז זײ זאלען פערדעקען די גאנצע יכשה, װעלכע לינט 
אצונד העכער פון דעם שפיגעל פון די װאםערן. רי ינשה/ װאלט געמוזט 
אראנזינקען און םוף כל םוף נילדען א נלײכמעםינע קונעל, װאם איהר 
אוינערפלעך װאלט נעשטאנען נלויז פון װאםער אלײן. 

עם איז אכער דא א גענעךקראפט/ װאם דערלאזט ניא/ אז די נאנצע 



יבשה, די גאנצע ערד זאל זװשטערט װערן דורך דאס װאםער/ ד*ם 
איז די קראפט/ װעלכע בילדעט די בערג 

אזוי װי אן עפעל/ אז ער ליגט אויף דער לו 5 מ/ װערט אויםגעדונםט/ 
אויםגעפארעט/ און גיט ארוים ביםלעכװײז 5 ון זײן 5 ליםיגקײט/ אזוי או 
ער װערט קלענער, און זײן שאלאכץ^ זײן הײטעל/ װעלכע איז ניט עלאם־ 
טיש 7 דאם הײםט זי קען זיך ניט פונאנדעחװהען/ און װעלכע ה$ט איהם 
פריהער ענג ארומגענומען/ מוז כעקומען פאלכען/ אדער מיט אײן װארמ 
געזאגט/ דער עפעל װערט אײנגעקנײטשט/ אקוראט אזוי קומט אויך פאר 
מיט דער ערד: די ערו/ װאם װערט כסרר עלטעת װערט כיםלאכװײז 
אײנגעקנײטשט, דורכרעם/ װאם זי װערט לאנגזאם אבגעקיהלט/ גיט זי 
ארוים אין דעם גאנצען װעלטען־רױם װארעטקײט/ און אזוי װי דורכדעם 
װערט זי קלענער אין איהר אומפאננ/ און די שטײפע קארע £ון דער 
ערר אי/ אזױ װי די שאלאכץ פון עפעל/ ניט עלאםטיש/ מוז די ערד 
כעקומען קנײטשען/ קנײטשען פון עלטער, װעלכע מיר קלײנע מענשען 
זעהן אן אלם בערג. 

בײ דער כיםלאכװײזעדיגער אכקיהלונג 5 ון דער עת/ בעקומט איהר 
קארע שפאנונגען/ ד.ה, זי װערט װי צוזאמענגעצויגען. אז די דאזיגע ינזפא־ 
נונגען דערגרײכען זײער העכסטען פונקט/ ערשײנען זײ אלם ערד־ציטער- 
ניש^ װאם דורך איהר פאלען אפט אום בערג/ טהאלען װערען פערשאטען/ 
דער פלאכער ערד־באדען כעקומט טיעפע שפאלטען/ װאסערן בײטען אי- 
כער זײער לויף/ אלטע קװאלען טריקענען אוים און נײע יאװען זיך. 

אין איהר שטילער ארבײט איז די דאזיגע בערג־כילרענדע קראפט 
כםרר טהעטיג. דאס מענשליכע אויג און דאס געדעכעניש פון א גאנצען 
דור קען ניט בעמערקען/ װי אט די קראפט שטעלט אױף נײע בערג/ כע- 
שאפט נײע אינזלען/ כילרעט גרויםע שמיקער יבשה/ װעלכע ציהען זיך 
אפט אויף הונדערטע קװאדראט־מײלען/ מאכט נײע אונגלײכקײטען אױף 
דער ערו/ און וױרקט אויף אזא אופן געגען די טהעטיגקײט פון די װא־ 
םערן/ װעלכע כעשטרעבען זיך אלצדינג אויםצוגלײכען. 

כײ דעם דאזיגען קאמפף/ װעלכער קומט פאר צװישען רער פער־ 
ניכטונג פון שטײגער און פעלזען דודך דאס װאםער פון אײן זײט/ און 
דער בילדונג פון אונגלײכקײטען דורך די אכקיהלונג פון דער אנדערער 
זײט/ כײט די ערד איהר געשטאלט; דאם איז א קאמפף/ װעלכער זאגט 
ערות מכח דעם לעכען פון דער ערו/ כאטש דאם לעבען פון אײן מענ־ 
שען איז צו קורץ^ ער זאל קענען האכען אן איבערבליק איבער דעם 
םאמע קלענםטען טהײל פון׳ם ערד־לעבען, 
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געװעהנליך האבען די מעגשען £אלשע §ארשטעלוגגען 5 ון די אױפ- 
הװבונגען און קנײטשען £ון דער ערד־ק^רע, מען מײנט, אז די נערג זיי- 
נען זעהר הױך און זײנען ענמשמאנען פלוצלונג; באמת איז עם $בער 
ניט אזױ. די ערה אין £ערהעלטנים צו איהרע הױכקײטען/ קען מען £ער- 



£יג, 3 . 

דער בראקען (א בארג); אילזענכערג|(שטעדנ 1 על); האםעראדע (דאוף); .װארם 
(בארג); אדער ׳ װ*רמע באדע, קאלטע ב$דע ׳ ה^לטעמע, ראדאו ׳ עקער (טײכען); 
שירקע (דארף); אדערבריק(שטואדט); בראונלאגע (װאו עם ליגען די ברויגקויהלען). 

גלײכען מיט א קעגעל־קונעל/ װ^ם איז אביםעל ניט גלאט ׳ און אז רי 
ערר װ$לט זיך נעקענט קײקלען װי אזאימין 1 קונעל"אױף א נלאטער/ נלײ־ 
כער פלעכע^ װ^לטען די בערנ לחלוטין ניט נעװען קײן הינדערניםען/ װ^ם 
ז^לען קענען שטערען ד$ס קײקלען. דיןיהויכקײטען זײנען אזוי קלײן, א? 
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*אריף א נעװעהנליכען נרויםען נלאבוס קען מען זײ אפילו נימ בעצײכנען; 
׳זײ װאלטען אזוי געבליבען נאר אונבעמערקמ; אזוי אבער װי עס איז דאך 
נײטינ ־זנדואװײזען ד^נערנ^ם ־ 

הויכקײטען, האט מען זײער הױכקײט * _ 1 * 11 

י 

־ 

י 

־זיך אױף אוגןער קלײן קארטעל אין ||||| 111 

ברעכען זיך אין׳ם שפיץ 5 ון׳ם בארג, ב י!י קעז ז 1 ^־ | 1 §£ 

בעװײזען, אז די בערג-הויכקײטען 1 § 11 ^י 

1 , , 1 1 איליזןי ? 1 ^ כראקען 11 יי 

זײנען באמת בלויז נאנץ קלײנע אונ־ ע !ז״ ז 11 ו> ; 

; 

! 

געװען תמיד דעחעלביגער £ון אײבינ 1 ן| : 

אן, נײן, עם איז ניט אזױ. | אילוע. מ | 

עם איז זיכער געװען א צײט, 1 |' 

מיט אםך מיליאנען יאהרען צוריק, | 

װען אויף דער אויבער 5 לעך 5 ון דער '|| 

^יי איז ג *י י 1 יי ן וו * ם ע ר ניט ג ע״ האסעראדע ^ : 1 אילזעגגורנ,- 11 

ײען # װען די ערד אלײן איז נעװען י * ״ ׳ ׳■ ? י 

א נרויםע 5 ײערדיגע און 5 ליםיגע קו־ 6 ינ • 4 • 

געל, װעלכע האט זיך ערשט לאננזאם און ביםלאכװײז אבנעקיהלט און 
דורכדעם נאך לאננע, לאננע] ענטװיקלונגען בעקומען די הארטע אויבער־ 
5 לעך, אויף װעלכער מיר װאוינען הײנט, 

אםך בעאבאבטונגען-בעשטעטיגען עם, דערפון זעהען מיר, אז מיט 
דער ערד איז פארגעקומען אןפערענדערונג, װאס האט איבערנעאנדערשט 
איהר גאנצען צושטאנה װי ער איז נעװען פון אנהױב, און מיר האבען 
גענוג גרונד אנצונעהטען, אז די ערד װעט זיך װײטער װירער כםרר 
6 ערענדערן. 
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אט דא נעטליך איז ח$ם §עלד, װאו די £$רשונג £ון דער שטרענ- 
גער װיםענשא 5 ט קען אונז.שוין מעהר ניט £יהרען; ד$ קענען מיר זיך 
נלויז משער זײן. דא איז א גרויםער £רײער פלאץ, װאו די 6 אנטאזיע קען 
זיך !ונאנדערשפיעלען און זיך *ערלירען.אין די פארװעלמליכע בילדעמ 
װאם ליגען װײט, װײט הינטער אונז, און ארײנקריכען אין פארשטעלונגען 
פון א צײט, װ$ם ליגט אין דער גרויעםטער װײטקײט 6 ון דער צוקונפט. 

װי אינטערעסאנט די דאזיגע פאנטאזיעם זאלען אויך נימ זײן, מיר 
װעלען זײ אבער ניט נאכפאלגען אין אונזער בוך/ װאם איז בעשטימט 
5 אר אונטערהאלטענדע כעלעהרונג, אבער ניט 5 אר כלויזע פאנטאםמישע 
אונטערהאלטונגען. דערפאר זײנען מיר כעםער מורה אונזערע לעזער, אז 
די שטרענגע װיםענשאפט איז נאך ניט ארײנגעדרונגען אין די םודות פון 
יענער פערגאנגענהײט און קען זיך נז^ך ניט ארײנלאזען אין די פערדעק- 
טע צוקונפט, אויכ זי װיל ניט בלאנדזשען. 


4 ♦ וױ אזוי זעהט עם אוים אינעװײניג אין דער ערד ? 

אויף די פראגע, װי *זזוי עם זעהט אוים אינעװײניג אין דער ערמ 
ענטפערט די װיסענשאפט אזוי. 

די טהאטזאך, אז פון דער ערד קומען ארוים אויף געװיםע שטעלען 
הײםע קװאלען און גליהענדע פליםיגע שטײן־מאםען, אז קורם כל האבען 
אונטערזוכונגען פון באהר-לעכער און 5 ון די טעמפעראטורען אין טיעפע 
מינען כעװיזען, אז װאם טיעפער, איז די טעמפעראטור אלץ העכער, אט 
די טהאטזאכען צװינגען אונז אנצונעהמען, אז די ערר האט א גליהענדען 
ערר-קערן. דאם רוב נעלעהרמע נעהמעןאן, אזדערעררײקערןאיזגליהענר־ 
פליםיג, אז די ערד איז כלויז אױף דער אויכערפלעך נעװארען הארט דורך 
די אכקיהלונג, װעלכע איז געקומען ביםלאכװײז, אזוי װי א גרויםע גע- 
שמאלצענע מאםע װאקס װערט אבגעקיהלט און הארט אויף דער אויכער־ 
5 לעך, כעת װען אינעװײניג כלײכמ זי נאך א צײט לאנג פליםיג און הײס, 

נעהמט מען עם אזוי אן, האבען מיר זיך פארצושטעלען די ערד וױ 
א קערפעו/ װאם איז ארומגענומען £ון א הארטער שאלאכץ, אונטער 
װעלכער עס איז אבער פארהאן א פליםיגע, הײםע מאםע. — און די 
דאזיגע פארשטעלונג איז װירקליך גענוג, כדי צו דערקלעהרען געװיםע 
גאמור-ערשײנונגען, 
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קורם בל האט מען זיך איבערצײגט תרך עקםפערימענטק, אז רי 
װארעמקײט, װעלכע הערשט אױף דער אױבערפלעך £ון דער ערד דורך 
די װירקוננ 5 ון דער זונן, האט ניט קײן אײנפלוס אױף די טיעפקײט £ון 
דער ערר. אין טיע 5 ע קעלערם אױ זומער און װינםער גלײך װארם, אזוי 
װי אין די 28 מעטער טיעפע קעלערס פון׳ם פאריזער אבסערװאטארױם, 
װעלכע האבען פון׳ם יאהר 4783 װען מען האט אנגעהויבען די בעאבאכ־ 
טונגען, א שטענדינ נלײבע טעטפעראטור 6 ון 11.7 נראד צעלױאום. אונ־ 
זערע קעלערם דיענען דערפאר צו שיצען די שפײזען — זוםעו/ זײ זא־ 
לען ניט פערשטונקען װערען/ זײ זאלען זיך ניט פונאנדערלײנען 6 ון דער 
היץ, און װינטער זײ זאלען ניט פעררארבען װערען פון׳ם £ר$םט. — 
אז מען נח$בט ניט שטארק טיעף, איז גאי קײן חילוק ניטא צװישען 
הײסע און קאלטע טעג ) צװישען זומער און װינטער/ צװישען טאנ און 
נאכט, דארט איז תמיד אײן און רי זעלבע װארעמקײט/ מענ זיך די זונן 
אויף רער אויבערפלעך פון דער ערר ברענען אדער פערקעהרט ניט אראב־ 
שיקען אפילו קײן אײן אײנציגען שטראהל. .גראבט מען אבער נאך טיע־ 
פער ׳ װערט די װארעמקײט כסדר נרעסער, און עקספערימענטען האבען 
בעװיזען/ אז אויף יעטװערע 30 מעטער שטײגט זי אונגעפעהר אויף אײן 
נראד. אויף אזא אופן איז ניט שװער געװען אויסצוגעפינען/ אז אין א 
טיעפקײט פון 66,000 מעטער מוז הערשען א היץ םון 2000 נראד; 
דאם איז אזא היץ, װאם אפילו רי הארטםטע זאבען מוזען צושמאלצען 
ווערען און װערען פליסיג, סײדען דער דרוק, װאס הערשט דארט, צוױננט 
זײ אפשר צו בלײבען הארט. 

דאם איז אבער נאך בשום אופן קײן בעוױיז ניט, אז די היץ װערט 
באמת כםרר גרעסער, װאם טיעפער אין דער ערד: מחמת מען קען זיך 
גריננ פארשטעלען, אז די ערר האט א נעװיסע נאטור-װארעמקײט, וױ 
למשל דער טהיערישער קערפער, װעלכער איז אויך אױף דער אויבערפלעך 
קעלטער אײדער אינעװײניג. אין׳ם טהיערישען קערפער שטײגט אויף די 
װארעמקײט, װאם טיעפער מען דרינגט ארײן אין קערפער דורך די הויט, 
אבער בלויז צו א געװיסען גראד שטײנט די היץ, ביז זי קומט צו רער 
בלוט-װארעמקײט, װעלכע איז צװישען 36 און 38 נראד, און דאן העכערט 
זי זיך שױן ניט מעהר. 

מען האט געמאםטען די װאיעמקײט אין שאכטען, מינען און אין 
טיעפע ברונענס און מען האט זיך וױרקליך איבערצײגט, אז װאס טיעפער, 
װערט די העבערונג פון דער היץ אלץ קלענער. די מעםטוננען פון דער 
זוארעמקײט זײנען אבער נאך ניט טיעף נענונ ארײגגעדרוננען אינעװײניג 
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אין דער ערד, כדי צו ציהען £ון זײ א בעשטיםטען שלום איבער דער 
װארעטקײט פון דער ערד גופא; םך הבל האבען די מיעפםטע מעםטונגען 
דערגרײכט ביז 2000 מעטער, און דאם איז אזױ קלײן אין פערגלײך מיט׳ן 
דיאמעטער, ד. ה. מיט׳ן דורך־מעםער פון דער גאנצער ערד־קוגעל, אז 
עס האט כמעט קײן װערטה ניט. 

װי עם זאל ניט זײן, זיכער איז אבער, אז רי אינעװײניגסטע װארעמ־ 

קײט פון דער ערד קומט אפט ארױף אויף רי אויבערפלעך; און די הײםע 
קװאלען װאםער, װעלכע הויבען זיך אייף פון דער ערד, די דאמפפען און 
פלאמען, װאם די פײער־שפײענדע בערג װארפען פון זיך, װי די לאװען, 
די צושמאלצענע שטײנער, װעלכע ניםען זיך ארוים פון די װאלקאנען, 
ברײננען מיט זיך א טהײל פון דער ערד־־װארעמקײט אויבען ארויף און 
זאנען עדות, אז דאם פײער איז אינעװײניג נאך ניט אויםגעלאשען. 



פיג. 5 . 

דער ײעזואװ, 

אט די ריצען און שפאלטען, װעלכע עגטשטעהען דורך די בערנ־־ 
בילדענדע קראפט, דורך די אײנקנײטשונג פון דער ערד-קארע צוליעב 
איהר שטענדיגער אבקיהלונג, אט זײ זײנען עם, ױאם פעראורזאכען די 
פײער־שפײענדיגע בערג (פיג. 5 ). ניטאזוי װי מען האט פריהער געמײנט 
אז די שטױםונגק פון א גליהענד־פליסיגער מאםע אויף די ערך־קארע 
דינען די אורזאכע פון די הויבקײטען, פון די בערג, נור גראד פערקעהרט/ 
די פײער־שפײענדע בערנ זײנען רעזולטאטען פון דער אײנקנײטשוננ. א 
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ילײנגם־שגיט דורך א §ײער־שפײענדיגען בארג װײזמ אױך נאר ניט קיץ 
דערהויבונג §ון דער ערד; דאם זײנען די לאװע־מאסען, װעלכע זײגען 
אין לויף 5 ון דער צײט ארויםגערונען אין גליהענרען צושטאנר אוןדער־ 
ג$ך הארט געװארען; זי/ זיך אויםלײגעגדיג ארום דעם ארט פון אויםשנימ, 
בילדען דאם דעם 5 ײער־שפײענדיגען בארג, 


5 , די הארטע קארע פון דער ערד♦ 

אז מען אוגטערזוכט געגויער די בערג פון דער עו־ה װאר£מ זיך אין 
די אוינען א בעזונדערע ערשײנונג. 

מען װאלט דאך גערארפט מײנען, אז אויף׳ן שפיץ פון די בערנ גע־ 

£ינען זיך יענע מינים שטײנער און ערד, װעלכע זײנען 6 ארהאן אויף׳ן 
אויבערשטען ס$רק, און בײם אונטערשטען טהײל, בײם 5 ום פון בארנ 
דאר 6 ען זיך געפינען אזעלכע מאםען, װעלכע ליגען טיעף אונטער דעם 
$לאכען ערד־כאדען. — ם׳איז אכער ניט אזוי. 

אדרבה, ם׳איז גאר פערקעהרט. די העכםמע בערנ בעשטעהען גראד 
אויף זײערע שפיצען 5 ון אזעלכע מינים שטײן, װעלכע ליגען גאנץ טיעף 
אונטער דער אויבער£לעך. 

דאס קען מען זעהן פון פאלגענדער טהאטזאך: 

אז מען גראבט א לאך אין דער ערר און מען בויערט עם אלץ טיע־ 

פער און טיעפער, זעהט מעך אז די הארטע קארע 5 ון דער ערד, װאם 
בילדעט איהר אויבערפלעך, בעשטעהט £ון 5 ערשידענע שיכטען, װעלכע 
ליגען אײנע אויף די אנדערע. מיר װעלען שפעטער אויספיהרליכער רעדען 
טכח די דאזיגע שיכטען, לעת עתה װעלען מיר נור זאגען, אז די אונטער־ 
שמע £ון אט די אלע שיבטען איז געבילרעט פון מינים שטײן, צו װעלכע 
עם געהערט צ.ב. דער גראניט, און אז זײ ליגען אזוי טיעף אונטער דער 
•אויבערפלעך, אז װיפיעל מען האט ניט נעגראבען, איז מען נאך צום גרא־ 
גיט ניט צונעקומען. 

דאס איז אויף א פלאכען באדען, װאו עם איז ניטא קײן בערנ. — 

דארט אבער, װאו עם שטעהען בערג, איז עם אפט גראד פערקעהרט. די 
*זונטערשטע שטײנער פון דער שיכט, װעלכע ליגט מיעפער פון אלע אנ־ 
דערע, בילדעט דאפ העכסטע און כמעמ װערטיקאלע געבירגע, און ליגט 
אזוי, אז רי אויבערשטע שיכטען װערען כםדר פון איהם דורכגעריםען און 
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די אונטערשטע װערען דןרך רי אױבערשטע אלץ געררענגט, ארױםגע- 
שטופט, 

די דאזיגע ערשײנונג קומט דערפון, װאס ראם װאםער, װאם גאלט 
— אזוי צו זאגען — אב פאמעלאך אבער זיבער די בערג, האט נאטירלי- 
כערװײזע פריהער אװעקגענומען די אויבערשטע שטיקער און איז אין 
דעם אנגענומענעם פאל דערגאנגען ביז צום גראניט א. א. װ. אין אנ־ 
דערע §עלע װערען גליהענד־פליםיגע שטײן־מאםען דורכגעפרעסט דורך 
שװאכע שטעלען 5 ון דער ערד־קארע און צוגיםען זיך איבער אנדערע שיב־ 
מען, אזוי אז נאך זײער אבקיהלוננג מאכען זײ דעם אײנדרוק, אז די דא־ 
זיגע צוגאםענע שטײגער זײנען עלטער פון יענע, װאם ליגען שוין אצונד 
אונטער זײ דאםזעלבע איז אויך 
טיט דעם באזאלט(א זײלען-שטײן), 
װעלכער צושפאלט זיך נאך דער 
אבקיהלונג אין זײלען( 5 יג. 6 ), מיט 
דעם פארפיר (אויך א מין שטײן), 
און אנדעדע מינים שטײנער, װעל־ 
בע זײנען דורכגעגאנגען דורך די 
שטײנער, װאם זײנען געלעגען 
איבער זיי, אונגע 6 עהר װוי א 5 יג. 6 . 

קײל 5 ון א קאנאן געהט דורך א זײלען 6 וךם שטײן כאזאלט אויף דער 

װאגך י איגזעל םםעםא. 

אזעלכע מינים שטײנער בילדען אויך בערג. אין ערגעץ האט מען ניט 
גע£ונען, אז דער באזאלט איז דורכגעבראכען געװארען פון אן אנדער מין 
שטײן, ער ברעכט רורך אלע אנדערע. רערפון האט מען געררונגען. אז 
דער באזאלט דארף זײן יענער מין שטײן, װעלבער — װי מען זאגט געאלא־ 
גיש — האט זיך זעהר שפעט רורכגעבראכען רורך די הארטע ערד־קארע♦ 

דער פארפיר ברעבט דורך אלע אנרערע שטײנער, װען ער בילרעט 
א געבירגע, נור ניט דעם באזאלט. דערפון האט מען געצויגען דעם ריב־ 
טיגען שלוס, אז דער פארפור האט זיך פריהער דורכנעכראכען דורך די 
ערד־קארע אײרער דער באזאלט. 

פון בעאבאכטונגען און אונטערזוכונגען, װעלבע מען האט געמאכט 
איבער די העכםטע בערג, האט מען ערפארשט םודות פון דער טיע^קײט, 
אין װעלבע קײן מענש האט נאך ניט געקעגט ארײנדרינגען, און מען איי 
געקומען צום ריכטיגען שלוס, אז אין פערשיעדענע עפאכען, אין פערשי־י 
דענע פעריארען פון ערדען-לעבען זײנען אויף די די אױבעיפלעך ארויפגעקומען 
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£ערשירענע מינים שטײנער דורך די תמיר דיקער געװארענע ערר־קארע* 

אז מען שטעלט זיך אזױ פאר די עח־/ אלם גליהענד־£ליםענדינע 
םאםע אינעװײגיג, װעלכע איז ארומנענומען £ןן א הארטער שאלאכץ, 
£רענט זיך קודם כל, 5 ון װאנען האט זיך געקענט נעהמען די דאזיגע 
שאלאבץ, די קארע, צי זי כילדעט זיך נאך אלץ, אדער צי װעט זי נאך 
אמאל צושמעלצען? 

די פארשטעלונג, װעלכע מען ה$ט רעכט זיך צו מאכען דעריבער, 

איז אוא: 

£ריהעו/ אוראי מיט אםך, אםך מיליאנען יאהרען צוריק, איז די היץ 
6 ון דער ערד געװען גענוג נהים צו ערהאלטען אויך אט די אלע מינים 
שטײנער אין א צושמאלצענעם צושטאנד/ און די נאגצע ערד איז געװען 
בלויז א §ליםינע £ײערדיגע קוגעל; דאך דורכדעם, װ$ס זי הז$ט ארוים־ 
געגעכען װארעמקײט איןם װעלט־רוים, איז די אויבערשטע הילע, דער 
אויכערשטער טהײל געװארען אבגעקיהלט און הארט און ערשט ביסלעכ־ 
װײז איז זי געװארען אט די 5 ערהעלמניםמעסיג דינע קארע, װעלכע געהםט 
אצוגד ארום דעם קערן, 

די אינעװײניגםטע היץ 5 ון דער ערד זאל נ*ך אמאל װײטער װאקםען, 

אזױ אז זי זאל צוריק צושמעלצען איהר הארטע דעק, דאם קען מען ניט 
אנגעהמען. די ערד 5 ערלירט גיכער טאנ־טעגליך נאנץ היבשע מאםען 
װארעמקײט. די װארעמע קװאלען װאםער, װעלכע ברעכען זיך דורך דעם 
װענ דורך איהר, נעהמען בײ איהר כםרר צו אהן אן אוי 5 הער װארעמקײמ; 
די װאלקאנען שװײגען אויך ניט, זײ ארבײטען אויך ניט װײניגער און 
נעהמען בײ איהר כםדר צו װארעמקײט, אזײ אז מיר קעגען גיכער ער־ 
װארטען א ווײטערע אבקיהלוגג אײדער א נײע אוי££לאמונג. 


6 . די בילחנג פון׳ם מראפעדיגען װאםער אויף דער ערד. 

די ערשטע הארט געװארענע קארע איז בשום אופן ניט דער גרונד 
און באדען, אויף װעלכען מיר לעבען. יענע קארע איז ארוםגענומען פוך 
שיכטען, װאם זײנען אסך קילאמעטער דיק, און װעלבע זײנען ערשמ ביס־ 
לאכװײז געװארען די גרונדלאגע פאר דעם װאוין־פלאץ און די עגטװיקלונג 
£ון פלאנצען, 6 ון לעכעדיגע חױת און ענדליך £ון דענקענדע מענשען. 
יעטװעדער לעזער האט זיך שױן אודאי געשטעלט די פראגע, װאד 
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איז דען דעמאלט, װען די ערד האט ערשט אננעהויבען תרך אבקיהלוננ 
בילדען ארום זיך די הארטע שאלאבץ, װאו איז דענםטמאל נעװען ח*ם 
װאםער, װאם מאכט יעצט אױם דעם גרעםטען טהײל 5 ון דער אויבער־ 
5 לעך פון דער ערד ? 

דער ענט 5 ער אויף דעם איז אזא : 

ד$ם װאםער איז לױט זײן טבע £ליםיג, כל זמן עם װערט ניט דער־ 
װארמט העכער 5 ון 100 נראד צעלזיאום. װיבאלר עם דערנרײכט אבער 
דעם דאױנען גראד היץ, פארעט עס זיך אױס און בילדעט װאםער־דאמפף, 
װעלכער צומישט זיך מיט דער לופט און קען אזוי אײבינ בלײבען מיט 
איהר אונפערענדערט, אבי ער ז$ל זיך נור ניט אבקיהלען. 

אצונד האלט אויך דאם װאסער אין אײן פערװאנדלען זיך אין װא־ 
םער־דאמפף; אלם װאםער־ראמפף שװעבט עם ארום אין דער לופט און 
ד&ן קעהרט עס זיך װידער אום צוריק אויף דער ערד אין דער פארם פון 
רעגען, שנעע א.א.װ. די קרײז־בעװעגוננ פון דער פערענדערונג, װאם בא־ 

ראקטעריזירט אלצדינג, װאם עקזיםטירט אין דער גרויםער װעלט, איז אויך 

גילטיג בײ די אונענדליכע װאסער־מאםען, און בײ אן אנרער נעלענענהײט 
װעלען מיר אונזערע לעזער נעהענטער בעקאנט מאכען מיט׳ן קרײז־לױף 
פון׳ם װאסער. 

אין יענער צײט, װען די ערד האט ערשט געבילדעט איהר הארטע 
§ארם, איז בלי ספק קײן װאםער גאר ניט געװען. בײ יענע חויכע גרא־ 
דען היץ, וואם מיר קענען זיך גאר ניט פארשטעלען, האבען ניכער רער 
זויער־שטאף און װאםער־שטאף געקענט עקזיםטירען אין דער אטמאםפערע, 
ד.ה. אין׳ם לופט־קרײז פון דער ערד, ניט 6 ערבונרעגערהײט, אקוראט װי 
אצונד צופאלט ראם װאםער אין זײנע בײדע לופט־פארמיגע בעשטאנד־ 
מו־׳ײלען, װען עם איז אױםנעזעצט זעהר הויכע גראדען היץ. ערשט װען 

די ערד האמ זיך אבגעקיהלט ביז א בעשטימטען גראד, האבען זיך רער 

װאםער־שטאף און דער זויער־שטאף 5 ון דער אטמאספערע פעראײניגט צו 
װאםער־דאמפף, װעלכער האט געמוזט שפיעלען א נרויםע ראלע אין דער 
װײטערער ענטװיקלוננ פון דער ערד, װי מיר װעלען עם יעצט נעהענ־ 
מער בעטראכטען. 

אז מען טראנט זיך אריבער אין נעדאנק אין יענע צײט, װען ךי ערד 
האט דורך אבקיהלונג אננעהױבען בילדען ארום זיך איהר הארטע שא־ 
לאכץ, איז עם קלאר, אז די דאזיגע שאלאבץ, די קארע איז אין דער ערש־ 
טער צײט נאך געװען אזױ הײם, אז אויף איהר האט ניט געקענט פאלען 
קײן אײנצינער טראפען װאםער, װאו עם זאל ניט תיבף װערען פארע 
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איהם. אין דער הויך 5 ערקעהרט, אין דער לו$ט האט דענסטמאל, װען 8 
הארטע קארע האט געהאלטען די אינעװײניגםטע היץ 5 ון דער ערד 5 ער- 
שלאםען, געמוזט הערשען אזא גראד קעלט, אז דער דאמפף, װי באלד ער 
איז נור ארויפגעקומען אין דער הויך, האט זיך געמוזט 5 ערװאנרלען אין 
װ^לקען, אין טראפענם װאסער און רעגען. 

אט דא האט דאס װאםער אנגעהױבען צו שפיעלען זײן ראלע בײ דער 
בילדונג פון דער ערד. 

לאמיר זיך נור פארשטעלען, אז אין יענער צײט האט דאם װאםער 
פון אלע ימים, 5 ון אלע אזיערעס און טײבען ארומנענומען די ערד ניט 
װי טראפעדיג װאבער, נור װי װאםער־דאמפף, װעלען מיר לײכט אײנזעהן, 
אז אחוץ דער הארטער דעק האט די ערד געהאט ארום זיך נאך א דעק 
פון דאמפף און די דאזיגע דעק איז געװען אונגעהײער גרױס. אין דער 
דאזיגער דאמפף-הילע פלעגט זיך דער אויבערשטער טהײל, דער קעלטם־ 
טער, בםרר פערװאנדלען אין װאםער און אראבפאלען מיט א שרעקליכען 
גערויש אויף דער ערד. דא פלעגט דאם װאםער אנטרעפען די הײםע 
שטײנער און אונטער דעם גערױש פון שטארק זירינען װאםער, איז עם גיך 
צוריק פערװאנדעלט געװארען אין דאמפף, װעלכער האט װײטער געמוזט 
זיך אויפהױבען אין דער הויך, מען קען פערשטעהן, אז דאס האט נעמוזט 
זײן א מין רוישען און ברױזען, װאס די פאנטאזיע איז צו שװאך זיך אפילו 
א בעגריף צו מאכען £ון דעם. גאנצע ים׳ען האלטען אין אײן אראבװאר- 
5 ען זיך און דאן װירער ארויפװאר 5 ען זיך, שוין פערװאנדעלטע אין דאמפף, 
װײטער אין דער הויך איבערגעשאפען געװארען אין װאםער און װידער 
אראב אױף די הײסע שטײנער, כדי נאך אמאל צו זירען און צוריק ארויפ־ 
געװארפען צו װערען! מיר װילען דא בלויז אנמערקען, אז די דאזיגע 
ערשײנונגען, דאם פערװאנדלען §ון װאםער אין דאמפף און 6 ון דאמפף 
צוריק אין װאםער קומען 6 אר אפילו בײ אונזערע דאמפף־קעםלען מיט א 
שרעקליבען גערויש, און אז די ערשײנוננען װערען תמיד בענלײט 5 ון 
עלעקטרישע ערשײנונגען. אין יענער פעריאדע 5 ון דער ערד־בילרונג הא־ 
בען יענע אונאויפהערליכע רעװאלוציאגען געמוזט בעגלײט װערען 6 ון 
אונאויפהערליכע מורא׳דיגע געװיטערן, £ון װעלבע מיר קענען זיך אפילו 
קײן בעגריף ניט טאכען. לאמיר נור ניט פערגעסען, אז די אינעװײניגםטע 
היץ 5 ון דער ערד איז געװען אײנגעשלאםען אין נאך א שװאכער דעק, 
און אז די עלעקטרישע פלאמען אין דער. װײטער, גרויםער דאמפף־הילע, 
װאם האט געהאלטען אין אײן פערװאנדלען זיך, פלעגען — אזוי צו זא־ 
גען — ארױםנארען די פערװאנדטע פלאמען פון דער ערה דערבײ אן 
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אײביג דונערן און אן אײביג אראנפאלען 5 ון װאםערן, און אונטער שטענ- 
דיגע בליצען און 6 ונקען £ײער פון איגעװײגיג פון דער ערד ׳ א צושפאל־ 
טען זיך 5 ון דער הארט װערענדיגער הילע:—און ד$ס אלעם ניט דורך 
מעג, חדשים און יאהרען/ נור דורך פיעלע טויזעגדע יאהרען^ ביז די 
הארטע הילע איז געװארען גענוג דיק און אויף אזוי פיעל אבגעקיהלט/ 
אז זי הז$ט שוין געקענט לײדען אויף זיך ים׳ען און זײ צונויפקלײבען אין 
גרויםע באםײנעם. — לאםיר זיך נור פארשטעלען — אויף װיפיעל די 
פאנמאזיע גרײכט — אזא בילד, און מיר װעלען זיך קענען מאנען א 
שװאבען בעגריף 5 ון דעם, װאםערע ערשיטערונגען עם ה^בען געמוזט 
בעגלײטען די בילדונג 5 ון דעם טראפעדיגען װאםער אויף דער ערד. 


7 . שטײנעה װאם האבען זיך .געבילדעט אתטערץ װאםער. 

װי לאנג, װיפיעל טויזענדער יאהרען האבען די הארט געװארענע 
שטײגער £ון דער גליהענדער פליםיגקײמ געבילרעט די אויבערשטע דעק 
£ון דער ערה קען מען ניט בעשטימען. אז די ברענענדיגע היץ האט 
אויפגעהערט צו שפילען אזא רז^לע אויף דער אויבערפלעך £ון רער ערה 
און דאם װאםער ה$ט זיך צוגויפגעקליבען אין אלע טיעפע ערטער פון 
דער הארטער קארע £ון דער ערו/ דאן האט זיך אנגעהויבען ד$ם גרויםע 
װערק פון דער אומבילדונג פון דער ערד: 5 ון די בעשעדיגטע ; $בגע־ 
בראכענע בערג פון דער פאר-װעלט האבען זיך געבילדעט נײע איבערלא- 
גען און שיכטען איבער די טיעפקײטען פון דער ערד, װעלכע הז^בען זיך 
לאנגזאם אנגעזאמעלט אין גרויםע מאםען און געבילדעט גװאלריג גרויםע 
שטײן־מאםען/ פון װעלכע עם זײנען שפעטער געװארען נײע בערג. 

אזוי װי נז^ך אצונר קלײבט זיך אין די טיעפקײטען פון ים צונויף 
אלצדינג, װאם דער רעגען פערטרײבט אין די קלײגע און גרויםע טײבען, 
װעלבע טראגען זײער װאםער צום ים, אט אזוי װי דער דאזיגער פרא־ 
צעם^ האט אויך יעגער געמוזט זײ|/ און §ון איהם איז ארויםגעקומען א 
מאםע שטײנער/ אין װעלכע מען געפינט שפורען אדער אנזאמלונגען פון 
איבעררעםטען פון חױת און פלאנצען/ װי אין די שטײן-קויהלען/ װעלכע 
זײנען נימ מעהר װי דער פערשטײגערטער איבעררעםט פון א פארװעלמ־ 
.ליכער, גװאלדיגער פלאנצען־װעלט. 

די דאזיגע פלאגצען-װעלט האט מאקע ניט געװאקסען אונטער דער 




— 23 — 

אייבער 5 לעך 5 ון׳ם װאםער • ז$גער דער באדען, אץ װעלכען זי ה$ט גע־ 
׳לאזט װארצלען, האט זיך אויסגעבילדעט אויף׳ן גרונד פץ װאסערן. דער 
דאזיגער באדען אבער, װאם איז געלעגען אין טיע§םטען אבנרונד, האט 
זיך דורך די בערג־בילדענרע קרא§ט, װעלכע װירקט כסדר, אוי 5 געהױבען 
און איז געװארען א פלאך לאנד ז$דער בערג איבער דעם װאםער, בעת 


פיג. 7 , 

דער ים-כאדען, װי ער ערשײנט אין מאנכע שטעלען פוףם מיטעללענדישען ים 
מיט די שאלאכץ־איבעררעםטען םון 20 פערשיעדענע ים־חױת, 

ו־ען אנדערע שטיקער יבשה, װעלכע זײנען פריהער געשטאנען העכער 
פון״ם װאםער, האבען אראבגעזונקען און זײנען בערעקט געװארען £ון 
װאםער. אט אויף אזא אופן איז שטרעקענװײז ענטשטאגען א נײע ערד 
מיט א נײען מ%רען, אויף װעלכען פלאנצען האבען געװאקםען און שפע־ 
טער האט זיך אננעהויבען צו בעװעגען א טהיער־װעלט. 
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עם איז גאר ניטא עפעם, װאס ז*ל זײן םעהר אינטערעםאנט און 
בעלעהרענד, װי די בעשרײבוננ 5 ון די איבעררעםטען £ון די אםזזלימנ 
חױת און £ל#נצען, װעלכע םען גע 5 ינמ אצונד זעהר א םך. נאך יער 
דאזיגער צײמ, אין װעלבער £לאנצען און חױת האבען שוין אנגעהויבען צר 
לעבען אױף רער ערד, זײנען נאך #6 רגעקומען אונגעהײער גרויםע און 
שרעקליכע אומװעלצונגען, װעלכע האבען אזוי איבערגעאנדערשט אין גאנ־ 
צען די ערד, אז מיר װ$לםען אפילו קײן השגה ניט געהאט 5 ון איהר 
£ריהערדיגען לעבען, װען די װיסענשא£ט װאלט ניט אונטערזוכט אוך 
דורבגעפארשט די בערג, װעלכע טראגען אץ זיך שפורען 5 ון דער אונ- 
טערגעגאנגענער װעלט. 

אלע קאלך־בערג, זאמר־שטײניגע בערג, קרײד-בעדג, אלע בערג, 

אין װעלכע עם גע£ינען זיך גיפס און שטײן-זאלץ, האבען זיך £ריהער גע- 
בילרעט אונטער דער אויבער£לעך 4 ון׳ם װאםער. זײ זײנען זעהר רײך אין 
שיםעלאך און שאלאכצען 6 ון אזעלכע חיה׳לאך, װאם האבען נור געקענט 
לעבען אונטער׳ן װאםער ; קאלך-און קרײד-איבערלאגען (£ערגל. מהײל 
6 , זײטע 45 £יג. 4 ) זײנען איבערהויפט בלױז איבעררעסטען פון חױח, 
װעלכע האבען נאך׳ן טויט איבערגעלאזט זײער הארמע שאלאבץ, 

אז מען בעאבאכטעט גוט דעם איצטיגען ים-באו־ק, װי םען טהוט 
עם אין מאנכע שטעלען פון׳ם מיטעלענרישען םעער, װערט עס גאנץ 
קלאר, אז גאנצע קאלך-פעלזען זײגען אויםשליםליך צוזאםענגעזעצט £ון 
די שאלאכצען 6 ון ים־חיה׳לאך. 


8 . דער חלוק צװישען די מינים שטײגער. 

םיר האבען בלויז פערבײגעהענדיג גערערט םכח דעם, װי אזוי עם 
האבען זיך אנגעהויבען צו בילרען גאנצע שטײנער אונטער דער אויבער- 
פלעך $ון׳ם װאםער, נאכדעם װי דאם װאםער האט זיך צונויפנעזאמעלט 
אויף רער ערר און געבילדעט ברײטע ימים. אצונד װעלען םיר דא רער- 
מאהנען, אז צװישען די שטײגער, װעלכע זײגען אבגעזעצט £ון װאםער, און 
יענע, װאם האבען זיך געבילרעט רורך אבקיהלוגג £ון צושמאלצענע מא־ 
םען, איז זעהר א גרויםער חלוק, װאם מען קען שוין אויםערליך בעמערקען. 

אלע שטײנער, װעלכע זײנען ענטשטאנען פון צושמאלצענע מאסען/ 
האבען א קריםטאלענעם אויםזעהן און שלאנען אב װי גלאז; פערקעהרט 
יענע װעלכע זײנען ענטשטאגען אונטער׳ן װאסער, האבען זיך אויםגעביל- 



דעט בלעטער־װײז, שיכטען־װײז, ברעכען זיך בלעטעריג, און זײנק קער־ 
••נערר ע ; ד # ם איז א םימ 4 אז 5 אר זײער בילתנג זײגען זײ גיט געװען 
קײן פליםיגע צוזאמענמישוגג, װאם קומט פון גרויםער היץ, און װאם װערט 
להארט בלויז 5 ון אבקיהלען, נור אז זײ ה^בען זיך אנגעלײגט רעגץלמעםיג 
שיבט אויף שיכט און האבען זיך געלײגט קערעגדעל צו קערענדעל. 

דעם גרויםען חלוק צװישען דעם זאמד-שטײן און דעם גראניט װײםט 
־װאהרשײנליך יעטװעדער, דער גראניט איז א מאםע, װאם איז געװען אין 
א צושמאלצענעם צושטאנד 
יאון איז דערנאך דורך אב־ 
קיהלונג 5 ערהארטעװעט גע־ 
•װארען און נעװארען א שטײן; 
דער זאמד־שטײן האט שױן 
■זײן נאמען 5 ון דעם זאםד, 
5 ון װעלכען ער בעשטעהט. 
•ער בעשטעהט פון דינע אדער 
.גראבע קערנדלאך װי דער 
•געװעהנליבער זאמד און מען 
קען שוין מיט׳ן אויג דערקע־ 
נען די נעשיכטע פון זײן 
.בילדונג, נעמליך אז ער איז 
ענטשטאנען דורכרעם, װאם 
^אײנצעלנע קערענרלאך אונטערן װאסערהאבען זיך אנגעזאמעלט אײנע אויף 
דיאנדערע, און דורברעם װאם ער איז געלעגען רוהיג טויזענדע יאהרעןאיז 
־ער געװארען הארט, און איז אויף אזא אופן געװארען דער זאמד־שטײן. 

דערפאר האכען שמײנעו/ װאם זײנען אורשפרינגליך געבילדעט 5 ון 
■זאמו/ אזוי װי אין כלל יעטװערער שטײן, װאם האט זיך אבגעזעצט 5 ון 
װאםער, אפט שפורען, אז זײ זײנען 
פריהער געװען װײך. אין אזעלכע 
שטײנער געפינען זיך אםך איבער־ 

רעםטען פון חױת (פיג. 8 און 9 ), 

װי צ. ב. שיםעלאך, אין-זאמד־שטײנער 
האט מען ענטרעקט די פים־טריט 5 ון 
גרויםע חױת ( 6 יג. 10 / װעלכע האבען 
טהײלװײז געלעבט אין דער לופט, 

.טהײלװײז אין װאםער, אין די שטײנער, װאס האבען זיך געבילדעט 



פיג, 9 . 




-26- 


אונטער׳ן װאםער, גע£ינט מען בײנער£ון אונגעהײער גרויםע חױת £ון׳ם 
מין.עקדישען ״ איבעררעםטען £ון 5 יש און ראקעם, און דאם איז א קלא- 
רער םימן, אז זײ זײנען אמאל געװען װײך, אז חױת האבען זיך בעװעגט 
אויף זײער אויבערפלעך און ה^בען איבערנעלאזט שפורען אדער נאך׳ן 
טויט יענע קערפער־טהײלען, װעלכען צופאלען ניט אזוי גרינג, און װעלבע 
האבען זיך מעהר אדער װײניגער דערהאלטעך און אז ביםלעכװײז האבען 
זיך אויף זײ אננעלײנט נײע שיכטען, װעלכע זײנען שפעטער אויך הארט 
נעװארען. 



6 ון׳ם זאמד־־שטײן נעפינט מען אױך אזעלכע איבערלאגק, װעלכע 
זײנען אםך העכער 5 ון דער אמאלינעד װאםער־גרענעץ; דאם זעהפרמק 
אין דער זאקםישער שווייץ; די זײלען און פלאטען, אין|װעלכע 
דער זאמד־שטײן האט זיך דארט צושפאלטק, גיבען דעם נעבירג א בע- 
זונדער אויםזעהן ( 6 יג. 11 ). 

װיפיעל טויזענרע יאהרען האבען אבער נעמוזט דורכנעהן, ׳ אײדער 
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עם האבען זיך אזוי אנגעזעצט א קערנדעל אױף א קערנדעל? אײדער זײ 
האבען זיך 5 ערקיטעװעט? אײדער זײ האבען זיך אויפגעהויבען העכער 
5 ון׳ם װאסער ? װי£יעל טויזענדע יאהרען שטעהען שוין די דאזיגע 5 עלזען 
הויך אין דער לו 5 ט? װי 5 יעל טויזענדע יז^הרען װעט עם נז^ך געדדערן, 



ביז דער װינד און דער רעגען װעלען װײטער אראבט~אגען די דאזיגע 
בערג קערנערװײז ? — װי£יעל דורות מענשען װערען געבוירען און װי- 
פיעל שטאדבען, אײדער אזא בעיג ענטשטעהט, אײרער אזא בארג געהט 
אונטער! 
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־ 9 . דער חלוק צװישען די שמײנער אין בעצוג אויף דעם׳ װאו 
זײ קומען פאר. 

אין נעצונ אויף דעם, װאו די שטײנער געפינען זיך, איז אױך 8 
זזלוק צוױשען די, װאם זײנען דורך׳ן פײער נעװארען פליםינ און דערנאך 
דורך אבקיהלונג הארט, און די, װאם האבען זיך נעבילרעט פון׳ם װאםער. 

די שמײנער, װעלכע זײנען ענטשטאנען דורך די אנקיהלונג פון דער 
פײערדינ-פליםיגער מאםע, נעפינען זיך ז^הן א שום צװײפעל א ו מ ע ־ 
ט ו ם אלם די אונטערשטע שיכטע פון דער ערד־קארע. זײ הז^בען זיך 
מאנכמאל אױפגעהויבען דורך די בערג־בילרענרע קראפט; ז$נער מען 
דארף זיך פארשטעלען, אז די ראזיגע שטײנער נעהמען ארום די ערד, ײי 
8 שאלאכץ, װאס נעהמט ארום דעם קערן אומעטום, און די בערג, װעלבע 
זײ בילרען, דארף מען בעטראכטען װי אן אויםנאהם, 

מיט די שטײנער אבער, װעלכע זײנען צוערשט געבילרעט געװארען 
דורך דאס װאםער, איז עם גאנץ אנדערש. 

זײ האבען זיך געבילרעט אין יעגע צײטען, װען עם האבען שוין עק־ 
זיםטירט בערג און טהאלען פון רי עלטערע שטײנער, װאס שטאמען פון 
דער אבקיהלונג פון דער פײערריג־פליםיגער מאםע. בלויז אין די טהאלען 
האט דאס װאםער געקענט אבלײגען די בעשעריגטע טהײלבעלאך. דער־ 
פאר דארפען מיר זיך ניט פארשטעלען, אז די שטײנער, װעלכע זײנען 
געבילרעט שיכטענװײז, נעהמען ארום די גאנצע ערר; גיבער זײנען זײ 
װי א דעק, װעלכע איז שוין אורשפרינגליך געװען דורכגעבראבען דורך 
עלטערע בערג, און האט זיך אנגעלײגט בלױז אין טהאלען, און אין טיע־ 
פערע טהאלען איז זי געװען אם שטארקםטען. 

שפעטער קענען נאטירליך די שטײנער אין רי טיעפקײטען אויפגע־ 
הויבען װערען, מחמת די מאםע פון א םך בערג איז וױרקליך ענטשמא־ 
גען אונטער דער אױבערפלעך פון׳ם װאםער, די ארכיטעקטען £ון די דא־ 
זיגע בערג זײנען למשל אויך געװען קלײנע חיה׳לאך, װאם מיט׳ן פרײען 
אויג קען מען זײ ניט זעהן, װעלכע האבען געלעבט אין קאלכיגע מויער־ 
קעפעלאך, און האבען נאך׳ן טויט איבערגעלאזט די קאלך־שאלאכצען, 
װאם האבען זיך אזוי ביםלאבװײז אנגעקליבען, ביז זײ זײנען געװארען 
גאגצע בערג, װעלכע שטעהען אצונד פאר אונז מי די ריזען. (פערגל• 
טהײל 6 , זײמע 61 און 62 פיג. 3 א. 4 ). 



— 29 — 


נרויםע שטיקער יבשה בעשטעהען 5 ון איבערלאגק £ון קלײנק 
טהיער־אדטיגע 5 לאנצעלאך ״דיאטאמאצעען״(דאס זײנען אײנצעלינע אלגען) 
(£יג. 12 ) אדער ריכטי־ 
גער נעזאגט 5 ון די האר־ 
טע, קיזעלינע םקעלעט־ 
טהײלען 5 ון זײערע קער־ 
פערם. איןבערלין שטעהט 
דער גרעםטער טהײל הײ־ 
זער 5 ון דער לואיזען־ 
שטאדט אױף אזא באדען, 
װעלכער האט זיך נעביל־ 
דעט דורך די דאזינע 
פלאנצעלאך. זײ זײנען 
# זױ לולײן, אז אין אײן 
קוביק־־םאנטימעטער נע־ 
פינען זײ זיך נאנצע מי- 
ליאנען. 

מיר דערמאהנען נאך, אז אוננעהײער נרויםע מאםען קלײנע חיה׳־ 

לאך, װאס מען קען מיט׳ן בלויזען אוינ ניט זעהן, װערען נאך אצונד כםדר 
געבילרעט אין דער טיפקײט פון די ים׳ען; דאם רוב קאלך־בערנ און אלע 
קרײד־בערנ בעשטעהען פון אזעלכע איבעררעסטען פון קלײנע ברואים־ 
לאך ; װאם לעבען אינטער׳ן װאםער. 



דיאטאמעען־ערד, געזעהן אונטער׳ן מיקד$םק$פ. 


10 די הײנטיגע אומבילרונג פוין דער ערד. 

אצונד לאמיר בקיצור איבער׳חזר׳ן דאם, װאם מיר האבען שוין גע־ 

זאגט מכח דער בילדונג 6 ון דער אויבערפלעך פון דער ערד, דאם, װאם 
מען האט רעכט אנצונעהמען. צוערשט האט זיך נעבילדעט א הארטע 
שטײנעררינע שאלאכץ דורך רי אבקיהלונג פון די אמאל פליסינ געװעזענע 
שטײנער. די צוזאמענציהוננ פון דער ערד, װאם קומט פון דער כםדר׳די־ 
נער אבקיהלוננ, האט אבער דורכנעבי-אכען די דאזיגע הארטע שאלאכץ 
אץ א סך שטעלען, האט נעמאכט די אויבערפלעך אוננלײך און אויף אזא 
אופן נעבילרעט די עלטםטע הויכע בערנ. 
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ערשט װען די שטײנערדיגע שאלאבץ איז אבגעקיהלט געװארען ביז 
אונטער 100 גראד, ערשט דאן ד,$ט זיך געקענט אנקלײבען אויף דער 
ערד דאם װאםער, װאס האט ביז דאן נור געשװעבט אין דער לו£טען י 
דאם װאםער האט לאנגזאם און ביםלאכװײז אבגעלײגט אלע הארטע טהײל־ 
כעלאן/ װעלכע זײנען אין איהם פערטראגען געװארען, אדער װעלבע עם 
ה$ט מיטגעשלעפט 5 ון די בערג, און אזוי האבען זיך געבילדעט רי מינים 
שטײנער, װעלכע מען קען אנרופען ״װאסער־געשטאלטונגען״; צו זײ רע־ 
כענט מען אויך צו יענע, װעלכע זײנען ניט רירעקט פון׳ם װאםער אב־ 
געלײגט געװארען מעכאניש, נור אויך אזעלכע, װ$ם בעשטעהען פון די 
איבעררעםטען 5 ון חױת און פלאנצען, װעלכע האבען געלעבט אין װאםער, 
אט אין דעד צײט, װעלכע הז$ט זיכער געדויערט אסך מיליאנען יאה־ 

רען, האבען זיך אויםגעבילרעט פלאנצען און חױת, פריהער אין װאםער 
און דערנאך אויך אויף דער יבשה, 

מיר האבען אנגעהויבען פון דעם ; װי אזוי די עלטםטע בערג זײנען 
לאנגזאם בעשעדיגט געװארען און זײנען צופאלען און אז די קלײנע, אויפ־ 
געלײזטע אדער מיטגעשלעפטע טהײלען האבען זיך אראבגעלאזט אױף׳ן 
אבגרונד 5 ון די ים׳ען. מיר האבען דערצעהלט, װאם פאר א קאמפף עם 
קומט פאר צװישען דעם ים און די בערג און האבען אויך אגגעצײגט דאם 
גלײכגעװיכט, װאס עקזיםטירט צוױשען דער װירקונג פון׳ם װאםער אויף 
די אויבערפלעך פון דער ערר, א װירקונג, װאם זוכט אלצדינג גלײך צו 
מאכען, און צװישען דער בערג־בילרענדער קראפט, װעלכע איז די אור־ 
זאבע פון ערהויבונגען און זינקונגען. 

מיר האבען שוין געזעהן, אז די ערד האלט כסרר אין אײן אבקיהלען 
זיך, װי אין די אלטע צײטען, אזוי אויך הײנט, און אט די אבקיהלונג 
5 עראורזאכט די בילרונג פון בערג; אויף אזא אופן איז דער קאמפף 
צװישען ענטשטעהונג פון בערג און פערניכטונג פון בערג דערגאנגען ביז 
אוגזערע צײטען און װעט אפשר איבערלעבען דעם מענשליכען מין. 

לאמיר אקארשט בעטראכטען דעם דאזיגען קאםפף אין דער פרײער 
נאטור. 

אלע קלײנע און גרויסע טײכען האלטען כםדר אין אײן לוי£ען, און 
דאך בלײבען זײ ניט אהן װאסער; אלע װאםערן לויפען ארײן אין ים, און 
דאך װערט דער ים קײנמאל ניט איבערפילט. דאם קומט דערפון, װאם 
דאם װאםער האט א מעלה זיך אויסצופארען און צו פערמישען זיך מיט 
דער לופט, און װאם רי לופט, װעלבע בעװעגט זיך כםדר, טראגט אװעק 
די װאםער־פארע הויך איבער דער יבשה און לאזמ עם פון דארט צוריק 
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אראנ אזיף דער-ערד אי | יעי פארם טומ #ן, §ון װאלקענם/ אדער 
' אלם רעגען, שנעע און האגעל. 

אזוי װי די טײנען טראגען צום ים נלויז יענעס װאםער/ רר^ם רינט ־ 

אין זײ ארײן 6 ון די נערג און 6 ון אלע ערטער, װאם לינען הייה אין 
אזוי װי רי נערנ נעקומען די ראזיגע מאםע װאםער נלויז 5 ון דער לו£ט 7 
װעלנע נעהמט זײ װײטער טאקע פון׳ם ים, איז עם אהן א שום ספק, אז 
אין ים רינט ארײן נור אזוי פיעל װאםער, װיפיעל עס איז פריהער אוים- 
געדונסט געװארען/ אז די אויסרונםטוננ און די װאםער־נילדונג האלמען׳ 
רזמיד גלײנגעװינט, און אויף אזא אופן קוממ עם ; װאם ראם װאםער פון 
אלע טײנען לויפט צום ים, און דאם געשעהט אפען^ פאר אלעמענם 
אויגען; אנער הויך אינער אונז, קומט פאר אין דער לו 5 ט א צוריק־ 
שטראמען פון׳ם װאםער, װאס מען קען שוין מיט׳ן אויג ניט זעהן^ שוין 
גיט רערענדיג װענען דער נילרוננ 5 ון װאלקענם. 

אלצריננ, װאם לענט§אױף דער װעלט, האט צו פערדאנקען נלויז אט 
דעם קרײז־לויף פון די װאםערן; דער .קרײז־לויף 5 ון די װאםערן װירער 
האלט זיך נלויז דורך רי״קרײז־נעװעגונגען פון דער לופט; און די דאזי־ 
זיגע לופט־נעװעגונגען עקזיםטירען נלויז דורך די טעגלינע אומדרעהונג 
פון דער ערר ארום איהר אקם און די קראפט פון דער זונן, װאם נעלענט 
אלצרינג מיט איהר װארעמקײט. — דא װעלען מיר נלויז ערקלערען^ אויף 
זויפיעל די פערװאנדלונגן פון דער ערד־אוינערפלעך/ װעלנע קומט פון 
די אײניג לויפעגרע װאםערן/ נעהמט אנטהײל אין דעם דאזיגען גרויסען 
קרײז און איז זינער גײטיג צוןדער עקזיםטענץ פון׳ם גאגצעך װי װאם 
פאר עם איז אנדערע^גרויסארטיגע ערשײנונג פון דער נאטור. 

דאם װאםער, װאם לויפט פון די נערג און פון אלע אנדערע הוינע 
ערטער צום ים^שלעפט ומיט^זיך מיט די אינערגענלינענע טהײלנעלאן/ 
דײסט אב^קלײנע טהײלען פון די הענער געלעגענע/ װאם טרעפען זיך 
איהם אויף זײן לאנגען װעג/ און לאזט זײ אינער אין די טיעפקײטען/ 
װעלנע נעגעגענען זיך איהם. דורנדעם ענטשטעהט אן אויםגלײנונג פון׳ם 
גרונד פון די טײנען/ און אזױ געהט עם נסדר פארװערטם/ ניז אלע 
אונגלײנהײטען אויף׳ן נאדען פון די טײנען מוזען זיך פערלירען. דער 
טײה האלטענדיג אין לויפען/ לאזטטאקע אינער לאנגזאם אדער גיך אויף׳ן 
בארען פון׳ם טײך־גרונר די אלע מיטגעשלעפטע קלײנע שטיקלאך פון 
דער יבשה/ װי זאטר־קערנדלאך/ לײם/ שטײנדלאך א. א. װ,; אנער די 
װאםערך װאם קומען שפעטער/ שלעפען מיט זיך אװעק װײטער די דאזיגע 
אלע מאםען!; בלויז דארט, װאו דאם װאםער מרעפט װאם פאר עם איז 
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היגדערנים אין װעג, װאו עם איז געצװאונגען לאנגזאמער צו לוי£ען, דארם 
לײגען זיך אן מעהרערע מיטגעשלעפטע הארמע שטיקלאך, אויף יענעם 
ארט, װאו דער טײך £אלמ ארײן אין ים, מרע 6 ט ער גראד אן אױף אזא 
הינדערנים, װאם שטערט זײן לויפק, מחמת דאם װאסער פון ים איז נײ 
דער עפענונג £ון די טײכען שטעהענדיג, עס שטראמט נימ דארט, און 
שטעלט זיך אנטקעגען דעם לויף פון דעם טײך-װאםער. אז דער טײך 
£אלט שוין ארײן אין ים, װערט זײן װאםער שטעהענדיג, און דערפאר 
$אלען באלד אראב אלע זײנע הארטע שטיקלאך, װעלכע ער האט ניט 
אוספײעט איבערלאזען אונמערװעגענם, און ער שאפט זיךאויףאזא אופן 
אלײן א הינרערנים פאר זײן װענ. 

דאם דאזיגע הינדערנים, װאס װערט כםרר גרעםער, װערט נאר אין 
ניכען א קלײן בערגעל אונטער׳ן װאםער, און דער טײך איז נעצװאוננען 
זיך צו טהײלען און זוכען נײע װענען דורך׳ן בערנעל, כדי זיך צו מישען 
מיט׳ן ים. דאם הינדערנים װערט מיט דער צײט אלץ גרעםער און גרעםער; 
עם קלײבען זיך אן אלץ מעהר און מעהר הארטע שטיקלאך און לײנען 
זיך אן אויף׳ן בערנעל, ביז ער װאקםט אזוי הויך, אז ער קומט שוין צו 
צו דער אויבערפלעך פון׳ם װאסער. — װען דאם װאםער אין טײך קומט 
צו און הויבט זיך אויף איבער דעם דאזינען בארג, לײגט עם אב בײם 
אריבערפליםען נאך נײע שטיקלאך; דער בארג װאקםט אלזא דורך דאם 
צונעקומענע װאםער נאך מעהר, און װען דאם װאםער פאלמ אב נאך א- 
געװיםער צײט, שטעקט שוין דער בארג ארוים פון׳ם װאםער, און אויף אזא 
אוםן איז ענטשטאנען יבשה אט £ון די אלע קלײנע שטיקעלאך, װעלכע 
דאם װאםער האט געבראכט מיט זיך; און דער טײך איז דאם רוב 

נעצװאונגען צו לויפען אין ים דויך די נײע יבשה אין מעהרערע 
צװײגען. 

דאם נײ ענטשטאנענע לאנד װאקםט לאננזאם אלץ מעהר און מעהר 

און בײ גינםטינע אומשטענדען װערט עם א גרויסע עבענע, ) א 

גרויםער פלאכער פלאץ, װאו עם קענען זיך אויסבילדען פלאנצען־ 
און װעלרער און װאו עם קענען אויפנעבוימ װערען דערפער און 

שטעדט. װאס םעהר אבער דאס לאנד װאקםמ, אלץ מעהר מוז זיך דער 
טײך טהײלען, און װאם מעהר דער טײך טהײלט זיך, אלץ מעהר װאקםמ 
דאם לאנד אויבען ארויף, ד. ה. נענען דעם װאםער-לויף, צװישען די צוױי- 
גען פון׳ם טײך, 
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אט אויף אזא אופן ענמשטעהט א נײ לאנד, נײע יבשה בײ די עפ־ 

נונגען 5 ון די טײכען. 

די בילדונג £ון 
נײ לאנד דורך א טײך 
דארט, װאו ער גיםט 
זיך ארײן אין ים, רו 5 ט 
מעןדעלטא-בילדונג.די 
בעריהמטעםטעדעלטע 
בילדונג איז §ון דעם 
טײךנילוס איןמצרים, 
װעלכע האט די 5 ארם 
6 ון א דרײ־עק און איז 
עהנליך צום גריכישען 
אות^/^װעלכער הײםט 
דעלטא (£יג 13 ). 
גאנץ אונטער־עגיפטען םיג 13 . 

איז ענטשטאנען אױף אזא אופך און די בעאבאכטונג איבער דעם דאזיגען 
לאנד און דעם טײך נילום איז דערפאר געװארען אזוי בעלעהרענד, װײל מען 
קען אויף זיכער די פערענדערונגען/ װעלכע דאס לאנד האט דורכגעמאכט פוך 
אלטע צײטען $ן/ און מען קען כמעט גענוי אנגעבען/ װאםערע ענדערונגעך 
דאם לאנד װעט נאך װײטער דורכמאכען. אום נאך א בײשפיעל צו געבעך 
זועלען מיר אנרופען דאס 
דעלטא פון׳ם טייך 
היין, װעלכער בילרעט 
האלאנד/ און אויך דאם 
דעלטא פון מיםיםיפי/ 
װאם איז װײט ארײנ־ 
גערוקט אין ים(פיג. 14 ), 
אומעטום האבען די טײ- 
כען געבילדעט נײע יבשה 
און דורכדעם געענדערט 
זײער אײגענעם אײנטריט 
אין ים; און אזוי װי 
דאם דויערט שױן זײט 
.אונגעהײער לאננע צײ־ 



6 יג. 14 . 
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טען, זײנען דורכדעם פארגעקומען אזעלכע פערענדערונגען פון דער ערד- 
אויבערפלעך, װאס דורן זײ איז דאם לאנד כײ די ברעגעם געװאקםען און 
דער ים האט זיך צוריקגעצויגען. 

אבער דער ים איז אויך כםדר טהעטיג, פון אײן זײט רײסט ער אב 
שטיקער יבשה און פון דער אנדערער זײט טראגט ער זײ אן. די ברעגעם 
פון׳ם ים האלטען זיך אין אײן פערענרערך און פערענדערן ביםלעכוױױ די 
גרענעצען פון דער יבשה און פון דער װאםער־פלעך. דער צופלוס, די 
פלוט ברײנגט אפט מיט זיך צושלעפען גרויסע מאסען ערדיגע שטיקער 
און לאזט זײ איבער אויף דער יבשה, בעת װען אויף אנדערע ערטער 
װײקט זי אונטער מאםען לאנד און בײם אבפלום^ בשעת דער עבע, שלעפט 
זי זײ םימ מיט זיך. די כװאליעס/ װעלכע שלאגען זיך אן אין רי ברעגען/ 
דאלבען אפט אײם גרויםע פעלזעך געמליך זאםדשטײךפעלזען און גראבען 
אונטער רי יבשה, אזוי אז זי מוז װען ניט איז אײנפאלען און ארײן אי 1 
*ם. בײ די ברעגען פון ענגלאנד איז עם ערטערװײז אזוי; טזרח־פריעז־ 
לאנדאון האלאנד זײנען אויך דורבדעם אוגטערװארפען א שטענדי־ 
גער פערענדערונג פון זײערע ברעגעם/ און די אינזעל העלגאלאנד 
איז אויף אזוי פיעל אויםגעזעצט דעם אגגריף פון די שטארקע כװאליעס/ 
אז מען קען מיט זיכערקײט נביאות זאגעך אז זי װעט אין גאנצען אונ־ 
טערגעהן. 

אין דײטשלאנד דערצעהלען זיך די אײנװאוינער/ װאם לעבען אויף די 
ברעגען פון ים, לעגענדען פון שטערט און לענדעה װעלכע זײנען אמאל 
געשטאנען רארט/ װאו עם געפינט זיך אצונד דער ים. זיבער איז די אורזאך 
פון די דאזיגע לעגענדען די בעאבאכטונג/ װעלכע מען האט געמאכט/ 
אז דער ים צושטערט ערטערװײז דעם ברעג און פערדעקט די יבשה. 

װען אפילו די בעריהמטעםטע פון די דאזיגע לעגענדען/ רי לעגענדע 
פון דער שטאדט ווינעמא בײם שטרעקעלבארג/ און אויך אנדערע/ 
האבען ניט קײן היםטארישען גרונר/ דאך װײםט מעך אז אםך ערטער — 
בעזונרערס בײם רײטשען ים—זײנען באמת פאלשטענריג צושטערט געװא- 
רעך צ. ב. דורך װינטערדיגע שטורם־צופלוםען/ און בעגראבען געװארען 
אונטער׳ן ים. 

אז ניט בלויז װאםער/ נור אויך דער װינר קען פערענדערן די 
אויבערפלעך פון דער ערך דערפון װײםען בעזונדערם רי ים־ברעג־ 
אײנװאױנער פון דײטשלאנד. 

װאו עם ליגען אסך לויזע מאםען/ וױ זאמך װערען די דאזיגע מא־ 

סען ביםלאכװײז אריבערגעטראגען פון װינדען/ װעלכע בלאזען רעגעלםע- 
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םיג, אױף בעשמיםטע שטעלען, אזױ אז אץ א משך 5 ון א נעיױםער ציייםי( 
יועלכע איז נײטיג דערצו, קעגען אריבערגעטראנען װערען אױף אזא אופן 
גאנצע בערג. 
אזעלכע פון װינד 
אנגעטראגענע 
זאמדינע בערג 
רו£ט מען אין 
דײטשען דינען 
( 1111611 ( 1 ) ; זײ 
קענען 5 ערשי־ 
•טען נאנצע דער־ 
פער און װעל־ 
דער. אין כיגא 
ץײנען גאגצע 
שמיקער לאגד 
נעבילרעט גע־ 
װארען פון אנ־ 
געטראגענע 
שטויב־שטײנד ־ 
לאך, און אין 
פערלויף 5 ון 
לאנגע יאהרען 
האבען זײ דער־ 
גרײבט א גע־ 
װאלטיגע שטאר־ 
קײט. • 

אויך דא 
איז עם אלזא 
>ז לאנג דויערנדע 
:אורזאבע, נעמ־ 

ליך דערוױנד/ ױעלכער מהוט אױף גרויםעם דורך די כםדריאנהאלטענדע 



װירקוננ. 

אזוי װי ראם װאםער, אזוי העלפמ אויך דער װיגד בײ דעריצומאה־ 

ילונג פון הארטע שטײנעו/ װי עם בעוױיזען די קאגטען-שטײנער (פיג. 16 ) 7 
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װעלכע גע§ינען זיך אםך אין דײטשלאנד און װעלכע עייכנען זיך אױפ 
תרך שארפקאנטיגע/ זיך אנריהרענדיגע, גלאט-פאלירטע 5 לעכען, װאס זײ- 



פיג. 16 . 

<י קאגטיגע שטײנער ( ׳/ דרײ-קאנטיגע״), 

געןיאבגעשליפען געװארען דורך דאם שטענדיגע אנשלאגען 5 ון שטײן- 
קערענדלאך/ װעלכע דער װינד כרײנגט מיט זיך. 


11 . דאם צפוךדײטשע פלאךלאנד. 

א בעזונדערן אינטערעם האט פאר אונז די געשטאלטונג £ון׳ם 
נארד-דײטשען 1 פלאך־לאנד. פריהער מוזען מיר זיך אבער בעקענען מיפ 4 
עטליכע נעמען/ װעלכע עם געברױכען די געאלאגען/ ד,ה. די געלעהרטע/. 
װעלכע בעשעפטיגען זיך מיט דעם בױ און מיט דער ענטשטעהונג פון 
דער ערײקארע. 

די געאלאגען טהײלען אײן די פערשידענע צײט-עפאכען לויט די 
שטײנער-שיכט-בילדונגען/ װעלכע זײנען ענטשטאנען אױף דעם אופן/ װי־ 
מיר האבען עם אנגעװיזען/ און לויט זײערע ארגאנישע טהײלען. מיר װע־ 
לען פון אצונד אן אנרופען די געאלאנישע צײטען/ ד.ה. די שיכטען(פאײ 
מאציאנען)/ אזוי װי זײ זײנען געגאנגען אײנע נאך די אנדערע/ מיט זײערע 
װיםעגשאפטליכע-,נעמען. מיר הויבען אן פון די ױנגערע פארמאציאנען/ 
כדי צו געבען א נאטור-געטרײ בילד/ מחמת אין דער נאטור — ניט 
געהמעגדיג אין אנבעטראכט די ״צוריקװארפונגען״/ װעלכע קענען שפע- 
טער פארקומען — זײנען דאך אויך די^ױננערע שיכטען די אויבערשטזנ 
און די עלטערע די אונטערשטע. 
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די קענ^ליםישע (אדער צענאליטישע, אדער קענאזאאישע) 
־עפאכע: קװארטער. יעצט־צײט (אלואװיאום)/ אײז־צײט (דילואװיאום). 
*וערציער (כרױנקױהלען-פארמאציאנען). 

מעזאליטישע (מעזאזאאישע) עפאכע: קרײר, ױרא (נאך׳ן 
גאמען 5 ון׳ם בארג ױרא, אױף װעלכען מען האט עם געפינען אלם א 
זעלבםטשטענדיגע בילרונג). טריאם (טריאם- 5 ארמאציאן). 


פאלעאליטישע עפאכע: פערם ס 

אדער דיאם (די דאזיגע שיכטען־גרופען האבען ב § 

י 

£ 

£ 

_ 

(£ינ 17 ) דורך די אויבערשטע שיכטען $ון רער דאזיגער פראװינץ, אזוי װי ער 


האט זיך בעװיזען 5 ון רי רעזולטאטען 6 ון בויערן, בעװײזט אונזןפון ״&״ ביז 
, 1 / װי אזוי די שיכטען האבען געפאלנט אײנע נאך די אנדערע/ װאם^טען 







— 38 — 


קען דערקענען נאך דעם, װי אזױ זײ ליגען אײנע איבער די אנדערע. ״&״ 
זײנען שטײנער 5 ון עלטערע פארםאציאנען, ״<!״ גיז ״ 11 ״ זײנען טער־ 
עיער-שיכטען און ״!״ איז די אײבערשטע הײנטיגע דעק ׳ װעלכע האפו 
זיך נעבילדעט אין דער אײז־צײט. 





5 יג. 18 . 

6 ער*טײבעװננ פון ים-וזיח׳^וו, פוףם קאלך םון די מויערקעםלאך. 


אחוץ די צװיי נאר װאם דערם^הנטע פארמאציאנען טרעפען זיך איו 
צפון־דײטשלאנד נאך אנדערע: די טװאס־£ארמאציאן.אין די קאלך־שטײ- 
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נער 5 ון רידערםדארף, צו מזרח צו 5 ון בערלין, א בילתנג, 
װאם ענטהאלט אין זיך די 5 ערשטײנערוננען 5 ון ים־חױת (פיג, 18 ) אוין 
דערקענט זיך דער 5 אר אלם א ים־אבלאגערונג; דאן די קרײד, 5 ון װעל- 
כער דער בארג שטובענקאמער אויף דער אינזעל ר י נ ע ן איז 
געבילדעט און װעלכע איז אויך א ים־אבזעצונג, א.א.װ. נעהענטער װע- 
לען מיר זיך דערמיט בעקענען, װען מיר װעלען רעדען מכח זײער בערײ- 
מונג §אר׳ן מענשען אויף אן אויםבילרונג 5 ון דער טערציער-צײט, נעט־ 
ליך אויף די בילדונג £ון ברויךקויהלען/ װעלכע שפילען אין׳ם צפון-דײט- 
שען פלאך־לאנד א בעזונדערע ח$לע. 


12 ♦ ברױךקויהלען און זײער ענטשטעהװג♦ 

יענע צײט/ װאס ס$ך איהר איז באלר געקומען די אײז־צײט, מכת 
װעלכער מיר װעלען נאך רעדען/ יענע צײט, אין װעלכער עס האבען זיך 
געבילרעט די שיכטען, װ$ס געפינען זיך טיעף אונטער אונזערע אײז־צײט־ 
ליכע מערגעל־שיכטען/ (אזא ־מין ערד) זאמר־און 
לײם־שיכטען/ רופט דער געאלאג טערציער־צײט. 
די טערציער־שיבטען בעשטעהען טהײלװײז אויך 
נאך פון ים־אבזעצונגען/ װי עם בעװײזען די פער־ 
שטײנערונגען 5 ון ים-חײת, װעלכע מען געפינט אין 
זײ און װעלכע מיר האבען נעזעהן אויף דער פיג. 
19 / טהײלװײז פון אבלײגונגען פון זים-װאםער 
און פון גרויםע בלאטעם, װעלכע זײנען פערבלי־ 
בען אין די ברוין־קויהלען פון דער דאזיגער 
פארמאציאן. די טערציער־צײט קענען. מיר דער־ 
פאר בעצײבנען אלם די ברוינקויהלען־צײט. 

די ברוינקויהלען־שיכטען זײנען דאם רוב די איבעררעםטען פון גרוי־ 

םע װאלד־בלאטעס פון רעד טערציער־צײט/ אזוי װי מיר טרעפען זײ נאך 
הײנט אין דרום־אמעריקא, װאו זײ בעדעקען גרויםע שטיקער לאנה דאם 
הײםט: אקוראט אזוי װי די פלאנצען פון די טארף־בלאטעס און װאלד- 
בלאטעם בילדען אויף יענע ערטער, װאו זײ װאקסען, אן ערד־מיםטונג,. 
(אין דער װיםענשאפט הײםט די דאזיגע ערד ״הומום״), אזוי איז אויך גע־ 
*וען ד$ם זעלבע געזעץ אין די אמאליגע צײטען, אז אזעלכע שיכטען 



£יג. 19 . 

א ים-מױערקעפעל ( 1,638 
( 8 ב 3765181 ב 681 פ 6 ון דעם 
♦םעםטאריען-לײם״ אדער 
״קאנקרעציאן-לײם״ םוך 
דער טערציער-צײט, . 
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זז^בען זיך געבילדעט אויף יענע ערטער, װאו זײער מאטעריאל איז געװאק־ 
םען, און ד$ם נילט ניט בלױז £אר די שיכטען פון די ברוינקויהלען, נור 
אויך 5 אר די קויהלען £ון דער שטײנ־קויהלען־־צײט, 

אנהויבענדינ £ון די בל^טעם, װעלכע פר^רוצירען גיך נרויםע מא־• 

םען לײמינע, טיםטינע ערו/ ביז צו די װאלדינע זאמד־פלעבען £ון דער 
פר^װינץ בראנדענבורג/ װעלכע װערען ח$ם רוב נ*ר ניט מיםטיג (בעזונ־ 
דערם דער ב*דען 6 ון די םאםנע־װעלרער)/ נ$ר זײ פערבלײבען תמיד רײן 
זאטדינ/ צװישען זײ בײדע זײנען פארהאן אלע איבערנעננ. ח*ם הײנגט 
■$ב 6 ון רעם/ װואםער אומבילדוננ ד$ם *בשטארבענדע פלאנצען־מאטער- 
יאל בעקומט אונטער די עקזיםטירענדע בעדינגונגען. איז עם ^בגעשלאםען 
פון דער לו£ט װערט ח$ס מאטעריאל אזוי אומנעבילרעט/ ״ אן י עם ל$זט 
צוריק אםך לײמינע/ מיםטינע ערד, װי אין די בלאטעם ; *דער די אומ־ 
בילדוננ איז מעהר ^דער װײניגער שטארק, $דער ענדליך/ װען עם קומט 
צו אױף אזױ פיעל לופט, אז עס װערט אזוי פונאנדערנעלײנט/ אז עם 
בלײבט ניט קײן זכר אויף׳ן בו^דען. 

די דערהאלטוננ פון׳ם פלאנצען־מאטעריאל בײ דער אומבילרוננ אין 
•מיםטינע ערד איז אלז^ לויט דער מאסע נאנץ פערשיעדען, ד$ם הײננט 
^ב פון די כעמישע פרו^צעםען, װעלכע קומען פ$ר בײם פערפוילען און 
.ןועלבע הײנגען $ב פון די פערהעלטניםע; מיר האבען ד^ך שוין נעזעהן, 
אז ד$ם נאנצע מאטעריאל קען פערשװינדען/ גיט איבערל^זענריג קײן 
הארטע בעשטאנר-טהײלען. 

די ברוינקויהלען־שיכטע צ.ב. פון׳ם זענפטענבערנער בעצירק אין דער 
גירער־לויזיץ ניט אן אויםנעצײכענט בײשפיעל פאר׳ן בעװײז, אז ח$ם 
קויהלען־מאטעריאל, דער אמ^ליגער, פ^רװעלטליכער, מען קען ז^נען פער־ 
שטײנערטער ״הומום״ ה$ט זיך נעבילדעט אויף׳ן זעלבען *רט, װאו עם 
זײנען געװאקםען די פלאנצען, װעלכע ה^בען געליפערט די קויהלען. דער 
זענפטענבערנער ברוינקויהלען־שאכט ציהט זיך אויף א נאנצע קװארראט- 
מײל; ער איז דיק פון 10 ביז 20 מעטער. אויף איהם לינען לײם און 
זאטד, און אויב דער זאמד און דער לײם זײנען ניט גענוג דיק, נעהמט 
מען זײ אח*ב, אזוי אז די קויהלען װערען בעארבײט אויבען״ ניט אונטער 
דער ערד װי נעװעהנליך, ח$ קען מען זעהן עטװ$ם זעהר אינטערעםאנטעס; 
נעמליך, אין דער קויהלען־שיכט שטעקען גראדע בײם־שטאמען(פעניעס) ביז 4 
מעטער דיק אין דורכמעםער און אט$ל נו^ך מעהר;ד$ם זײגען די איבער־ 
רעםמען פון די אלטע ריזען־פלאנצען, װעלכע ה^בען אמ$ל בעלעבט די 
װאלד־בלאטע. 
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א זעהר בעלעהרענר בילר ענטשטײהט נאך רער בעארבײטוגג פון א 
שיכט אױף׳ן פלאץ, װאו זי איז פריהער געװען, דער בארען, װאו די שיכט 
איז געלעגען^ איז בערעקט מיט געברוינטע/ מעכטיגע בױם-פעניעם, וױיט 
אײנע 5 ון די אנדערע אויף אזױ פיעל, װיפיעל עס װירקט דער קאמפף 
אום׳ם דאזײן אין אן אור-װאלד (פיג, 20 ), אלע פעניעס דערגרײבען נור 
ביז צו א בעשטימטער הויך; רורכרעם קען מען דערקענען דעם אמאלי־ 
גען װאסער-שטאנד: יענער טהײל, װעלבער שטעקט ארויס פון׳ם װאסער 
איז דורך׳ן אײנפלוס פון דער אטמאםפערע שװאבער איירער דער טהײל/ 



פיג, 20 . 

דאם בעקומען פון ברױן-קױהלען אויבען אױף דער ערד, פון דעס זענפטענבעיגער 
ברוינקויהלען־געביעט. 

װאם נעפינט זיך אונטער׳ן װאסער. איבעררעסטען] פון בוימער, שטיקער 
שטאמעך װאם ליגען האריזאנטאל איץ זײנען מאנבמאל איבער 20 מע־ 
טער לאננ, זאנען עדות 5 ון די נעפאלענע טהײלען 5 ון די ריעזען. 

אױף דער אויבערפלעך 5 ון דער שיכט,|;נאבדעם װי מען נעהממ 
אח$ב די זאמד־און לײם־דעק, װײטער דאם זעלבע בילר, און אױך אין 
מיטען 5 ון דער שיבטע אפילו (§יג, 2 זײטע 53 אין 6 -טען טהײל) געפינען 
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זיך די גלײבע, גראדע] פעניעם נ$ך אײנגעװאוצעלט און די צוגעהע־ 
ריגע אבגעבראכענע שטאמען אין א ליגעריגער לאגע (פיג 21 ), דאס 
הײםט, אז די שיכט איז א פערשטײנערטע װאלר-בלאטע, אין װעלבע די 
שפעטערדיגע .דורות זײנען געװאקםען אויף די טויטע קערפערם פון די 
פריהערריגע. 



הײנט זעהט מען די זעלבע ערשײנונג אין רי נארר-אמעריקאנישע 
ציפרעםעךבלאטעם, רי ״ציפרעס-םװאמפם״ פון רי אמעריקאנער, כדי נאך 
פאלשטענדיגער צו מאבען דעם פערגלײן/ מוזען מיר זאגק, אז אפילו 
דער הויפט-בוים פון די ראזיגע ״םװאמפס״ די בלאטע-ציפרעסע פון װיר- 
דזשיניא, אדער װי זי הײםט מיט איהר וױםענשאפטליכען נאטען ״טאקםא- 
דיאום דיםדיכום״״ האט&אויך געשפיעלט דיזעלבע ראלע אין אונזער ני־ 
דערלויזיצער פאר־װעלטליכער ״פערשטײנערטער״ בלאסע. 
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פאר רי מינען־ארבײט איז ראס ברױנקױהלען-האלץ, $דער ״לעניט״ 

װאס געפינט זיך אין די קויהלען (ח$ם איז ערריגע ברױן־קויהל) גאר ניט 
נינסטיג: די פעניעס בלײבען שטעהן און װערען צוריק פערשאטען מיט׳ן 
״אברויב׳/ ד.ה, מיט׳ן מאטעריאל פון רער שיכטען-דעק, װאם מען נעהמט 
אװעק, כדי צו מאבען פלאץ פאר די שיכט. אחוץ דעם, װאם דאס ה$לץ 
מאכט זעהר שװער די בעארבײטונג 5 ון די קױהלען, װעלכע ענטהאלטען 
אין זיך אםך װאפער, קען עם ניט געברויכט װערען צו מאכען 5 ון דעם ציגעל, 
די פעניעס זײנען געװעהנליך הויהל; אין די העהלען געפינט זיך 
געװעהנליך א מין קױהל, װעלכע הײםט שװעל־קױהל; דאם זײנען קױה־ 
לעך װאם האבען אין זיך אםך םמאלע; אז מען צינדט זײ אן, טליען זי/ 
אדער ברענען מיט א קלײנעם העלען 5 לאם, די טאקםאדיען האבען 
םמאלע; די בוימער געברױכען די םמאלע צו פערמאכען װאונדעך און 
אזוי וױ די אויםהױלונג אין אן אלטען בױם קען מען אננעהמען 5 אר א 
שטארקע װאונך/ גיםט זיך בעװנדערם אין איהר ארײן אםך םמאלע, און 
אזוי װי זי 5 ליםט אחאב, 5 ילט זי לםוף אן די איבערגעבליבענע פעניע, 
אין פאדער־גרונד רעכטם אויף דער §יג. 20 גע 5 ינט זיך א פעניע, װ$ס 
פון איהר העהל האט מען ארויםגענומען די שװעל־קויהל, אין פאדער־ 
נרונד לינקס איז אן אנרער פעניע, בײ װעלבער מען האט אװעקגענומען 
דאם נאנצע אױםענװײניגע האלץ אוןיאויך די מאםע, װאס 5 ילט אוים די 
העהל, דאס הײםט אויך די שװעל-קױהל, אזוי אז אויף׳ן איבערגעבליבע־ 
נעם קלאץ/ װעלכער בילרעט דעם פונדאמענט פון דער העהל, געפינט 
זיך א היבשער קלאץ פון שװעל-קויהל. 

אונזער פארװעלטליכע װאלד־בלאטע ליפערט א װיכטיג מאטעריאל 
צום הײצען. אזױ וױ די קויהלען האבען אין זיך אםך װאםער, װערען זײ 
אײםנעטריקענט און װערען פולװער; דאן פרעסט מען זײ אונטער זעהר 
א שטארקען דרוק אין בעשטימטע פארמען, און דערנאך װערען זײ פער־ 
קױפט אלם זענ 5 טענבערנער ברױנקויהלען־צינעל צום הײצען. 


13 , דער בערנשטײן (בורשטין), 

אין 5 ריהערדיגען קאפיטעל האבען מיר געהאט די נעלענענהײט צו 
רײרען מכח דער םמאלע פון רי פארװעלטליכע טערציערע בױמער; אצונד 
װעלען מיר זיך אביםעל נעהענטער פערנעהמען מיט דעם ב ע ר נש ט י י ן , 
װעלכער האט שױן גע׳שם׳טאין דיאלטע צײטען אוןװעלכעראיז ניט מעהר 
זוי אזא פערשטײנערטע סמאלע פון דער ברוינקויהלען-צײט, 
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דער בורשטין אדער, װי ער הײםט אין דײטש, בערנשטײן האט בעקומק 
דעם נאמען, פון דער אײנענשאפט/ װאם ער האט, לײכט זיך אנצוצינדען, 
ער איז לײכט ברענבאר; ברענשטײן װאלט אונז אין ערשטען פלונ 
נעװען פערשטענדליבער. ח$ס װארט שטאמט אבער פון׳ם אלט־דײטשען 
װארט בערנעך װאם ה$ט נעהײסען ברענען. 

דער בורשטין איז רעם מענשען בעקאנט שוין זײט זעהר לאנגע צײטען— 

ם׳איז אײנענטליך נאר איבערינ עם צו זאנען— אלם א נעברױך-מיטעל פאר 
ציערונג, 

פון דער שטײן־צײט איז בורשטין-ציערוננ נעפונען געװארען אלס א 
םימן פון דער עלטעםטער קולטור אין צפון און אין מיטעל אײראפא, פון 
די יאהרען 800 — 1000 פאר דער קריםטליבער צײט־רעכנוננ. דודכנעבוי־ 
ערט האט מען די גרויסע בערנשטײן־פערל נאטירליך ניט מיט מעטאל־אינ- 
םטרומענטען, נאר דורך פײערשטײן־שפליטערן. 

בײ די אלטע נריבען האט דער בורשטין נעהײםען ע ל ע ק ט ר $ ן; 

.פון דעם װ$רט קומט אויך דאם װיםענשאפטליכע װארט ״עלעקטריציטעט׳/ 
װײל דער בורשטין װערט דורך רײבוננ זעהר לײכט נענאטױו־עלעקטריש. 
בײ ה א מ ע ר ׳ ן נעפינען מיר, אז די פרויען האבען צו דער צײט פון׳ם 
טךאיאנישען קריענ נעטראגען האלז־בענדער און ארם־בענדער פון עלעק- 
טראן; דערפון קען מען דריננעך אז דער בורשטין איז נעברויכט נעװארען 
נאך פאר האמער׳ס העלדען, אין אלטערטום האט דער נאמען עלעקטראן 
געהאט א דאפעלטע בעדײטוננ; אחוץ בורשטין האט מען אונטער דעם 
נאמען פערשטאנען א מעטאל-מישוננ פון פיער טהײלען נאלר און אײן טהײל 
זילבער, װאס האמער פערשטעהט אונטער׳ן ״עלעקטראן״ איז ניט אזוי לײכט 
צו ענטשײדען; מענליך אז ער נעברויכט עם אין בײדע בעדײטונגעך אמאל 
אלם בורשטיך אלם ערעלשטײן..איבערהויפט, און אמאל די אויבענדערמאהנ- 
טע מעטאל־מישוננ, זיבער אבער האט מען אין די אלטע צײטעך צו דער 
צײט פון די פעניציער, װעלכע פלענען דאס רוב ברײננען רעם בורשטין 
פון׳ם ים־בוזים פון נענוא, איהם נעברויבט הויפטזעבליך פאר א רויכערדינ, 
שמעקעדינ מיטעל און פאר פרויען-ציערוננ. אין דער צײט פון רוימישען קײ- 
זערטום האט מען איהם אין אזעלבע מאםען נעבראכט אין רוים, אז זײן 
װערטה איז אין נאנצען נעפאלען, אנדערע פעלקער, װי צ. ב. דיעטרוסקעך 
האבען אויך נעשעצט דעם בורשטין. אין תנ״ך בענענענען מיר צװישען די 
נעמען פון די שמעקעדינע בשמים אויך אזעלכע/ װאם װײזען אן אויף׳ן בור- 
שטין. — אלס רפואה האט מען די פאר־װעלטליכע פמאלע געברויבט בע־ 
זונדערס אין מיטעל-אלטער, און דאם איז אויך לײכט צו פערשטעהן: ם׳אױ 
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גרינגער צו נעבען עפעם, װאם איז נ^ך ניט בעקאנט, װאם ה$ט נ^ך ניט 
נעדיענט פאר א רפואה, אײדער רי גרױםע מאםע בעקאנטע שט^פען/ װעלבע 
זײנען אלם רפואות זעהר מיםברויבט נעװארען, װען ניט דער בורשטין גופא, 
איז דאך זעהר בעליעבט נעװען א פראדוקט, װעלכען מען ה$ט נעמאבט פון 
איהם, נעמליך די בערנשטײן־זויערע; מען פלענט זי נעברויבען אלם א מי־ 
טעל צו דערװעקען די טהעטינקײט פון די נערװען^ אײנצושטילען קרעמפ^ען; 
אפילו הײנט בענוצט מען מאך אמאל דאם זעלבע מיטעל, אחוץ דעם ה#ט 
מען אין דער מעדיצין געברויכט בערנשטײן־אײל און פערשידענע צובערײ־ 
טוננען §ון בערנשטײן־זויערע/ און אפשר װענדעט מען זײ נ$ך אצונד אויך 
אן. ל^מיר דא נ$ך דערמאהנען/ אז פון׳ם בורשטין האט מען שוין אין די 
.אלטע צײטען נעמאכט קמיעות און זײ נעטראנען אין דער פ$רם פון קײ־ 
טעלאך אלם א רפואה צו רהומאטיזם און צאהן־װעהטאג אז מיר װעלען 
נאך דערמאהנען/ אז דז^ם דז^זיגע מינעראל װערט בענוצט צו מאכען דעם 
בערנשטײן־לאק/ ה^בען מיר אויםנערעכענט אלע זײנע ?*נװענדוננען. 

דער באלטישער בורשטין (םוקציניט) נעפינט זיך אין גאנץ צפון־ 
דײטשלאנד/ אין פוילען/ אין די רוםישע נובערניעם/ װאם ליגען בײם באל־ 
טישען ים און אין פינלאנד — פון אײן זײט; אין האלאנד/ עננלאנד/ דע־ 
נעמארק און שװעדען פון דער אנדערער זײט, מעהר װי אומעטום נעפינט 
ער זיך אין זאמלאנד לעבען קענינסבערנ אין מזרח־פרײםען/ װאו מען בע־ 
קומט יעדעס י^הר איבער הונדערט טויזענד קיל$ אין׳ם װערטה פון דרײ 
מילי^ן מארק, דער קװאל פליםט ד$ שוין זײט דעם אלטערטום און נ$ך 
פריהער; בעזונדערם ה^בען די פעניציער פון דאנען נעפיהרט דעם בור־ 
שטין קײן רוים אויף שיפען און אנדערע סוחרים מיט דער יבשה. ״די 
פערשפרײטונג פון׳ם בערנשטײן־האנדעל — זאנט א ל ע ק ם א נ ד ר פ ^ ן 
ה ו מ ב $ ל ד ט — ניט פאר די נעשיכטע פון דער װעלט־אנשויאוננ א 
מערקװירדינ בײשפיעל £ון דעם אײנפלום/ װעלכען די ליעבע צו אײן אײנ־ 
צינען װײטען פר^דוקט קען האבען אויף די ענטװיקלוננ פון א פערקעהר 
צװישען פעלקער און אויף די קענטעניש פון נײע^ גרויםע מדינות, דער 
בערנשטײן-האנדעל ה$ט דער ערשטער 5 ערבונדען די ברענען פון׳ם צפון־ 
אקעאן מיט׳ן אדריאטישען ים־בוזים און מיט׳ן פאנטום/ דאם הײםט מיט׳ן 
שװארצען ים.״ און טאקע אין אמת׳ן שײנט ער צו זײן די אורזאן/ װאם 
מען האט אננעהויבען נע^נראפיש צו קענען אונזער צפון. 

בײ דער װיכטינקײט פון׳ם זאמלאנד דארף מען נאך פאלנענדעם 
נעהמען אין ^נבעטראכט. 

די זאנענאנטע בלויע ערד פון׳ם זאמלאנד/ א זאמד/| אין װעלכען עם 
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נעפינט זיך דער בערנשטײן אדן אחוץ דעם שטיקער ה#לץ איגאײנעם מיפז 
איבעררעסטען פון ים־חױת, װי מויער-קעפלאך, צײהנער פון דעם פיש 
אקולא (האי־פיש) א.א. װ״ —•$ט די ״בלויע ערד״ איז, לויט דער צײט ; 
ױננער פוןם בערנשטײן, די נאדעל־בוימער, װעלכע האבען ארויםנעגעבען 
פון זיך דעם בורשטין אלם םמאלע; דער בערנשטײן־װאלד איז נעשטאנען 
אויף די חורבות פון דער קרײד־פארמאצי^ן; אלײן נעהערט ער צו דער 
עלטערער טערציער־פ^רמאציאן װעלבע די גע^לאגען רופען ע ־צ ע ן ^ בעת 
װען די בלויע ערד איז פון דער מיטעל־טערציערער תקופה (אונטער־זאלי־ 
גאצענען). ח$ם ים װאםער ה$ט דעם בערנשטײן נעבראבט צו טראנען אינ־ 
אײנעם מיט די איבעררעםטען און מיט דער בלויער ערד: ער איז אלזא 
אין דעם זאמלאנד אויף׳ן צװײטען שיבטען־^רט. אזער טרעפט זיך׳״איןנ^ך 
ױננערע שיכטען װי צ. ב, אין די דילואװיאל־שיכטעך װעלכע לינען ^פט 


איבער דעם טערציער (ח$ם זײנען די שיכטען פון דער ״אײז־צײט׳/ מכח 
װעלבער מיר װעלען נאך ריידען/ געפינט ער זיך דאן אױף׳ן דריטען ארט, 
בײ גרוים־הובניקען — פערגל. די פר^פיל־צײכנונג פיג. 22 — לינט אונטער 
דער בלויער ערד א שיכט, די זאגענאנטע װילדע ערד ״א׳/ דער ים־שפיגעל 
טהײלט אב די בלויע ערד ״ב״ פון׳ם ^נגעטראנענעם זאמד ״ג׳/ װעלכער 
ליגט איבער איהו/ דערנאך קומט דער װײםער זאמד ״ד׳/ דאן א שיכטע 
פון.ברוין־קויהלען ״ה׳/ דינער, געשטרײפטער אין פאםען זאמד ״ו׳/ לםוף 
דילואװיאום ״ז״ און די אויבערשטע 
שיבט, מיםט־ערד ן^דער הומום ״ח״, ״ 35 ^/ 

פונקט װי ד^ אזוי אויך אין אנדערע 
ערטער ליגט די זאמד־שיכט, װאם 
ענטהאלט אין זיך בורשטין, ח$ם רוב 
נידעריגער פון׳ם ים־שפיגעל און עפ- 
טערם טאקע לעבען םאמע ים און ./ 7 י ־;(||^| 

בילדעט אויך דעם ים־גרונד. ד^ם װא־ 
םער צושטערט' בםדר די שיכט ; און ||| נ =====₪ ₪/ 

נעהמט ארויס יע ם ב ע דנשט ײן, און 11 ךו 11 |||^^ - 

אזוי װי ח$ם פערהעלטנים־געװיכט י ם 

פון׳ם ב ערנשטיי ן אין כמעט ג ל יי ך צו ^ 

דעם געװיכט כו ן ם ןואם;גר §ןין ךעם פיג. 22 , 

באלטישען ים, װארפט עם איהם $פט ארוים אויף׳ן ברעג אויך דילואוױאלע 
גלעטשערם (אײז־שטר^מען), װ$ס האבען — װי מיר װעלען עם נ$ך זעהן 
— אמ^ל בעדעקט דײטשלאנד, ה^בען גענומען א גרויםען ן^נטהײל אין דער 





צושטערוננ פון די בערנשטײן-שיכטען/ .װעלכע■ האבען דך נעמוזט אױס- 
שפרײטען צו מערב צו. אויף אזא אופן איזדער כערנשטײן ארײן אין 
אונזער דילואװיאום/ אין אונזער פערפלײצט לאנד/ װי אױך אין ד$ם די- 
לואװיאום פון ױטלאגד/ פון די דענישע אינזלען און 5 ון שװעדען/ אלם 
״נעשיעבע״/ ד. ה. אלס אן אריבערנעטראנענער שטײן. אבער די צושטע- 
רוננ 5 ון דער בלויער ערד האט זיך שוין 5 ריהער אננעהויבען, נאך אין 
דער טערציעריצײט, און דערפאר נע 5 ינט זיך אויך בורשטין אין די שיכ- 
טען, װאם ליגען אויף דער בלויער ערר, אין די געשטרײפטע זאמדען. װי 
שטארק די צושטערוננ קומט נאך אצונד פאר, זעהט מען דערפון/ אז צ.ב. 
די אדאלבערטס-קירבע בײ פישהויזען איז פריהער נעלענען א מײל װײט 
פון ברעג ים, איהרע חורבות אבער נעפינט מען איצט לעבען םאמע ברעג. 

װ$ם איז שײך צום בעקומען דעם בורשטײן/ האט מען פריהער בע- 
קומען בלויז ים-בורשטין; שפעטער ערשט איז דער בערנשטײן נענראבען 
נעװארען, פריהער האט מען איהם נעשלעפט און נעבאפט מיט אײגפאבע 
נעצען, אצונד ארבײט מען שוין דערבײ מיט מאשינען; און פון׳ם פרימי- 
טױוען אויסגראבען האט זיך ענטװיקעלט בעארבײטוננען פון מינען. אז 
מען דארף טיעפער נראבען די שאבטען/ כדי אראבצונעהמען די בלויע 
ערר, שטעלט דער אנגעטראגענער זאמד/ װאם לינט איבער איהר/ $דער 
װי רי בערנ-לײט רופען איהם דער ״שװימענדיגער בארנ״/ פ$ר די נרעםטע 
שװעריגקײטען/ װײל ניט תמיד קען מען אײנהאלטען זײן װאםער-צופלוס. 

■ אצונד לאמיר פערענטפערן די פראנע װענען דער אורשפריננליבער 
אבשטאמוננ פון׳ם בורשטין. 

עם איז בעװאוםט, אז דער בורשטין — װי מיר האבען עם שוין בע- 
מערקט — איז א פערשטײנערטע פמאלע פון אויםגעשטארבענע נאךעל- 
האלץ, אלזא א םמאלע, װאס איז אורשפרינגליך נעווען קלעפערינ-פליסינ 
און דערנאך דורך די כעמישע װירקוננ פון אויםערליבע אײנפליםע אומ- 
נעבילרעט/ פערהארטעװעט נעװארען. פון די אינזעקטען/ װעלכע קוטען פאר 
אין בורשטין/ ה$ט שוין א ר י ם ט $ טע ל נעצוינען דעם שלום ; אז דער דאזי- 
נער שטואף איי/ אזוי װי די מירע(א מין רעזינע)/נערונען פליםינ פון די בוימער. 

אויך דער בעװאוםטער אלטער נעשיבטם־שרײבער ק $ ר נ ע ל י א ו ס 
טאציטום / װעלבער דארף די דײטשען בעזונדערס אינטערעסירען װע- 
נען זײן בעריהמט װערק׳איבער ד$ם אלטע דײטשלאנד/ זאגט אױך/ אז 
דער בערנשטײן איז א בוים־סמאלע, ״װײל מען זעהט — זאנט ער — אפט 
דורבלויבטען קריכענדינע און ז^נאר פליהענדינע אינזעקטען/ װעלבע, 
ארײננעכאפט פון דער פליסענדינער מאםע, װערען דערנ^ך אײננעשלז$סען, 
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װען זי װערט פערהארטעװעט.״ און דאן וױיטער: ״איך שטעל מיר פ$ר, 
אז אזױ וױ אין די װײטע מקומות פון די מזרח-לענרער איז װײה־רױך אין 
באלזאם פליםינ, אזוי זײנען אױך אױף די אינזלען און ברעגק 5 ין די 
מערב-לענדער פארהאן פרוכטבארע װעלרער און װעלדלאך/ װאו בוים־ 
םמאלע װערט פל״יםיג דורך די שטראחלען פון דער נאהענטער זי נ ן אין 
רינט אראכ איץ ים, און װערט דורך׳ן שטורם אריבערנעטראגען אױף דער 
אנדער זײט ים.״ 
װעגען ד ע ר 
בעדײטוננ פון דער 
םמאלע פאר דאם 
לעבען פון די פלאנ־ 
צען האבען די בא־ 
טאניקער א י צ ט 
כמעט אלע אײנע 
און ריזעלבע מײ־ 
נונג. זי בעשטעהט^ 
אין דעם/ אז נײ 
פערשיעדענע בע־ 
שעדיגונגען/ װאס 
קעגען פארקומען/ 
דארף מען מיט די 
אויםשײדוגגען אזױ 
פערשטאפען די 
שטעל, װ א ו ד י 
װאונד איז, אז די 
לופט זאל ניט קע־ 
נען דורכררינגען און 
אויף אזא אופן שי־ 
צען דעם פערװואנ־ 
דעטען ארגאן/ ער 
זאל ניט אנהױנען 
צו פױלען. און װירקליך װערען די שטאמען, װאם זײנען אײנגעשניטען/ 
כדי ארויםצונעהמען די םמאלע/ כערעקט מיט רי אױםשײדונגען, און די 
װאונדען װערען דורנדעם רעגעלמעםיג אויםגעהײלט. די בעהאלטערם/ װאם 
ענטהאלטען אין זיך די סמאלע, געפינען זיך בעזונדערם אין דער קארע 




וין יענע טהײלען, װעל■ 
וערען; זײ זײנען $בעו 
ארער אנדערש גע£ארמ- 
די בערנשטײן־בוימער, 
.ענאנטע םמאלע־דריזען 
בעשטימט־ 5 ארגעבילדע< 
23 און 24 ). 
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^בער גאר ניט צו טהון מיט אונזער םאםנע, די ״פינוס םילװעסטריס״ 
דאן נאך א מין ם^םנע, װעלבע איז עהנליך צו דער ״פיצעא איאנענםים״• 
פון אמור און פון דער אינזעל יעז$, אויםער דעם האבען נעװאקסען שטענ־ 
דינ־נרינע אײכענבוימער און בובענבוימער, צוזאמען מיט פאלמען און לאר־ 
בער־ארטינע נעװיקםען ; און מאננאליען (ביבער־בוימער). מען קען אננעה־ 
מק ; אז אלע די פערשיעדענע מינים בוימער און קוםטעס זײנען נעװען אנ־ 
דערש אין פערשיעדענע נענענדען און ה$בען זיך ניט פעראײנינט אין א. 
נעמישמען װאלד, אזוי למשל האבען רי אײנענטליכע בערנשטײן־בוימער 
נעבילדעט פאר זיך א נעשלאםענעם פלאץ, װעלבער װערט נור ערטערװײד 
אונטערבר^כען פון אנדערע מינים בוימער. די פאסנעם ה?$בען פערנו־ 
מען דעם הערשענדען *ארט. מיר דארפען ניט״פערנעםען, אז עסהאנדעלט 
זיך װענען אורװעלדער, ניט װענען נוט־נעפלענטע װעלדער, װי מיר זײנען 
נעװאויגט זײ צו זעהן. כדי עם צו פערנלײכען מיט די הײנטינע פערהעלט־ 
ניםע ; מוזען מיר ארומבראדזשען אין׳ם אור־װאלד, קאנװענץ האט עס אויך 
געטהון; ער האט דורכשטודירט דעם בעהמער־װאלד, און איז נעקומען• 
צום שלום, אז אין׳ם נאנצען בערנשטײן־װאלדן]יקען זיך קוים נעפינען אײן 
נעזונדער בוים;— דער קראנקער צושטאנד איז נעװען דער כלל, דער 
נ^רמאלער — די אויםנאהם! ניט בלויז דורך װינד און װעטער, נאר אויך. 
דורך פלאנצען־פאראזיטען און פערפוילוננען, אזוי װי דורך אינזעקטען און 
אנדערע חיה׳לאך, זײנען די בוימער כםדר בעשעריגט געוחארען, און ח$ם 
איז נעװען די אורואבע, די םמאלע ז$ל פליםען און אנדערע קראנקהײטען 
ז$לען זיך יאװען. עם איז נעװען נאנץ נאטירליך, אז|אלע*בױמער, װעלכע 
זײנען ארויםנעקומען פון די ארומפליהענדע זאמען און װעלכע ה$בען אויס־ 
נעװאקסען אײננ, האבען פערל^רען זײערע אונטערשטע צװײנען, װיבאלר די־ 
צװײנען ה$בען ניט נעקענט נענוג נענעהרט װערען, װײל עס ה^ט זײ נע־ 
פעהלט ליכט, בײם קלענסטען טרײםעל דורך׳ן װינד אדער דורך׳ן רענען, 
דורך חױת $דער װאס פאר עס איז אנדער קי־אפט, האבען זײ זיך ^בנע־ 
ברז^כען און נעלאזט אן אפענע װאונד, װעלכע ה$ט שפעטער נעקענט דורך 
סמ^לע און בײם װײטערדינען װאקםען פון׳ם שטאם רורך די איבערפילוננ 
נעהײלט װערען, כאטש אויף דעם אופן האבען די בוימער ניט נעליטען קײן 
גרויםען ש^דען, דאך אבער איז דער דאזינער פראצעם, װײל ער איז אזוי 
אלנעמײן, ניט נעבליבען אהן אײנפלום אויף׳ן לעבען פון די בוימער, אין בערנ־ 
שטײן־װאלד האבען זיך ^בער אבנעשפיעלט נאך אנדערע פר^צעםען, װעלכע. 
ה^בען נעבראכט מיט זיך װיכטינע ש^דענם, אלטע, ^בגעשט^רבענע בוימער 
זײנען נעפאלען אויף דער ערד, און פאלענדינ פערטשעפעט און צובר^בען די־ 
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צװײנען 5 ון אנדערע בוימער ארום זיך, כדי מיט דער גאנצער שװערקײט־ 
פון זײער קערפער ארױפצופאלען אויף אלצדינג, װאם עם איז זײ געשמאנען 
אין װעג בײם פאלען, מיט׳ן גאנצען כח האבען זײ זיך אנגעשלאגען אין די 
שכנ׳דיגע שטאמען # אבגעריםען די קארע פון זײ און פערװארפען װײט # . 
װײט # און האבען אויך ערטערװײז בעשעדיגט דעם האלץ־קערפער גופא. 

הײנט אז שטארקע װינדען און אוראנאנען — שטורם־װינד — פלעגען 
אנהויבען בעל הבית׳עװען אין בורשטין־װאלד # פלעגען זײ *נמאכען די• 
ערגםטע פערװיםטונגען # כמעט א תל מאכען פון איהם. װאם די נאטור 
ה$ט געשאפען אין הונדערטער יאהרען # איז אין משך פון עטליכע םעקוג־ 
דען צושטערט געװארען פון א שרעקליכען עלעמענט, א װירבעל־װיגד, א- 
דרעה־װינר ד^ט זיך ארײנגעזעצט אין די שטארקע קרוין און האט זי אין א. 
קורצער צײט אבגעדרעהט ביז אויף׳ן שטאם ; די שטארקםטע בוימער זײ־ 
גען געלעגען װי גראז-זאנגען אויף דער ערד # צואװארפען אין אלע זײטען״ 
אנדערע בוימער זײנען אויסנעריםען געװ^רען פון דער ערר מיט די װארצ־ 
לען און אזוי לאנג געטר^גען אין- דער לופט דורך װײטע שטרעקען און אזוי 
לאנג געדרעהט געװארען # ביז זײ זײנען געפאלען אויף דער ערד # $דער 
געבליבען הײנגען אויף אן אנדער בוים # װעלכער איז נ$ך געשטאנען גלײך. 
די דז^זיגע ערשײנונג פלעגט מםתמא פ^רקומען אין אײנצעלנע שטעלען פון 
װאלד # ה$ט ^בער גארניט געשוינט און ה$ט איבערגעל^זט גרויםע פער־ 
װיסטונגען אין װאלד # װאו עם פלענען זיך דערפון אנקלײבען אונגעהײער 
גרויםע מאםען פון טויטען מאטעריאל. 

אין אנדערע צײטען ה$ט אין בערנשטײן־װאלד געהערשט א דריקענ־ 

דע # שטיקענדע היץ # און שרעקליכע געװיטער # דונערן און בליצען זײנען. 
דארט פארגעקומען. בליצען פלענען איינשלאגען אין די קרוינען פון די בוי־ 
מער אדער אין אן אלטע פעניע # צושפאלטען און אויפהויבען אין דער לופפ 
די קארע; שטיקלעך זײנען געבליבען הײנגען אויף׳ן קאנט פון דער װאונד 
און ד^בען ארויםגעשטעקט פרײ אין די לופט ; דער האלץ־״קערפער גופא. 
איז אויך צושפאלטען געװארען און װײט # װײט זײנען געפלויגען די ארוים־ 
געריםענע שטיקלאך ה$לץ אינאײנעם מיט די שטיקלאך ק$רע, אמ$ל ה^ט 
דער בליץ זיך ^נגעשלז^גען אן אן אבשטארבענדיגען בוים $דער אויך *$ן 
קראנקען און פלעגט ארויםרופען אן ענטצינדונג, ר^ס פײער ד^ט ניט בלויז 
פערבאפט דעם געטר^פענעם שטאם אדער די ארומינע שטאמען # נור אויך 
אלצדינג # וו^ם איז געלעגען אויף דער ערד/ ראס טרוקענע מאטעריאל. אויך 
די אלטע םמאלע פון די בוימער # װאם איז ארומנעריננעלט פון פולװער און. 
מז$ך # האט זיך אנגעכאפט פון פײער # ד^ט אבער ניט געקענט העל ברענען 
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גרר האט לאנגזאם גערויבערמ, געטליעם אויף רער שיצענדער דעק אץ 
האט געבילדעט א שװארצליכע קארע. אין בערנשטײן-װאלד האט געלעבט 
א זעהר רײבע טהיער-װעלט: אינזעקטען און שפינען, שגעקען און ראקעם, 
פײגעל און זויג־חױת האבען זיך דארט אויפגעהאלטען אקוראט װי אי 
אונזערע װעלדער, זײער ילעבען איז געשטאנען אין נאהענטער בעציהונג צום 
לעבען פון די בערנשטײן-בוימער; צװישען זײ זײנען דא אסך, װעלכע ה$ך 
.בען קאליע געמאכט דעם גרינענדיגען בוים, בעת װען אנדערע האבען אנ- 
געגריפען דאס טױטע האלץ. גרעםערע חױת האבען אהן יעטװעדען מײן, 
גלאט אזוי אבגעבראבען צװײגען און דורך זײערע טריט געשאדעט די װארצ־ 
׳־לעך װאם ליגען פון אויבען אויף. װעװערקעס זײנען געשפרונגען פון צװײג 
צו צװײג און האבען אבגעשײלט זײער ױנג הײטעל. די שטילקײט'פון דעם 
װאלד 5 לעגט װערען אונטערבראבען פון׳ם קלאפען פון רעם שפעכט (אזא 
פויגעל), װעלבער ה$ט געזוכט אינזעקטען אין דער קארע און אין האלץ 
5 ון די בערנשטײן-בוימער, און האט זיך געמאכט העהלען אין זי/ װאו צו 
בלײבען בײנאכט/ און אויך צום בריהען. װאהרשײנליך האבען די דאזיגע 
.בײדע טהיערע מיט פעראײניגטע קרעפטען אויך בעארבײט און צושטערט 
די שישקעם (די נים) פון די נואדעל-בוימער. 

אומעטום, װאו עס איז פארגעקומען א בעשעריגונג •־־ און ד$ם ה#ט 
זיך מיט יערען בוים מעהרערע מאל געטראפען — האט די נאטור $גגע- 
הויבען צו הײלען די װאונד דורך םמאלע. די םמאלע ה$ט זיך אבער ניט 
אזוי גיך ארײנגעגאםעך און די שװעמלאך-זאמען פלעגען שוין אוםפײען $נ- 
פליהען און האבען נאך צײט געהאט אנהויבען צו װאקםען. אזוי װי װא־ 
רעמקײט און פײכטקײט איז דארט געװען אםך, האט עם נאך מעהר בע- 
גינםטיגט זײער װײטערע ענטװיקלונס אױף אזא אופן זײנען אלע בוימער 
.ביםלאכװײז בעפאלען געװארען דא פון אײן פאראזיט/ דארט פון אן אנדערן/ 
און זעהר אפט פון עטליכע פאראזיטען מיט אמאל, אפילו העכערע 5 לאנ- 
צען, װי צ,ב. מיםטעל-עהנליבע געװיקםען/ האבען געלעבט פאראזיטיש אויף 
די בערנשטײן-בוימער. 

זײ האבען געהאט אםך סמאלע אין אלע זײערע טהײלען/ בעזונדערם 
•אבער — װי שוין געזאגט — אין דער קארע און אין דעם האלץ גופא. 
ווען מען בעטראבט דאם נארמאלע פארקומען פון די סמאלע-בילדענדע 
■ארגאנען/ זײער גרויס און זײער פערטהײלונג/ קען מען ניט בעמערקען קײן 
גרויםען אונטערשיעד פון אונזערע הײנטיגע םאםגעם ; און אױך די פער- 
׳שיעדענע ניט נארמאלע אופנים/ װי אזוי די םמאלע װערט געבילדעט/ זײ- 
.נען דורכאוים עהנליך װי בײ די טאנען-בױמער פון דער איצטיגער צײט. 



װאם עם צײכענט אבער בעזונדערם אױס די בערנשטײךבױמעו/ איז דער־ 
אומשטאנד, אז די בעשעדינוננען ; װעלכע זיינען אזוי פיעל אױםנעפאלען־ 
אױף זײער חלק, האבען בענינםטיגט ניט בלויז דעם אויםפלום פון םמ^לע^ 
נור אויך די נײ־אנלאנע פון םמאלע־בעהאלטערס. אז די קלארע םמ$לע• 
האט איבערנעצוינען די אויבערפלעך 5 ון׳ם שטאם און פון די צװײנעך האט־ 
זי לײכט אױפנענומען אין זיך די פערבײפליהענדינע אינזעקטען און אןיך די• 
איבעררעםטען פון פלאנצעך װעלבע האבען זיך געטראנען אין דער לופט: 
אז דער צופלום האט זיך װידערהאלט, האבען זיך נעבילדעט שטיקער מיט 
שיכטעך װעלבע הײםען אין האנדעל ״שלױבען״ און װעלכע צײכנען זיך אוים 
דערמיט, װאם זײ זײנען זעהר רײך אין ארנאנישע טהײלען. די דין־פליםיגע 
םמאלע האט אבער אויך נעקאפעט פון צװײנ צו צװײנ און האט נעבילדעט 
אין זײ פרײ־הײנגעדינע צעפלעך װעלבע זײנען אלץ נעװארען דיקער און• 
לײנגער דורכדעם, װאם נײע שיכטען האבען זיך אנגעלײגט; בײ דעם דא־■ 
זינען פראצעם זײנען אויך ארײן קלײנע חיה׳לאך און פלאנצען. נעהמענדיג. 
אין אנבעטראכט/ אז דער דאזיגער פראצעם איז גיך פארגענאננען און די 
אײנשליםענדע מאסע איז נעװען דין־פליםיג, בעװײזען די ארגאניזמעך װעל־ 
כע ה^בען זיך אויף אזא אופן ערהאלטעך אן אויםערגעװעהנליכע שארפ־ 
קײט. װי װײניג די םמאלע־מאםע האט דורכגעלאזען די לופט און פײכט־ 
קײט, דאך האט עם ניט נעקענט פערהינדערך אז די אײנגעשלאםענע: 
טהײלען זאלען ניט פוילען; נור קויהלען־רעםטען און אזעלכע שטאפעך 
װעלבע זײנען װידערשטאנדם־פעהיג, געפינען זיך נא< אין די הויהלע רוי־ 
מען. די פײנע בליטהעך אינזעקטען א.ד.גל, אין בורשטין זײנען בלויז נא־• 
טור־זעלבםטדרוקען. 

די דינ־פליםיגע סמאלע איז אויך נעפאלען אויף׳ן באדען און ה$ט 
פערקיטעװעט דעם פילװער, בילדענדיג אונפארמיגע מאםעך װעלכע האבען 
נעליפערט דעם לאק פון׳ם בורשטיךמםחר. 

דאם װארט בערנשטײן איז איבעריגענס ניט קײן װיםענשאפטליכע בע־ 
צײכנונג פאר א בעשטימטען מין םמאלע/ עם נעהמט ארום א גרויםזנ 
צאהל פערשטײנערטע םמאלעם און םמאלע־עהנליכע קערפערס, װעלכע זײ־ 
נען פערשידען אי לױט זײער אבשטאמונג און דעם אופך ווי זײ האבען זיך 
געבילדעט, אי לויט זײער בעמישען און פיזישען פערהעלטניס. אויך דאם. 
געאל^גישע פארקומען אוך װי מיר האבען געזעהך די געאגראפישע פער- 
שפרײטונג פון די בערנשטײנען װײבען אב אײנע פון די אנדערע. 
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14 . די אײדצײט. 

נאך דער ברױנקױהלעךצײט איז אין דײטשלאנד געקנימען א קעלט־ 
פעריאדע, װעלכע האט דעם לאנד נעגעבען אזא אויםזעהן^ װי הײנט אונ־ 
אונגעפעהר גרענלאנד. מיר װעלען דא ברײנגען די איבערצײגענדע טהאט־ 
זאכען, װעלכע צװינגען אונז אנצוגעהמעך אז עס איז נעמליך אזוי געװען. 

אויף די בערג ; װאם געפינען זיך בײ פירםטענ־װאלד ליגען צװײ גרױ־ 

םע גראניט־שטײנעק די ״מארקגראפען־שטײנעק״ װאם אײנער פון זײ האט 
געליפערט ד^ם מאטעריאל צו דעם גרויםען גראניט־בעקען, װעלכער שטעהט 
בײם בערלינער מוזעאום, אזעלבע אבגעבראכענע שטיקער שטײנער (אין דער 



5 יג 25 . 

דער קלײנער מארקנר^פען-שטײן. 

געאלאגיע הײםען זײ אויף דײטש ״געשיעבע׳/ מיטגעשלעפטע שטיקער 
שטײנער), ^בער זעלטען אזוי גרוים װי די אויבען דערמאהנטע, טרעפען זיך 
אסך אין אונזער פלאך־לאנד ; זײ זײנען ניט תמיד געבילדעט פון גראניט/ 
נור פון אלערלײ מינעראלישע בעשטאנד־טהײלען: גיט בלויז שטײנער, 
װעלכע האבען זײער בילדונג צו פערראנקען װאלקאנישע ערשײנונגעך נז^ר 



— 55 — 


־אויך אזעלכע/ װאם האבען זיך אורשפרינגליך געבילדעט תרך װאםעי־־אב־ 
זעצוננ און ענטהאלטען נאך אונטער אומשטענדען פערשטײגערונגען, די 
דאזינע שטיקער שטײנער זײנען נרים אין אונזער הײם, און הײםען טאקע 
פערבלאנדזשעטע שטײנער (״עראטישע״ — פערבלאנדזש־ 
עטע ; אנגעטראנענע). 

מען האט זײ נענוי אונטערזובט און װי איבערראשט איז מען נעװען 
־צו דערנעהך אז די אורשפריננליבע הײם פון די דאזינע אור־שטײנער איז 
דער צפוך נעמליך םקאנדינאװיען/ פינלאנד און די רוםישע נובערניעם ארום 
דעם באלטישען ים. מעהרערע נעלעהרטע און אויך דער בעריהמטער בער־ 
לינער נעאלאנ לעאפאלד פאן בוך ( 1853-1774 ) ערקלערק 
עם דורכדעם/ װאם אוננעהײער נרויםע װאםער־פלוטען האבען נעמוזט ארי- 
בערװארפען די דאזינע שטײנער איבער דעם באלטישען ים. 



פיג, 26 . 


עם האט זיך אבער ארויםנעשטעלט/ אז די אלפען זײנען אין דער 
פארנעשיכטליכער צײט נעװען פערנלעטשערט/ פעראײזט װײט אין׳ם פאר־ 
לאנז/ ד.ה, אין דער יבשה ; װ$ם האט זיך ארײננערוקט אין ים^ און די 
הײנטיגע נלעטשערם זײנען ניט מעהר װי די קלענםטע לעצטע איבעררעס־ 
טען פון דער אלטער אײז־בעדעקוננ פון די אלפען; דורך די איבערטרא־ 
גונגס־פעהינקײט פון אט דער אלטער נלעטשער-בעדעקוננ זײנען די גע- 
שיעבען ; װאס שטאמען פון די אלפען־שטײנער אריבערנעטר^נען/ נעװארען 
אין דאם פארלאנד פון די אלפען. 
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אויף דעם יםוד און אויך תרך די איבערצײנוננ, אז םקאנדינאװיען אױ 
-אמאל אויך נעװען פערנלעטשערט, איז דער נרויםער עננלישער נעאלאג 
טשארלם ל י על ( 1797 — 1875 ) נעקומען צו דער השערה, אז 
גאנץ צפון־דײטשלאנד איז נאך דער ברוינקויהלען צײט נעװען בעדעקט פון 
א ים. פון יענע טהײלען פון דער םקאנדינאװישער אײז בעדעקוננ ; װעלכע 
זײנען ארײן אין װאםער, האבען זיך אבנעטהײלט ״אײזבערנ״ און האבען זיך 
געל^זט שװימען צו דרום צו; בײם צונעהן ה^בען זײ נעלואזט פאלען די 



מיטנעשלעפטע שטיקער שטײנער און אויף אזא אופן האבען זײ זײ צו־ 
שפרײט איבער דעם צפון דײטשען פלאך לאנד, אונזער פינ. 26 ניט 
בילד פון די נלעטשער עקען, װאם נעהען ארײן ביז אין׳ם ים, װי עם קומט 
הײנט פן$ר אין הויבען צפון. די אײז מאםען, װעלבע רוקען זיך אלץ פ^ר- 
װערטם אין װאםער, ברעבען זיך ביםלאכװײז און שװימען צו דרום צו; 
אויף׳ן װעג צונעהען זײ ביםלאכװײז און לאזען פאלען די מיטנעשלעפטע 
שטײנער מאםען אין ים, 

ערשט אין יאהר 1875 האט דער שװעדישער געאל^ג א ט א ט א - 
רעל בעװיזען, אז די פערנלעטשערוננ איז דערנאנגען פון\צפון ביז די 
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מיטעל דײטשע בערג (הארץ ריעזענבערג); דאס .הײסט אלזא, אז עס קען 
נאר ניט זײן קײן רײד פון א ים־בעדעקוננ בײ אונז אין יענער צײט, פון 
װעלכער עם האנדעלט זיך דא ; ניכער האבען מיר דא צו טהון מיט דער 
זעלבער ערשײנונג וױ אין די אלפען. 

אויף די הױבע בערנ אין יענעם שטח, װאו עס לינט דער אײביגער 
שני/ פאלט מעהר שני/ אײדער עם װערט צוריקאבנעגעבען דורך די פער־ 
דונםטוננ. דער שטארקער דרוק, װעלבען די נײ צונעקומענע מאםען איבען 
אוים אױף ד/ װאם לינען אונטען און אויך אנדערע פערהעלטניסע פער־ 
װאנדלען דעם שנײ אין הארטען אײז; ח$ם אײז רוקט זיך אלץ װײטער וױ 
א װאםער־לויף, כאטש לאנגזאמער אבער כםדר און אהן שטערוננעך איבער 
די טהאלען און דאם פלאכע לאנד. אט די אײז-שטראמען זײנען די בעװאום־ 
טע גלעטשערס (פיג. 27 ). 

די שטײנער און שטײנדלאך און שטיקלאך ערד און זאמר ; װאס פאלען 
אר*ב אויף׳ן רוקען פון׳ם נלעטשער װערען אויף אזא אופן אװעקגעפיהרט 
נידערװערטם, ארונטערצו — לויט דער לײננ פון׳ם גלעטשער, װעלכער 
הײגנט אב פון׳ם צונעהן אין װארעמערע נענענדען — מעהר ארער װײנינער 
װײט פון דעם ארט, װאו זײ זײנען פריהער נעלענען; דאס זעלבע נעשעהט 
אױך מיט די דאם רוב דיךפולװעריגע צוריבעגע אונטערנרונד־מאסען, װעלכע 
װערען כםדר װײטער נערוקט פון׳ם גלעטשער דורך׳ן ררוק, װאס װערט 
אױםנעאיבט אויף זײן גרונד; דאם רוקען זיך פון די אונטערנרונד-מאסען 
נידערװערטם װערט אונטערשטיצט דורך דאם װאםער, װאס נעפינט זיך אויף׳ן 
נרונד פן׳ם נלעטשער און פליסט אראב. 

אלע שטײנער, װאס װערען אריבערנעטראנען דור׳ן גלעטשער הײפען 
מ א ר ע נ ע ן ־מאטעריאל; עס זײנען דא, אויבער־מארענען, גרונד־מארענען און 
ענד-מארענען; די לעצטע קלײבען זיך $ בײם אונטערשטען ראנד פון די 
נלעטשערם, דארט װאו דאם איבערטראגען װערט אונמענליך, װײל דאס 
אײז איז אין גאנצען צוגעגאננען. 

די גרונד־מארענע, װען זי קומט ארוים פון נעמאהלענע -נראניטישע 
שטײנער, בילדעט א שלײמיגע/ לײמינ-זאמרינע מאםע מיט אײננעשטרײטע 
גרעסערע און קלענערע גראניט־שטײנדלאך; די דאזינע שטײנער, דורכדעס 
װאם זײ רײבען זיך אײנע אין די אנדערע און אין׳ם אונטערגרונד, פאלירען 
אי דעם אונטערנרונד און זיך אלײן און מאכען ריצען, ד. ה. זײ מאכען 
נלעטשער־נלאטקײטען און נלעטשער-קראצען. 

די פארמען פון די אויבערפלעכען פון׳ם צפון־דײטשען פלאך־לאנד און 
רי אײנענשאפט פון די אבלאגערוננען, װעלכע זײנען ענטשטאנען נאך 



דער ברוינקויהלען-תקופה, בעװײזען קלאר, אז די דאזיגע אבלאגערונגען זײ- 
נען הויפטזעבליך גרונדמארענען-מאםען. 

אלע. שטײנער, װעלכע מען געפינט אונטער דעם דן§זיגען גרונדמ^רע- 
נען־מאטעריאל; זײנען אויף דער אויבערפלעכע געשליפען און געקראצט, 
אזוי װי די קאלך-שטײנער פון רידערםד^רף לעבען בערלין (פיג 28 ), װאם 
זײערע אונטערזובונגען ה*זבען אויך געגעבען טארעל׳ן בעװײזע צו זײן אײז- 
צײט-טע$ריע, װעלבע איז הײנט אלגעמײן אנגענומען געװארען ( 3 נאװעמ- 
בער ׳ 1875 ). די ד^רטיגע גרונד-מארענע איז דערפאר אזוי אינטערעםאנט, 
װײל זי האט ארײנגענומען אין זיך די צופאלענע שטיקלאך קאלך-שטײך 
יענע אלזא, װאם .ליגען 
אויף דער אויבערפלעך; 
דערפאר הײסט אויך אזא 
מ^רענע ארטיגע מארענע, 
ל$קאל מארענע(פיג. 29 .) 

די שטיקער קאלך, 
װעלבע טרעפען זיך אין 
דער דאזיגער מ^רענע, 
״למ״ אין אוגזער פיגור, 
זײגען גאך, קאנטיג װינ- 
קעלדיג װײל דער טראנם- 
פארט זײערער, ד$ם ארי- 
בערטר^גען, איז ניט קײן 

מיבטיגער, אדער דערפאר פ-ג, 40 . 

װאס . זײ װערען ב אל ד וידעדםד*יפער גלעטעער-קראצען. 

אײנגעבאקען אין די גרונד-מארענע; זײערע קאנטען זיינען נאך ניט קײ־ 
לעכדיג, װאם דאם קומט פון לאנגער בעװענונג, אזוי װי די שטײנער, װעל- 
בע װערען אריבערגעטר^גען פון װײט, װי מען זעהט עם אין די שיבטען 
״ ל״ און ״לז׳/ װעלכע בעדעקען די גרונד-מ^רענע. אונזער פיג. 30 װײזט 
אזא מין באראקטעריסטישען אריבערגעטראגענעם שטײן פון דער גרונד- 
מארענע פון׳ם צפון-דײטשען פלאך-לאנד. 

אויך שטרודעל-לעכער $דער ״ריעזען-קעםלען״ זײנען געפונען געװא־ 

רען אין רידערם דארף. זײ קומען פון׳ם װאםער, װאם פאלט אראב אין די 
־שפאלטען פון׳ם אײז און װאם מאבט, מיט דער הילף פון מאהלענדע שטײ- 
נער, פערטיפונגען אין׳ם אונטערגרונד פון׳ם שטײן, 

די אלטע/ אדער װי מיר וועלען עם נאך אנדײטען, די בײדע אלטע 
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גרץנד מארענען פזן צפזן דײטשלאנד, זײנען נאטירליך זעהר אננעגריפען און 
אםך פערענדערט נעװארען דורך שמעלץ-װאסער און שפעטערע י װאםער־ 
פליםונגען; זאמדען, לײמען און קאלך-מאטעריאל זײנען אויםנעשװײנקט 




6 יג. 29 . 

ל^קאלע גרונד*מ$רע:ע פו,׳ רידערםדארך. ״לנז״ נײט שש־־ער 
קאלך-שטײן. ״ק״—אנגעלײגטע קאלך-שט ינער. — ״ל׳—ל ים אין 
,לז״—לײמענער זאנזד, כײדע מיט אריבערגעטראנענע שטײנער 
(״געשיבען״). 

געװארען און האבען זיך אבנעלײגט ערנעץ אנדערש, אזױ אז עם קומען 
אויך פאר אין דער אײז־צײט װאסער-אבלײגוגנען לעבען די נרונד-מארענען. 

די אײז 
־דעק, װעלבע 
האט בעדעקט 
צפון דײטש- 
לאנד, האט 
געדארפט הא- 
בעןאדיקקײט 
פ ו ן אוננע- 
פעהר 100 
מעטער; זי 
האט אויך 
איבערנעלאז מ 
נעװאלטינע 
חײרקוננען/ 

מיר פיג, 30 , 

זעהען א ו י ף ״געשיבען״ מיט גלעטשעד-קדאצען. 
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יעדען שױט און טריט, די פיגור 31 גיט אונז דאם בילד פון לײם-גרוב 
לעכען ל ע ה נ י ן, װאם איהרע שיכטען, װעלכע זײנען אורשפרינגליך 
נעלענען האריזאנטאל, זײנען דורך׳ן אײז-דרוק אזױ צוזאמענגעפרעסט געװא- 
רען ; אז זײ האכען בעקומען די פארם פון א זאטעל. 

לויט די אײגענשאפטען פון די אבלאנערונגען קען מען אננעהמעך אן 
די אײז־צײט איז נעקומען עװײ מאל; און די אײנע האט זיך אבנעטהײלט 
פון דער אנדערער דורך א צװישענצײט (אינטער-נלאציאל-צײט/״ױצװישענ- 



אײז־צײט), םחמת מיר ח$נען צװײ גרונו -ט^רעגעך אן אונטערשטע און 
אן אױכערשטע גרונד־מארענע. אין די שינטען פון דער דאזינער צװישען 
אײז־צײט האט מען נעפונען אסך איבעררעסטען פון חױת, װעלכע זײנען 
שױן אויסנעשטא״בעך וױ דער מאמאנט (פינ. 32 און 33 ) און [נאזהארן 
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(״רהינאצעראס טיכארהינוס״), און אויך אזעלכע, װעלכע מען טרע 5 ט נ*ך 
הײנט בלױז אין װײטען צפוך װי דער מוםקום־^קס און דאם רענטהיער. 
מען קען נ$ך צורעכענען דעם עלך, די ריעזען-הירשען (״צערװאום עירי־ 
צעראם״/ פיג, 34 , און ״צערװאום רופיאי״)/ אונזער אײדעל-הירש/ דעם אור־ 
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בײם צוריקגעהן פרן דער לעצטער אײז־בעדעקדנג, װעלכע איז גע 
שעהן ניט כםדר, נור עטאפענ-װײז, האבען זיך אױף יענעס ארט, װאו דעד 
ואבשמעלצענדער פוס, רער 
ראנר פון אײז, איז פערבליבען 
א לײננערע צײט, אננעקליבען 
ענד־מ^רענען, װעלכע מען 
זעהט נאך הײנט װי קרינס־ 
5 עםטוננען; יאונזער קארטע 
(פיג 38 ) ניט א בילד פון 
דרײ אזעלכע ענד מארענען 
אין׳ם נעביעט פון דער פרא־ 
װינץ ב ר א נ ד ע נ ב ו ר ג 
און פון פז^רפאמערן, 
מיר קענען די בערלינער אן 
עצה נעבען, זײ זאלען בע־ 
זוכען ד$ם שטיק, װ^ם איז 
אויף דערקארטע בעצײכענט 
אלם 1 ענד־מ^רענע אין ידער 
נענענד פון כארין, הינטער 

עבערםװאלד, א נענענד װאו־ £יג. 4 <יי. 

הין מ׳פאהרט אזוי נערן אויס, סקעלעט פון א ריעזען-הירש. 

און זאלען ד$רט זיך פארשטעלען א בילד פון דער פערגאננענהײט. בער- 

לינער גאסען 
זײנען טהײל־ 

וױיזי. אויסברו- 
ק י ר ט מ י ט 
יענעשטײנער. 

די נע־ 

װאלטינע צי- 
שמעלצענדע ׳; 

װאםערן פון 
דער לעצטער 
א ײ ז־צ ײ ט, 

פיג 35 , האבען, ז י ך 

דער שאדבען §ון ״ כאס פרימיגענױס״ (אור-ז$קס). נענאםען אץ 






דעם דײטשען ים פון מזרח קײן מערב, בענוצענדיג דעם אונטערשטען לויף 
פון׳ם טײך עלבע; אויף דעם װעג האבען זײ געבילדעט גרויםע שטראמען, 
װעלבע זײנען געלאפען פון מזרח קײן מערב ; װאם זײערע געװאלטיגע טהאלען 
צײבגען ס$ך הײנט אוים אונזער פלאך־לאנד. בערלין 
ליגט אויף אן ענגען ארט פון אײגעם פון די ד^זיגע 
גרויםע טהאלען (פיג, 39 ) ; דורבדעם ערקלערט זיך 
אויך די לאגע און די ענטשטעהונג פון דער איצטיגער 
ריעזען שטאדט/ מחמת אפילו שוין נאבדעם,װי די מעב- 
טיגע שטראמען זײנען פערשװאונדען; איז דא נאך אלץ 
געװען א גוטער איבערגאנג פון דרום קײן צפון און 
פערקעהרט. מיר זאגען אויםדריקליך אויך נ א ך דעם א מענשען-צאהן פון 
פערשװינדען פון די שטחןםען, ײײל די נ ^ ט ע ם ^ , 1 - ו 4 ע לסע ! -, צ " ט נ״וט"- 
דען זיך אין אלטע טהאלען און מאכען זעהר שװער _ 7 ליבער גרייםי 
דעם דורכגאנג. אפשר איז אין אלטערטום דער װעג איבער די הײנטיגע 




פיג. 37 . 

1 —שישקע פון 8 םאםנע; 2 —האלבע פרוכט פון׳ם פעלד-קליאן (א מין צוקער- 
בוים); 3 און 4 —האזעל-גים; 5 -—א םאםנע-זאמען; 6 ביז 9 —זאמען פון א ים-רױז, 
װעלבע איז 5 ערװאנדט מיט דער װיקטאריא רעגיא; 10 •—פרובט פון דער שמעק-פאלםע ; 
11 ביז 14 —פרובטען פון דער װאםער-צינקע(״צעראטאפיל׳ום״); 15 ביז 17 —פרובטען פוףם 
װײםען בוכען-בוים; 18 ביז 26 — זאמען פון דער װאםעד-אלאע (א מין בוים), 
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שטאדט בערלין בענוצט נעװארען פאר׳ן בערנשטײן־האנדעל פון׳ם זאמלאנד. 

צום שלום פון אונזער בעטראבטוננ איבער דער אײז-עײט/ װילען מיר 
נ^ך אויםדריקליך אויף דעם אױפמערקזאם מאכק, אז ניט די גאנצע ערד 



פיג, 38 , 

איז נעװען פעראײזט צו דער אײז־צײט, נור אםך א נרעםערער טהײל פון 
דער צפון׳רינער האלבקונעל, אײדער הײנט, מיר ה^בען שוין געז^נט, אז 
בײ אונז האט די פעראײזוננ דערנרײבט אוננע£עהר ביז צו די מיטעל־ 
דײטשע בעמ, און די קארטע (פיג 40 ) לאזט זעהן, וױ װײט די ערשטע 
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און עװײטע פעראײזונג אין דעד דילואװיאל־עײט האבען דערגרייכט אין־ 


־עפון־אמעריקא עו דרום אראב, 


מבח דער אורזאך 
פון די אײז־עײטען זײ־ 
נען דא אסך השערות, 
װעלבע מען האט גע־ 
פרואװט בעגרינדעך 
•א,בער עפעם זיבערעם 
האבען מיר דערפון גיט 
.געקראגען. 

פון׳ם םוף פון דער 
ילעעטער אײז־צײט זײ־ 
גען אונגעפעהר דורב- 
געגאנגען פערעיג טוי־ 
ץענד י$הר; זיכער 
אבער איז די דאזיגע 
עאהל ניט. 
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לעבען מיר אפשר איעט אין א עװישענאײז־עײט עװישען דער עװײטער 


און א רריטער/ אזוי אז מיר הז^בען עו דערװארטען א נײע אײז־עײט ף — 
.דעם ענטפער מוזען מיר בלײבען שולדיג! 


15 . װי אלם איז דער הײנםיגער צושטאנד פון דער ערד ? 

נאכדעם װי מיר האבעך באטש אפילו ניט אויספיהרליך, ערקלעהרט 
רי פערענרערונגען §ין דער ערד־אויבערפלעך און בעזונדערם געשײנקט די 
אויפמערקזאמקײט דער לעעטער צײט, ד.ה, דער ברױנענקויהלען־עײט און 
דער אײז־עײט, ל^מיר אעונד פערענטפערן א פראגע, װעלכע ליגט שוין 
:אודאי אויף דער עונג בײ אםך לעזער, מיר מײנען די פראגע מכח דער 
•עלטער פון דער ערד אדער לכל הפחות, װי לאנג עם האבען געדויערט די 
.אײנעעלנע עושטענדען, 

דער עגטפער אויף די דאזיגע פראגע איז אין יעדער בעעיהונג אונ־ 
.בעשטימט; פוגדעסטװעגען װעלען מיר זיך פז^רט פרואװען ענטפערן אויף׳ן 
קלענםטען טהײל פון דער פראגע אויף אזוי פיעל ; װיפיעל די געלעהרטע ; 



60 — 


םענעד פון דער שטרעננםטער פארשוננ האבען זיך ערלויבט צו ענטפערן* 
עם איז א טהאטזאך—און יעדער קען זיך אלײן איבערצײגען אין דעם— 7 
אז אלע אונטערשידען, װעלכע מיר מאכען צװישען הארטע, פליםינע אוך 
לו§טפארמיגע קערפערם. עקזיםטירען בלויז בײ א בעשטימטען נראד װא־ 
רעמקײט; װיבאלד אבער די װארעמקייט ענדערט זיך, װערט אויך דער צו־ 
שטאנד פון די קערפערם גאנץ אנדערש. 
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צעהלען די מעשה׳לע פון׳ם אײראפעאישען רײזענדער אין הויף פון אן אינ־ 
דישען פירםט; רי םעשה׳לע איז אויך זעהר כעלעהרענר: דער רײזענדער 
איז געװען א גרויםער כװאםטוך א בעריהמער, און האט אנדערצעהלט דעם 
פירםט רײזע-נעשיכטען און פערשידענע מעשױת ניט נעשטויגעך ניט נע- 
פלויגען. דער פירםט האט נעגלויכט יעטװעדען װארט. אײנמאל אכער האט 
ער איהם דערצעהלט, אז כײ איהם אין רער הײם װערט דאס װאםער אין 
די טײכען צײטענװײז אזוי הארט ׳ אז פערד און װעגען קענען פאהרען; דא 
האט זיך דער פירםט אבנעקעהרט און ערקלעהרט ׳ אז עם איז א לינען די־ 
מעשה ׳ און חוזק טאכען פון זיך װעט ער ניט דערלאזען. 

מיר װײםען דאך אבער דורך ערפאהרונג ׳ אז װען מען נעהמט צו כײם 
װאםער װארעמקײט ׳ װערט עם אײז ׳ ד.ה. א הארטער קערפער ׳ װעלכער 
האט אין זיך אלע אײגענשאפטען פון הארטע קערפערס און האט פערלא- 
רען אלע אײנענשאפטען פון פליםינע קערפערס. 

אז מיר װעלען נעהמען מענשען ׳ װעלכע לעבען בלויז אין אזעלכע נע־ 
נענרעך װאו עם האלט כסדר אין אײן פרירעך אויב זײ האבען ניט נע- 
מאכט קײן אנדער ערפאהרונג ׳ װעלען זײ נאר ניט קענען בעגרײפען ׳ אז 
אײז ׳ אט דער הארטער ׳ פעםטער קערפער ׳ זאל קענען װערען פליםינ. 

װאםער איז אלזא אונטער דעם געפריר-פונקט א הארטער קערפער ׳ 

איכער רעם געפריר-פונקט א פליסינער קערפער. דערהיצט מען דאס װא־ 
םער כיז צו 100 גראד ׳ װערט גאר פון איהם א לופט-פארמינער קערפער ׳ 
א נאז ׳ און כל זמן עם פערבלײבמ אין הײםען צושטאנד ׳ האט עם אלע 
אײנענשאפטען פון די נאז־פארמינע קערפערס. 

דורך די ערפאהרוננ און עקספערימענטען האט מען ערלערנט ׳ אז מיט 
אלע קערפערם קומט פאר ראםזעלכע װי מיט װאםער. מעטאלען קען מען 
אזוי לאנג דערהיצעך ביז זײ װערען פליםינ ׳ און נאך בײ גרעםערער היץ 
קענען זײ נאר מנולנל װערען אין פארע. אויך איז גאר קײן םפק ניטא ׳ אז 
נאזען קען מען מאכען טראפען-פליםינ רורך קעלט ארער דורך צוזאמענ־ 
פרעםען/ און אין נאך א העכערער קעלט קען מען רי דאזינע פליםיגקײטען 
מאכען נעפרױרעך ד.ה, זײ װערען הארטע ׳ פעםטע קערפערם. (ז. טהײל 2 ). 

אצונד קען זיך שוין יעדער אײנער פארשטעלעך אז דאם הארט-װערען 
אויף דער ערד קומט נור פון דעם לאננזאם װאקסענדען אײנפלום פון דער 
קעלט ׳ װעלכע הערשט אין׳ם װעלט־רוים. װען די אינעװײניגםטע װארעמקײט 
פון רער ערר זאל װען ניט איז דורך װאםער עם איז אומשטאנד שטארק 
שטײנעך װאלטען״אלע הארטע קערפערס נעװארען פליסינ און אלע פלי- 
םיגע לופט-פארמינ; די נאנצע ע־ר נופא װאלט זיך געקענט פערװאנדלען 
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לאין גאז און דערבײ זיך אזוי פונאנדערציהען, אז זי װאלט פערנעהמען אםך 
טויזענדמאל א גרעםערן רוים און אזוי ארומװאנדלען אין׳ם װעלט־רוים, 

אלע נאטורפארשער זײנען זיך משער, אז די ערד איז באמת אמאל 
נעװען אזא אונגעהײער נרויםער לופט־פארמינער קערפער; דערנאך איז]זי 
.ביםלאכװײז דורך אבקיהלוננ נעװארען א פײעריגער, פליםיגער ״קערפער, 
און דאן ערשט איז געקומען די צײט, װען די אויבערשטע קארע איז דורך 
װײטערע אבקיהלונג פערהארטעװעט נעװארען און עם האט זיך געבילרעמ 
א הארטע הילע איבער דעם נאך פליםיגען קערן, אזוי װי מיר. האבען עם 
•שוין פריהער אויםגעפיהרט. 

אבער װאם איז שײך צו דער פראנע װענען דעם עלטער פון דער ערד, 

קען מען פון דעם אלעמען לחלוטין נארנישט ארויםנעהמען, מען ז$ל זיך 
כאטש קענען משער זײן, װי לאננ די ערד האט געקענט עקזיםטירען אין 
.נאז־פארמינען צושטאנד. אקוראט אזוי װײניג קען מען אויך זאנען, װי לאנג 
די ערד האט צוגעבראכט אין פײערדיג־פליםיגען צושטאנד. דאגעגען, װע־ 
גען דער צײט, װעלכע עם הואט געדארפט נעברויבען די ז^בקיהלונג און 
דאם הארט־װערען האט מען שוין אן אנהאלט, און מען קען שוין ארויםזא- 
גען אייניגע השערות מבח דער צײמ, אין װעלכער דאם װאםער האט אנ־ 
געזאמעלט שמײגער, האט אנגעטראגען הארטע ערד־שיכטען און גאנצע 
שטרעקען לאנד, 

אלע די אנגאבען זײנען טאקע נ$ך זעהר ניט זיכער און מיר דארפען 
קוקען אויף זי/ נור װי אויף װײטע השערות; אלם אזעלכע װעלען מיר זײ 
פונדעםטװעגען ברײנגען אונזערע לעזעה 


• 16 ♦ װי לאנג האט געדויערט די־ צײט, װאם רי ערד־קארע האט 
געדארפט האבען, כדי זיך אבצוקיהלעף 

מען האט געמאכט עקםפערימענטען איבעד די אבקיהלונג פון גרױםע 
שטײן־מאםען, כדי מען זאל כאטש אײניגערמאסען קענען בעשטימען די צײט 
פון.דער אבקיהלונג, װעלכע די ערד האט געדארפט האבעך כדי צו בעקו־ 
מען א שיכטע פון 25 מײל די דיק. װאס גרעסער אבער די מאסען זײנען, 
אלץ לאנגזאמער װערען זײ אבגעקיהלט; אחוץ דעם איז די אבקיהלוגג אזױ 
אײנג פערבונדען מיט דער פעהיגקײט פון די מאםען דורבצופיהרען װארעמ־* 
קײט, אז מען האט אײנגעזערזן, אז אלע קינםטליכע עקםפערימענטען זײנען 



ארויסגעװארפענע ארבײט. — די נאטור אלײן אבער גים ארנז די געלעגענ- 
הײט צו בעאבאכטען די אויםערגעװעהנליך לאנגזאמע אבקיהלונג פון גרויסע■ 
ה יםע שטײךמאםען. 

אז אין די װאלקאגען ברעבט זיךדורך א װעג פון אינעװײניג פון דעד 
הײםער ערד אויבען ארויף, שפײען זײ ארוים, אונטער קראבען און געפיל־ 
דעך זײלען רויך פלאמען און אש־רעגען. דער סוף פון דער ד^זיגער שרערך 
ליכער נאטור־ערשײנונג איז נעװעהנליך, אז דורך א װעלבען עם איז שפאלט־ 
פון דעם פײער־שפײענדיגען בארג אדער איבער דעם נידעריגםטען ברעג 
5 ון דעם קראטער, פון דער עפנונג, גיםט זיך ארוים א שטר^ם געשמאל־ 
צענע שטײנער, װעלכער קומט פון אינעװײניג פון דער ערד און פליסט אין 
טה^ל. 

װען אט דער גליהענדער שטראם װערט אבגעקיהלט, װערט ער א שטײך 
װעלבען מען רופט לאװא. מען האט אונטערזוכט די לאװא, און עם האט 
זיך ארויםגעשטעלט, אז זי בעשטעהט פון די זעלבע מינים שטײנער, װעלכע 
בילדען די הארטע ק^רע פון דער ערד. די פערשידענהײט פון די לאװאם 
הײנגט אב פון דער פערשידענהײט פון דער אבקיהלונג. פון קלײנע מאםען, 
װעלכע קיהלען זיך גיך אב, װערט דער שװאמיגער פימםען־שטײן, בעת װעך 
מאםען, װאם קיהלען זיך לאנגזאמער אב, נעהמען אן א הארטערע פארם, 

װען די לאװא האט זיך אבער אויםגעגאסען אין גרויםע שטראמען און■ 
גע§ינט זיך אין א 5 ערטיפונג פון׳ם טהאל אין א דיקער שיכטע, דאן האט 
מען א גוטע געלעגענהײט צו בעאבאכטען די אויםערגעװעהנליך לאנג? 
צײט, װ$ם עם געדויערט, ביז זי װערט פערהארטעװעט באטש בלויז אויף 
א האלבען מעטער. 

דער רײזענדער, װעלכער בעזוכט יענע ערטער לאנגע יאהרען נאך׳ך 
אויםברוך 5 ון׳ם װאלקאן װעזואװ, װערט איבערראשט, װען זײן פיהרער• 
באהרט דורך זײן שטעקען אין דער לאװא, אויף װעלכער מען געהט ארום^ 
און אז ער נעהמט איהם נאךיא קורצער צײט ארויס, איז פון איהם גע־ 
װארען קויהל. — א לאװא, װ$ם איז געלעגען צעהן יאהר און איז פון אוי- 
בען געװען גאנץ הארט, און האט קײן סימן ניט בעװיזען, אז זי איז אינע- 
װײניג נאך הײם, ה^ט אנגעהויבען צו פליםען, װי מען האט נ?$ר אראבגע- 
נומען דעם אויבערשטען טהײל, און עם האט זיך ארויסגעשטעלט, אז איך 
א טיעפקײט פון אונגעפעהר אנדערהאלבען מעטער איז זי ס$ך געװען פאל- 
שטענדיג פליםיג. װײטער האט מען בעמערקט, אז די לאװא גיט ארויס 
דאמפפען צװאנצינ יאהר נ^כדעם, װי זי איז ארוים פון דער ערד, און ראס 
װײזט אויף דעם הויבען נראד היץ, װאם הערשט אינעװײניג אין דער לאװא^ 
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דזגם פון דרויםען האט זי פאלשטענדינ ^נגענומען די נאטירליכע װארעמ־ 
קײט £ון דער לופט, 

כ$טש מען האט נאך ניט געקענט גענױער בעשטימען, װי לאנגזאם 
עם געהט פאר די אבקיהלונג פון אזעלכע גרויםע מאםעך דאך אײן שלום 
האט מען דערפון געצויגעך אז א שיכטע פון 26 מײל ה$ם געמוזט נעט־ 
היג ה$בען אן אונגעהײער גרױםע צ$הל פון מילי^נען י^הרען, ביז זי ז$ל 
זיך אויף אזוי פיעל #בקיהלען, אז זי ז^ל קענען איבערנעהן פון׳ם פליסיגען 
צושטאנד אין דעם הארטען. 

נאטירליך איז עם א זעהר אונבעשטימטע פארשטעלונג, װעלבע מען 
קען זיך מאכען 5 ון דער צײט, װעלכע די ערד ה$מ בעדארפט ה$בעך אום 
זיך אבצוקיהלעך אדער פון דער צײמ, װאם אין איהר ה$מ זיך געבילדעט 
די הארטע ק$רע פון די שטײנער, װעלכע מען רופט §ײער־בילדונגען. — 
אביםעל א בעשטימטערע צאהל קען מען שוין אנגעבען פון דער צײט, װען 
עם ה^בען זיך געקענט בילרען שטײנער־מאסען אונטער׳ן װאםער. מיר הא- 
בען שוין פריהער דערמאהנט, אז דאס לאנד, װאו םען האט לײנגער װי 
אומעטום בעאבאכטעט די אנגעטראגענע מאםען, איז מצרים; ד$ם לאנד 
קען מען שוין פון טױזענדער יאהרען אן, װײל עם זײנען ד$ שריפטעך 
זועלכע ערקלערען פיעלעם נ$ך פון דער צײט פון װײטען מענשען־אלטער־ 
טום. מצרים האט אױך געבײ־מ^נומענטען, װ$ם מען קען מיט א געװיםער 
זיכערקײט אנגעבען די צײט, װען זײ זײנען געבויט געװ^רען, און דערפאר 
האבען נאטור־פ^רשער געמאכט אונטערזוכונגען, כדי צו בעשטימען, אויף 
װיפיעל דער באדען פון מצרים איז זײט יענער צײט, װען עם זײגען געבויט 
געװארען די מאנומענטען, העכער געװארען דורך די אבלאגערונגען פון ערד־ 
טהײלבעלאך, װעלכע דער נילום ברײנגט מיט זיך צו שלעפען יעדעם יאהר♦ 
די אונטערזוכונג האט בעװיזען, אז עם דויערט װײניגםטענם פערציג טויזענד 
י$הר, ביז דער ב$דען װערט דא דורך װאםער־אבלאגערונגען העכער נאר 
אויף 30 מעטער; און אויב מען זאל פון דעם ציהען א שלום אויף די 
װאםעד־בילדונגען, װעלכע בילדען א שטײן־שאלאכץ ארום דער ערד, האט 
עם געדויערט אונגעפעהר צעהן מיליאן יאהרען, ביז זי איז געװ^רען נור 
אײן מײל דיק. מען דארף דערבײ אבער ניט פערגעםען, אז אין דעם 
משך פון דערזעלבער צײט־ זײנען גאנץ נאטירליך אין פערשידענע ערטער 
נעבילדעט געװארען שיכטען פון גאנץ 5 ערשידענער דיקקײט, 
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17 . האבען מיר נאך צו דערװארטען אן אוממלתנג פון דער 
ערד? 

עס שטעהט פעםט, אז מיט דער ענטװיקלונג פון די ערד־שיכטען האט 
אויך שטאטנעפוגען אן ענטװיקלוננ פון דער טהיער־װעלט און פלאנצעך 
װעלט ; און נעמליך אן ענטװיקלוננ פון נידערינע מינים צו העכערע. אין די 
פערשטײנערוננעך װעלכע מען נעפינט אין דער עו־ה זעהט מען עם זעהר 
•קלאר און דײטליך ארױם. די איבעררעםטען פון פלאנצען און חױת בעװײזען 
אונז, אז 5 ריהער זײנען זײ נעװען 5 ון אײנפאכערען בוי. װאם ױננער עם זײ־ 
נען די ערד־שיכטען, װעלכע מען אונטעחוכט, אלץ ענטװיקעלטער און פאל־ 
קאמענער װערען די פלאנצען און די חױת^ ביז מען נעפינט לםוף אין דער 
ױנגםטער ערד-שיכטע די שפורעך אז דער מענש, דער פאלקאמענםטער פון 
אלע לעבעדינע ברואים, װערט א בעװאהנער פון דער עו־ו/ דער פראנרע־ 
םױוער כאראקטער פון דער פלאנצען־װעלט און פון דער טהיער־װעלט פון 
די עלטםטע צײטען $ן ביז אויף הײנט דריקט זיך אזױ אפענבאר אוים אין 
די איבעררעםטעך אז קײן פערנינפטינער מענש צװײפעלט שוין מעהר ניט, 
אז דא איז װירקליך פארנעקומען א פראנרעס פרן םאמע פראםטע און אונ־ 
אױסגעבילדעטע ארנאניזמען צו מעהר פערשידענפארמינע, צו מעהר אוים־ 
געבילדעטע. דער דאזיגער פראגרעם נעהט אבער האנד אין האנד מיט די 
פערענדערונגען פון׳ם צושטאנד פון דער עררג א העכערער מין פלאנצעך 
א העכערער מין חױת ערשײנט תמיד ערשט נאכדעם; װי עם איז שוין 
פארגעקומען א וױיטערע פערענדערוננ מיט דער ערד. מען זעהט/ אז די 
ערד בעקומט ערשט מיט יעדער נײער תקופה די פעהינקײט צו דערהאלטען 
נײע און אויםנעבילדעטערע ברואים. דערפון איז נעדרוננען/ אז די פערענ־ 
דערוננען פון דער ערד שטעהען אײננ פערבונדען מיט׳ן לעבען אויף דער 
עח/ און אז א פראנרעםירען און א תמיד העכערע אױםבילדוננ פון דער 
פלאנצען־ און טהיער־װעלט נעהט האנד אין האנד מיט א פראנרעםירען און 
א העכערער אויםבילרוננ פון דער ערד נופא. דיאס איז אײנענטליך דער 
באראקטעריםטישער צונ פון לעבען ; א פערענדערונג/ װעלכע איז צוגלײך 
אן ענטװיקלוננ פון אן אונאויםנעבילדעטען צושטאנד צו א העכערן און 
פאלקאמענערן. 

דא שטעלט זיך די פראגע: אויב אט די אלע פערענדערוננען/ װעלכע 
זײנען ביז איצט פארגעקומען מיט דער ערה זײנען נעװען אן ענטװיקלוננ. 
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פון איהר לעכען פון מררגה צו מדרגד., װעט די דאזינע ענטוױקלוננ אויך 
ניט װײטער נעהן ? קען מען אננעהמעך אז די הײנטינע טהיער- און פלאנ- 
צען־װעלט איז די פאלקאמענםטעך װען מיר װײםען, אז זי האט זיך ביס- 
לאכװײז ענטװיקעלט, קען מען זיך גאר ניט משער זײן, אז זי קען זיך נאך 
װײטער ענטװיקלען ? דער מענש איז אין הײנטינער צײט די פאלקאמענםטע 
.■ בריאה אויף דער ערד. עם איז אבער נעװען א צײמ, װען קײן מענשען 
האבען נאך ניט נעלעבט אויף דער ערד, און דעמאלםט זיינען אודאי די 
מאלפעס נעװען די גײםטיג-רײכםטע װעזענם; קען מען ניט דערפון דריננעך 
אז עם װעט קומען א צײט/ ז$ל זײן נאך טויזענדע אדער אפילו מיליאנען 
יאהו־ק, װען אויף דער ערד װעלען לעבען נײע און נאטירליך העכערע 
ברואים, װאס אנטקענען זײ װעט דער הײנטיגער מענשליכער מין שטעהן אזוי 
נידרינ; װי דער מאלפען-מין אנטקעגען דעם איצטינען מעשליכען מין? 

אויף רי דאזינע זיכעי־ זעהר ערנםטע און װיכטיגע פראגע קען די נא- 
טור-װיסענשאפט זיבערן עניטפער ניט נעבען. מיר װײסען בלױז צװײ 
זאכען, װעלבע גיבען אונז רעבט צו ציהען א װעלבען ניט איז שלום־ איבער 
די דאזינע פראגע. 

ערשטענס, האבען זיך די נאטורפארשער נענעבען גרױםע מיה אויס- 
צושפירען/ צי די ערד ברײנגט נאך אצונד אױך ארוים נײע ברואים׳לאך, 
און דאס האט מען בשום אופן ניט נעקענט בעװײזען. א לאננע צײט האט 
מען נעמײנט, אז די אינפוזאריען (פיג 41 און 42 ), די אױםערנעװעהנליך 
קלײנע ברואים׳לאך; װעלבע ענטשטעהען אין די מיליאנעך װען מען בעגיםט 
פלאנצען מיט װאםער און מלן לאזט עם שטעהן עטליכע טעג, זײנען נײע 
װעזענס, װעלכע ענטשטעהען אהן עלטערך און דאס האט מען באמת אנ- 
נענומען פאר א בעװײז, אז די ערד בעײצט נאך-׳אצונד א שעפפערישע 
קראפט. עם האט זיך אבער ארױסנעשטעלט/ אז עס איז נעװען א טעות. 
אצונד שטעהט עם פעסט/ אז די דאזינע ברואים׳לאך ענטשטעהן ניט נײ 
פון פוילענרינע פלאנצען-שטאפעך נור זײ ענטװיקלען זיך פון פרובט- 
קערנדלאן/ װעלכע נעפינען זיך מאסענװײז אין די פלאנצען און אין װאסער.— 
יעדענפאלס איז עס אן אונבעשטרײטבארע טהאטזאן/ אז אין ערנןןץ האט 
מען ניט נעקענט אויםנעפינען, אז רי ערד זאל נאך אצונד האבען א טהע- 
טיגע שעפפערישע קראפט/ װעלכע זאל ארויםברײנגען נײע בחאים; דערפון 
איז אכער נאך נאר ניט נעדרונגען, אז די ראזיגע קראפט עקזיםטירט טאקע 
ניט, אפשר איז זי יא פארהאן, 

אויב די ערר ענטװיקעלט זיך אבער דאך װײטער און אויב זי'זאל דאך 
ארױסברײננען העכערע מינים ברואים פון דעפ הײנטיגען מענשען, דארפען 
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מיר, צװײטענס, ניט £ערגעסען, אז דער מענש אלײן איז ס$ך £עהינ צו 
העכערע נײסטיגע ענטװיקלוננען אהן 
װיקלונג פראגרעםירט כםרר; עס 
איז אלזא גאר ניט נעמהינ צו בע־ 
שא$ען נײע ברואים, כדי צו ביל־ 
דען העבערע װעזענס.. בײ רעם 
נאטירליכען טריעב £ון דעם מענש* 
ליבען מין זיך אלץ מעהר און מעהר 
גײםטיג אויסצובילרען, בײ דעם שטארקען שטרעבען צו בערײכערן רי ער־ 
קענטנים, איז עם גאר איברינ אנ- 
צונעהמען, אז עס דארף ענמ־י 
שטעהן א נײער מין ברואים, װעל- 
כער זאל הײסען א פראגרעם 
אנטקעגען דער מענשהײמ. 



א םוף, און אז זײין נײםטיגע ענפו- 



18 , איז מעגליך א צוריקבילדונג.פון דער ערד ? 

נאך אויף אײן פראגע האבען טיר צו ענטפערן אין בעצוג אדף׳ן 
לעבען פון דער ערר. 

אױב עם שטעהט £עםט, אז די ערר האט פריהער געהאט א גאנץ 
אנדערן צושטאנו/ אױב עם איז אמת, אז זי איז אמאל מיט אסך םיליא- 
נען יאהרען צוריק נעװען אן אונגעהײער גרויםע, נאז-פארמינע קונעל # 
װעלכע איז ביםלאכװײז נעדיכט געװארען און געװארען פײערינ־פליםיג, 
ביז איהר אויבערפלעך האט זיך אבגעקיהלט און האט געבילדעט א האר־ 
טע שטײן-קארע, אויף װעלכער מיר און םיט אונז די טהיער-און פלאנצען- 
װעלט לעבען, — פרעגט עם זיך, צו װעט זי זיך ניט װען עם איז צוריק- 
קעהרען אין יענעם אור־צושטאנר ? 

א נאטירליכע לאגיק זאגט אונז, אז אלצדינג, װאם עס ענטשטעהט 
מיט דער צײט, מוז אױך מיט דער צײט אונטערגעהן; אז א זאך װאם 
האט ניט 5 ון אײביג אן נעהאטאײן און דיזעלבע אונפערענדערטע 6 ארם, 
װעט.אויך ניט אײביג אײנהאלטען איהר 6 ארם אונפערענדערט. און װען 
מיר זאלען אפילו ניט װעלען טרױען דער דאזיגער לאניק, לערנט אונז 
.דאך די ער 5 אהרונג, אז אין אלע זאכען, װעלכע עקזיםטירען אויף דער 
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גרױםער װעלט, קוםט׳ פאר א קרײז־לויף 5 ון פערענדערונגען, אז די £לאנ- 
צען ענטשטעהען פון אור־שטאפען, אז די חױת נעהםען דעם שטאף 5 ון 
זײערי קערפער פון ריי פלאנצען, א,ין אז דער טהיער-קערפער עופאלט 
װײטער, און זײנע שטאפען װערען װידער אור־שטאפען און זײערע אײנ־ 
פאבע פערבינדונגען. און גאנץ נאטירליך שטעלט זיך רי פראגע: װעט 
ניט אמאל די ערד, װעלכע איז ״א טראפען אין עםער׳/ א קלײניטשקער 
גליעד אין ךער אונענדליך גרויסער פאמיליע פון דעם אוניװערזום, — 
װעט זי זיך ניט אמאל צוריקקעהרען אין דעם אור־צושטאנד, אין װעלכען 
זי איז אמאל געװען? װעמ ניט פארקומען א צוריקכילרונג 5 ון דער ערד/ 
אזוי װי עם איז אמאל פארגעקומען איהר ענטװיקלונג און כילרונג? 

אויב מען װיל געכען אן ענטפער אויף די דאזיגע פראגע און דערכײ 
ניט לאזען זיך פיהרען פון געפיהלען און פאנטאזיען, נור £ון די שפורען, 
װעלכע עם גיט אונז די נאטור־פארשונג, מוז מען װארפען דעם כליק 
ארויף צום הימעל, װאו אנדערע װעלמ־קערפערם שיקען צו אונז אראב 
זײער ליכט, אלמ .א צײכען פון זײער עקזיםטענץ. די ערד, א קלײנער 
גליעד פון דער אונענדליבער װעלט־פאמיליע, האט זיכער צװישען דער 
גרויםער צאהל הימלישע קערפערם אםך אזעלכע, װאם האבען א גלײבען 
שיקזאל ימיט איהר; און אזױ װי עם איז זיך שװער פארצושטעלען, אז 
אלע הימלישע קערפערם זאלען גלײך אלט זײן מיט דער ערר און אלע 
אונטער זיך, איז אפשר גאנץ מעגליך, אז מיר װעלען צװישען די שמערן 
געפינען, אזעלכע, פון װעלכע מיר װעלען קענען ציהען דעם שלום, אז 
הימלישע קערפערם געהען צוריק, דאס הײםט קומען אין זײער אמאליגען 
צושטאנר, ארער לײזען זיך אין גאנצען אויף. 

די ערשטע שטערן, צו װעלכע מיר דארפען זיך װענרען, זײנען זי־ 

'כער די פלאנעטען, װעלכע־-װי מיר האבען עס שוין פריהער געכראכט—־ 
האבען אין זײער בילרונג אסך עהנליכקײמ מיט דער ערר; אבער אלע 
אונמערזוכונגען, װעלכע מען האט געמאכט כיז איצט, צי עם זײנען אמאל 
געװען פלאנעטען, װעלכע האכען זיך אויפגעלײזט, ארער צי די אצונד 
עקזיםטירענדע פלאנעטען װײזען םימנים £ון אויפלײזונג, אלע די אונטער־ 
זוכונגען זײנען געװען אומזיםט. — ניט לאנג נאך האט מען געמײנט, אז 
די קליינע פלאנעטען, װעלכע דרעהען זיך ארום רער זון צוױשען מארם 
און יופיטער, זײנען אבגעבראכענע שטיקער פון א גרויםען צושטער־ 
טען פלאנעט,. װעלכער איז צופאלען געװארען דורך אױםערליכע און אי־ 
געװײניגע אוךזאכען. דא װאלט מען באםת געהאט א כײשפיעל פון׳ם 
אונמערגאנג פון א היםלישען קערפער, װאם דאם קען דאך גיט פארקומען, 
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?*ז דערבײ זאל אױך יערעם לעבען אױף׳ן קעדפער אױ£הערען. — 
זאין דער נײער צײט האט מען זיך אבער אץ גאנצען אבגעזאגט 5 ון דער 
השערה, אז די קליינע פלאנעטען זײנען אבנעבראבענע שטיקער 5 ון א 
נרעםערן. פאר דעם יאהר 1845 , ביז װעלכען מען האט. בלויז נעקענט 
די ערשטע פיער קלײנע פלאנעטען, װעלכע זײנען ענטרעקט נעװארען אין 
נײנצעהנטען יאהר-הונדערט, האט מען ניט געקענט בענרײפען, פון װא־ 
גען עם קומט די פערשירענקײט. 5 ון די װענען פון די קלײנע פלאנעטען, 
אויב יזיי זײנען אבנעבראכענע שטיקער 5 ון אײן צופאלענעם נרויסען פלא־ 
געט, זײט דאן אבער זײנען ענטדעקט געװארען נאך הונדערטע נײע קלײנע 
פלאנעטען.אין דער דאזיגער גענענד פון הימעל, און רי השערה, אז זײ 
*זייבען שטיקער פון אײן אײגצינען הימלישען קערפער, איז אין גאנצען 
אװעקגעפאלען; זײ זיינען אזוי פערשירען װײט פון דער זונן, אז מען מוז 
איצט אויפנעבען יערען געראנק, אז זײ זײנען רעםטען פון אײן צושטער־ 
טען גרױםען קערפער; מען קען בלויז אננעהמען, אז אורשפריגנליך האמ 
•זיך דא נעבילרעט דורך אורזאכען, װעלכע זײנען אונז ניט בעקאנט, אנ־ 
■שטאט אײן גרױסען פלאנעט, א נאנצע רײה אײנצעלנע קלײנע פלאנעטען. 

אחוץ אבער דעם דאזיגען רוים, װאו די קלײנע פלאנעטען האבען 
־זײערע װעגען, איז אין׳ם נאנצען פלאנעטען־םיםטעם, פון מערקור יאן, 
װעלבער איז אם נאהענטסטען צו דער זונךביז נעפמון, װאם איז דער 
ץוײטםטער פון דער זונן, ניטא קײן איין פלאץ, װאו מען זאל קענען זו־ 
בען םימנים פון אן אונטערגענאננענעם פלאנעט. דערפאר דאר 5 ען מיר 
-זיך אומקוקען אין דער װעלט פון די קאמעטען און פון די פיקם־שטערן, 
טאמער זײנען רארט פארהאן שפורען פון ענטשטעהן און אונטערגעהן. 

אין די נעכםטע קאפיטלען װעלען מיר זיך אויך דערמיט פערנעהמען. 


־ 19 . פערענדעתנגען, װעלבע מען בעאבאכטעט אץ די 
קאמעטען. 

אױב עם נעפינען זיך צוױשען די הימלישע קערפערם אזעלכע, װאם 
טיט זײ קומען 5 אר פערענדערונגען, װעלבע םען זאל קענען אננעהמען 
־פאר צײכענם $ון ענטשטעחן און אונטערגעהן, זײנען עם די קאמעטען 
(פיג. 43 ביז 47 ). 
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זײער מאםע איז *ןזוי װײניג געריכט, אז זײ זײנען 6 אלשטענריג דורבי 
זיבטיג; ךי שװאכםטע שטערן, דורך װעלכע עס געהען 5 ערבײ קאמעטען,. 
זעוןט מען אזוי דײטליך, אזױ װי די 
קאמעטען װאלטען גאר גימ געװען 
( 5 יג. 47 ). אחוץ דעם פערענרערט 
זיך די גאנצע געשטאלט 5 ון׳ם קאמעט, 
װאם, נעהענטער ער קוםט צו דער 
זונן. די מאםע װערט נאך שיטערער 
און נעהמט אן א לענגליבע £ארם; 
דערכײ כילרען זיך א§ט אוים אונגע־ 
הײער לאנגע עקען ( 5 יג• 46 ), װאם 
אײנער £ון זײ געװײזט זיך אםאל צו 
דער זונן צו און דער אנדערער אב־ 
געקעהרט 5 ון דער זונן. װײטער ה*ט 
מען אין די קאמעטען בעמערקט אן 
ארט אוי 55 לאקערן, א װעלען־בעװע- 
גונג, 5 וןם ליכט, אן ארויםלאזען 
שטראהלען, און דאם געהט טויזענדער 
מײל אין אײן רנע און 6 ערענרערט קאמעצו.' 

זעהר די גאנצע געשטאלט 6 ון׳ם קאטעט, אויך האט מען בעאבאבמעט,. 
אז קאמעטען, װעלבע קעהרען ױךאום£ון זײער לאנגען אוםלויף, װיצ.ב, 
דער האלעאישער קאמעט, װעלכער מאכט זײן װעג אין 5 ינף און זיבעציג 
יאהר און איז דאם לעצטע מז*ל ערשיענען אין יאהר 1835 , אז אזעלכע• 
קאמעטען זײנען בײ זײער װידער־ערשײנונג קלענער געװארען, אײרער זײ 
זײגען געװען פריהער. 

אט די אלע אומשטענדען און נאך אנדערע האבען געצװאונגען אםך 
געלעהרטע אנצונעהמען, אז די קאםעטען ענטשטעהען £ו ן יענעם שטאף^ 
װאם מען רו£ט איהם דער אור־שטאף 6 ון די װעלט־קערפערם, װעלבער 
קען אבער אונטער געװיםע אומשטענדען װערען געדיכט און דערבײ פלי־ 
םיג־פײערינ, דאן קען זײן אויבער 6 לעך דורך אבקיהלען װערען הארט און 
בעקומען א קאלטע אױבערדעק, אזא װי אונזער ערד האט איצט. רי דא־ 
זיגע השערה האט געבראכט דערצו, אז פיעלע האבען אין די פערענרע־ 
רונגען 6 ון די קאטעטען געזעהן םימנים £וןא געריכט־װערען, דאם הײםמ 
£ון׳ם אנהויב £ון אן ענטשמעהן £ון הארטע הימלישע קערפעדם; אםך 
1 וידער האבען נראד געזעהן אין דעם א צײבען £ון אויפלײזונג 5 ון 
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־הימלישע קערפעדס, יעדענפאלם זײנען דורכדעם די קאמעטען געמ#רען די 
־געגענשטענדען, מים װעלנער די פאנטאזיע האט זעהר נרינג געקענם טרײ־ 
בען איהר שפיעל. 

װי די נײע 
־פארשוננען האבען 
בעװיזען, קען מען 
אננעהמען פ א ר 
יװאהרשײנליך, אז 
די קאמעטען זײגען 
־צוזאמעננעזעצט פרן 
הויפענס קלײנע 
הימלישע קערפער- 
־לאך, װעלכע דרע־ 
הען זיך ארום דער 
זונן אין בעשטימטע 
װעגען און דורך די 
אנציהונג פון דער 
װנן און פון די 
פ ל א נ ע ט ע ן , צו 
װעלבע זײ קומען 
גאהענט צו ׳ װערען 
זיי נאך מעהר צו- 
•שטרײט און אויפ־ 
געלײזט. אויספיהר־ 
־ליך מבח די דאזיגע ענטרעקונגען װ<לען מיר מ״/טמײלען אונזערע.לעזער 
אין׳ם צװאנציגםטען טהײל פ־ן א.י;זערע פאלקס-בינער; לעתי עהה װעלען 
םיר ברײנגען נור- דריי ע־ש־װדננען, ױעלנע מאכען אץ אמה׳ן ויאהרשײנ- 
ליך ״ אז דא קומט פאר טהײלװײז אן אײפלײזונג פון ה־מלישע קערפערם, 
טהײלװײז א פערענדערונג פון דיער גאגצען װעזען. 

אײנע פון די דאדגע טהאמזאנען אי/ אז א קאמענ/ װעמעם װעג עם 
האט בערעבענט דער געװעזענער דירעקטאר פון רעם בערלינעד אנסער- 
װאטאריאוס, ענקע ( 1791 — 1805 ) און װעלבע־ הײסט אויך רעיפאר 

דער ענקעשער קאמעט, ררקט זיך מ־ט יעטװערען אומררעהען אדום דער 
זונן נעהענטע- צו צו איה־, אזױ אז זײן װענ בילרענ אן ארט ספיראל, 
װעלבע מוז לסיף א־ײנפיהרען ביז אין די ז־נן ארײ ױ װאס דער גרונד 6 ון 
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דער דאזיגער ערשײנונג זאל ניט זײן, עם שטעהט אבער £עסט, אז דער 
דאזיגער קאמעט געהט צום אונטערנאננ, וױיל ער װעט אםאל ארײנפאלען 
אין די זונן. 



פיג. 45 . 

קעם פין קאמעטען. 

די צװיטע טהאטזאך איז, אז אין׳ם יזיה־■(* 177 איז א גרויםער קא- 



פיג, 46 , 

דעד קאמעט £ון י^דזר 1843 , 

קרא 5 ט פין ױפיטער האט איהם] אבנעלעהנט £ון זײן װענ אוןיאיהם 
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געגעבען גאר אן אנדער װעג, װעלכען ער האט £ריהער גןט געהאמ. 
גאכדעם װי דער ק*מעט איז אין זײן גײעם װעג צװײ מאל ארומגעלאפען 
ארום דער זונן, איז ער ־װײמער צו נאהענט צוגעקומען צום ױפיטער און 
האט דורך זײן אנציהונגם־קרא£ט װידער בעקומען אזא אבלעהנונג £ון׳ם 
גײעם וועג, אז ער האט געמוזט פערלאזען דעם פריהעררינען און אין א 
גאר א נײעם װעג 6 ון א נאנץ אנדערער פארם זיך דרעהען ארום דער 
זונן. דער דאזיגער װעג בילדעט אבער אזא גרויסע קרומע ליניע, אז דער 
קאמעט דארף נעברויכען טויזעגדער יאהרען, אופ אײגמאל ארומצולױ 5 ען 
ארום דער זונן, און דער£אר איז ער אצונד אין גאגצען פעשװאונדען £ון 
אונזערע אויגען; די אםטראנאמען דו£ען איהם ״לעקסעל׳ם פערלוירעגער 


קאמעט״. 

רי דריטע מהאטזאך איז 
זעהר א װאונדערבארע און 
איז געשעהען, קען טען זוןנק״ 
כמעט אונטער די אויגען 
£ון די אםטראנאמען. אין 
יאהר 1845 האט זיך געלאזט 
זעהן דער בילאשער קאםעט, 
װאם איז ענטדעקט נעװארען 
אין 1826 און װעלכערםאכט 
תמיד זײן װעג ארום דער 
זונן אײנמאל אין זעקס יאהר 
אונגעפעהר. דער אמעריקא־ 
נישער אםטראנאם ם א ו ר י 
אין װאשינגטאן הא׳ט דעם 
29 ־טען דעצעמבער 1845 
םלוצלונג געמאכמ די ענט־ 
דעקונג, אז דער קאמעט 
בעװײזט דײטליך אנשטאט 



אײן קערן צװי/ און אז זײ פיג. 47 . 

מהײלען זיך אב אײגער פון׳ם אנדערן ; עם האבען זיך אלזא געביל־ 
דעט צװײ קאטעטען 6 ון אײנעם. װײטערע בעאכאכטונגען, װעלכע 
טען האט געקענט פארטזעצען ביז מערץ 1846 , האכען עם ניט בלויז. 
בעשטעטיגט, נאר האבען בעװיזען קלאר און רײטליך, אז עם קוממ 
באמת 6 אר א טהײלונג פון א הימלישען קערפער. מיט דער גרעםטער 
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שפאנונג האבען די בעאבאבטער געװארט אױף דאס יאהר 1852 ; 
װען ח$ם דאזיגע נאבור־װאונדער׳ האט זיך װײטער געדארפט ל^זען זעהן 
אזױ װי מען האט געװאוסט, אז דאם מאל װעט די שטעלונג פין׳ם קזך 
מעמ זײן זעהר גיט גינכטיג פאר די בעאבאבמונג/ האט מען אומעםום 
זיך געםטארעט אזױ אײנצוריבטען/ אז די בעאבאבטונגען זז$לען ד$ך גע- 
לינגען. בלויז אויף צוױי אבסערױאטאריאומם, אץ רױם און אין פולקאװא 
(לעבען פעטערבורג) איז עס געלונגען צו דערזעהן דעם האמעט גאנץ 
5 ריה, װען עס האט אנגעהויבען צו טאגען. די דאזיגע בעאבאכמונגען זײ־ 
נען אבעד געװען גאנץ גענוג צו בעװײזען, אז אין דער צװישענצײט איז 
זיך די טהײלונג װײטער נעגאנגען, און אצונד מאכמ די רונד־רײזע ארום 
דער זונן אנשטאט אײן קאמעט א קאמעטען-פאר. 



םיג. 48 . 

שטערען פאלען. 

די טהײלונג האט נאך געמאכט װײטערע פארטשרימען; נאך דעם 
יז$הר 1852 איז עם קײנמאל גיט נעלונגען צו געפינען דעם קז$מעט, 
כ$טש מען האט געװאוסט, אז ער מוז צוריקקומען און װאו און װען מען 
דארף איהם זובען. דערפאר אבער האט ער די אםטראנאמען — און נימ 
בלויז זיי, נור אויך אלע מענשען — געמאבט א מערקװירדיגע איבעררא״ 
שוננ. דעם 27 ־טען נאװעמגער 1872 האט זיך אויף דער גאנצער ערד 
אראבגעלאזט א שטערנפאל, עם האט גערענענט מיט שטערן; א שעהך 
פראכמ£ול בילר איז עס געװען! אײנם פון די גרעםטע זעלטענהײטען 
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*.אין דער װעלט. דאםזעלבע שוישפיעל הז*ט זיך װידערהז$לט דעם זעלכען 
טאנ איןם יאהר 1885 . פון ז^נהויב זײגען די אםטראנז^מען געװען זעהר 
־איבערראשט, באלד אבער ה*בען זײ פערשטאנען דעם גרונד £ון דע% 
דאזיגען נאטור־װאוגדער, און הײנט װײםען״םיר גאנץ גענו/ אז אלע יענעי 
*אלענדיגע שטערן (פיג. 48 ) און מעטעארען זײנען נעװען ניט מעהר וױ 
•זעהר קלײנע ברוך־טהײלכעלאך פון׳ם אמאליגען בילאשען קאמעט, וועלכע׳ 
־זײנען אויף זײער װענ ארום דער זונן נעקומען אין בעריהרונג מיט דער 
ערד, האבען זיך דורך די רײבונג אין אונזער אטמאםפערע דערהיצט און 
זיינען אין דער אטמז^ספערע פערברענט געװז^רען. דאס אוננליק, װז$ם מען 
•הז$ט פאר דעם אזוי מורא געהאט, די צוזאמענשטויםונג פון דער ערד 
מיט א קז$מעט, איז װירקליך נעשעהן — און עס איז אויך שוין £ריהער 
־געשעהן אםך מאל, װי מען האט עם דערנאך געמערקט—> הז$מ אבער 
ניט געפיהרט צום אונטערגאנג פון דער ערד ; װי מען ה$ט עם זיך פאר־' 
געשטעלט, נז*ר האט געבראכט א װאונדערליכעס נאטור־שוישפיעל, אײנסי 
־£ון די שעגסטע און ערהאכענסטע, װאם מען קען דערלעבען. מיר קענען 
אונזערע לעזער מאכען די פרעהליכע מיטטײלונג, אז ג$ר גיך> דעם 27 - 
טען נאװעמבער 1898 > װעלען מיר זיך װײטער צוזאמענשטויםען םיט׳ן 
.בילאשען קאמעט, און דעם 13 ־טען נאװעמבער 1899 מיט נאך א גרעםערן, 
מיט׳ן ענקעשען קאמעט. לז^מיר װינשען> אז מיר זז$לען קענען בעװאונדערן 
דז$ס הערליכע שױשפיעל פון די דז^זיגע צוזאמענשטויםונגעף) בײ קלארען 
:•װעטער> אין זײן פולער.שעהנקײט. 


20 . דאם ענטשטעהן און אונטערגעהן פון די פיקם־שטערן. 

דאם ענטשטעהן און אונטערגעהן פון הימלישע קערפערם איז אויך 
.בעװיזען געװארען נאך מיט א גרעםערן ערפאלג פון דער גרויםער צאהל 
פיקם־שטערן. 

די פיקס-שטערן שיקען בלויז אראב צו אוגז זײער ליכט> זאגען אונז 
אבער גאר ניט װעגען זײער נאטור און זײער עקזיםטעגץ. עם איז זעהר 
מעגלץ/ אז װען א פיקם-שטערן הערמ אויף צו שײנעך איז ער נורפאר 
אונזער אויג פערשװאונדען, אין אמת׳ן אבעד האט ער ניט אויפגעהער• 


•) גײדע זײגען געשעהן צו דעד כעשטיםטער צײט. 



— 82 — 


צו עקױםמירען און האט זיך ניט אױ£געלײזט. אין^דער י,לעצטער צײמאמ 
קלאר בעװיזען געװארען, אז עם זײנען 5 ארהאן טונקעלע הימלישע קער־ 
פער, וועלכע מיר זעהען קײנמאל ניט, אוץ עס איז אויך אהן צװײ 6 על, אז 
א £יקם־שטערן נעהט ביסלאכװײז אריבער 5 ון׳ם לײכטענדען צושטאנד 
אין א ניט לײכטענדעך געהט אבער דערבײ גיט אונטער. דאך זיינען 
אזעלבע בײשפיעלע א בעװײז דערפאו/ אז אין דער נאטור 5 ון אײנצעלמנ 
הימלישע קערפערם קומען פאר אויםערנעװעהנליכע פערענדערליכקײטעך 
דעם 11 -טען נאװעמבעך 1572 אין אבענד האט דער דענישער אסט- 
־אנאם מיכא בראהע ( 1546 — 1601 ) בעמערקטאין דערשטאדט 
פראג, אז מענשען לויפען עפעם אין אוננעװעהנליכער װײזע און איז 
אויפמערקזאם געםאכט נעװארען, אז אויף׳ן הימעל איז ערשיענען א שטארק 
העל־לײכמענדער שטערן, װעלכען מען האט נאך קײנםאל ניט געזעהן. 
און עס איז װירקליך נעװען אזוי. דער שטערן איז נעשטאנען אין׳ם בע־' 
װאוסטען שטערן־בילד ״קאםיאפעיא״ (אױף דער פינ. 49 רעכטם), װעל־ 
כער האט די פארם פון׳ם כוכשטאב ז\\. זײן ליכט האט איבערטראפען אלע. 



פיג. 49 . 

אנדערע שטערן און איז געװען זאגאר גלענצענדער פון׳ם ליכט פון׳ם 
שטערן װענוס. אזױ װי ער איז כסדר נעװארען העלער, האט מען איהם 
געקענט זעהן בײ טאג און גײ נאכט אפילו, װען דער הימעל איז געװען 
אביםעל פערװאלקענט. ער איז געבליבען שטעהן אויף זײן ארט, אוןגאנ- 
צע צװײ יאהר האט מען איהם נעזעהן; אבער שוין אין יאהר 1573 
האמ׳זײן ליכט אננעהויבען ביםלאכװײז שװאבער צו ײערען און ענדליך 
אין 1574 איז ער אין גאנצען פערשװאונדען און מעהר האט מען איהםי 
שוין נימ נעזעהן אפילו דורך די שטארקםטע טעלעםקאפען. 

צו דעם דאזיגען אויםערנעװעהנליכען פאל, װאס האט ניט זײן נלײ- 
כען, קען םען צורעכענען א גרױםע צאהל אנדערע, װעלכעוזײנען ניטאזױ 
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אוי££אלענד. אםך שטערן האט מען געזעהן, װאם זײנען ביםלאבוױמ גע- 
װארען העלער, און דאן האבען זיי װײטער £ערלוירען זײער גלאנץ; אײ- 
ניגע 5 ון זײ לאזען זיך מעהר גאר ניט זעהן, אנדערע בעװײזען זיך בלויז 
װי אונבעדײטענדע שװאבע שטערן. אזא מיןשטערן האט עם אויך געמחנו ; 
זײן, װעלבער האט ערשטוינט די װעלט צו דער צײט, װען ישוע הנוצרי 
איז נעבוירען נעװארען און װעלכען םען האט ארײנגעפלאנטערמ אין דער 
לענענדע פון די דרײ חבמים פון מזרח־לאנד. 

$ון אזעלכע טהאטען קען מען נאטירליך ציהען דעם שלום, אז איך 
דער עקזיםטענץ פון די הימלישע קערפערם קומען £אר גרויסארטיגע, 
אונגעהײערע פערענדערוננען אונטער אונזערע אויגען. בײ אסך אזעלכע 
ערשײנונגען קען מען אננעהמען, אז דאם דאזיגע ליבטיג־ און טונקעל־ 
װערען קעהרט זיך אום פון צײט צו צײט אין נאנץ בעשטיטטע פעריאדען 
און די אורזאבען $ון דער דאזינער ערשײנונג ליגען אין דער נאטור פון׳ם^ 
שטערן, ער נופא װערט אבער ניט פערענדערט און אויך ניט פערניכטעט^ 

אין דער לעצטער צײט האט מען געפונען א גרויםע רײה 5 יקם- 
שטערן, װעלבע האבען צו א בעשטיםטער צײט אגגעהויבען העלער צו- 
לײכטען, דאן דערגרײכט זײער העכסטען גלאנץ און װײטער נאך א בע- 
שטימטער, א£ט זעהר א קורצער צײט האט דאס ליבט אנגעהויבען שװא־ 
כער צו װערען, ביז נאך׳ן פערלויף פון א נעװיםער פעריאדע האט דער 
נלאנץ װידער אנגעהױבען שטארקער צו װערען. דער בעװאוסטער 6 ון די־ 
דאזיגע שטערן איז דער שטערן א ל ג א ל אין׳ם שטערן־בילד שװאן. די 
ליבמ־פערענדערונג פון די דאזיגע שטערן איז אלזא פעריאדיש און די 
ערשײנוננען װידערהאלען זיך צו א גענוי בעשטימטער צײט. דאם קען 
ערקלערט װערען דורבדעם, װאס ארום דעם בעטרעפענדען שטערן דרעהט. 
זיך ארום אן אנדערער טונקעלער הימלישער קערפער, אפשר א גרויםער 
פלאנעט, װעלכער שטעלט זיך פון צײט צו צײט פאר דעם אנדערן שטערן׳ 
און נעהמט אויף אזא איפן צו א טהײל £ון זײן ליכט. בײ אנדערע 
שטערן, װעלכע בײטען בלויז אײנמאל דאס ליבט, דערפאר אבער זעהר 
שטארק, אזוי װי בײם בראהעשען שטערן, האט מען אורזאבען אנצונעה- 
םען, אז זײער אויפלאמען קומט 5 ון א צוזאמענשטויםוננ פון צװײ גרויםע• 
הימלישע קערפערם, וואס דורברעם מוז ענטשטעהן אן אונגעהײער שטאר־ 
קע גליהענדע היץ און מוז אין אײן מינוט פערניכטען דאם גאנצע אר־ 
גאנישע לעבען, װאס נעפינט זיך אפשר אויף די שטערן. אױף אזא אופן^ 
גיבען אונז די נײ אויפלײכטענדע שטערןצו װיסען £ון אזעלבע קאמאס־ 
טראפען אין אונױוערזום, װעלכע זײנען געשעהן שוין םיט הונדערטעד 
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־יאהרען צוריק און זײנען געװען שרעקליכער, אײדער דער מענשליכער נײםט 
־איז אין שטאנד אפילו זיך £ארצושמעלען. 

כדי װײטער צו ערקלערען אונזער פראגע, אויב אץ הימעל בעװײזען 
־זיך םימנים £ון ענטשטעהן און אונטערגעהן 5 ון הימלישע קערפערם, קע־ 
נען מיר זיך נאך װענדען צו אנדערע קערפערם צוױשען די 6 יקם־שטערן. 


21 . טומאנעךפלעקען. 

צווישען די פיקם־שטערן זעהט מעןי אזעלבע קערפערס, װעלכע, אפילו 
י&אר׳ן 5 רײען אויג, ערשײנען ניט װי העל לײכטענדע שטערן; זײ גלענצען 
אזוי װי אין א מאטען שװאכען ליכט, אזוי אז מען קען׳זײ גיכער אנרו£ען 
׳ליכטיגע פלעקען אײדער אמת׳ע שטערן (פיג. 52 — 50 ). און זײ הײםק 
יטאקע ״טומאנען 
פלעקען״; בײ א 
שמארקער פער- 
:גרעםערונג זע־ 
הען זײ אוים 
פראבטפאל. א 
נרויםער טהײל 
פון די דאזיגע 
מומאנען ײ פלע־ 
קען ; צ.ב. דאם פיג. 50 . 

גערי המטע םאמע פראםטע £ארמען 6 ון די טומאנען־פלעקען (די לעצטע 
שטערן־בילך• שטופען 6 ון געדיבט-װערן), 

די פלעיאדק, יהאט זיך כײ שטארקער פערגרעסערונג ארױםגעשטעלט אלם 
׳הויפענםשטעו־ן, דאס הײסט אן אנזאמלונגי פון אן אונגעהײער גרויםער 
צאהל שטערן (§יג. 53 ), װעלכע װערען געזעהן דורך טעלעםקאפען, אכ־ 
נעטהײלט אײנע פון די אנדערע; דאך האט מען אזעלכע טומאנען־פלעקען/ 
װועלכע זײנען אפילו כײ די שטארקםטע פערגרעםערונגען ערשיענען ניט 
אלם הויפענם 1 שטערן, גאר זײ זײגען פערבליבען כײ זײער טומאנעם אוים־ 
זעהן, אנערקענט פאר אמת׳ע טומאנעךמאםען; און אין זײ האט מען עם 
•־נעזעהן דעם אור־שטאף,' װעלבער בילרעט װעלטען ׳ 'אזױ אז מ׳יד װאלטען 




װירקליך נעקענט אין הימעל זעהן די בילדוננ £ון וועלמק אין איהוע; 
£ערשיעדענסטע שטו£ען. 

שוין לאננ האט מען נעקענט # רײה הימלישע ערשײנוננען, װעלבע 
.האבען גענעבען דאס רעכט אנצונעהמען טומאנען 5 אר דעם אור־שטאף, 
װעלכער בילדעט װעלטען. אהער געהערען די ״פלאנעטארישע מומאנק/ 



דאם זײנען 5 לעקען, װאס ילײכטען אין שװאכען ליכט און קומען 6 אר איך 
זעהר פערשידענע 6 ארמען,; א טהײל ־ 5 ון זײ;זײגען רונד/ א מהײל, לײנג- 
ליך, אין פאסען און אנדערע האבען גאר אן אונרענעלמעםיגע 6 ארם ( 6 יג 
52 — 50 ). אין די דאזיגע טומאנען האבעז זיך בעװיזען אזעלכע 6 ערשי- 
דענהײטעך £ון װעלכע מען האט געקענםי אננעהמען, אז./די םאםע װערמ 
געדיבט. בײ די קײלאכדיגע טומאנען־פלעקען] זעהמ^מען דײמליך א ליכ- 
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•מינערן מיטען (״ק״ אין דער פיג. 56 , װאו עם בילדק זיך צװיי קע£) 
און א טונקעלערן, צונויפגעג^סענעם ראנר ; דארט, אץ מיטען,. ה^מ׳זיך 
רי מאםע אלז$ אײננער^צונויפ־ 
־געשפארט, ח$, בײם ראנד, 
איז זי שװאך ׳ פערבונדען. זײ 
נעהםט מען אן פאר די 
ערשטע עפאבען פון דער ביל- 
דונג פון א הימלישען קערפער, 
װ^ם פאר די װײטערע ענט- 
װיקלונג גיבען די ערשײנונגען 
פון די פיקם־שטערן די זיבער- 
םטע בעװײזע. 

מיר געפינען אלזא אין 
די אונענדליכע רױמען פון 
זזימעל און אין זײנע מיליאנען פיג, 52 . 

װעלטען בײשפיעלען פאר די אײבםאבםטע פארמען §ון די טומאנען־ 6 לעקען 
ענטװיקלונג פון הימ לישע (פאר דער לעצטער שםו 6 ע פון געדיבנוװערן). 
קערפערם, אזױ װי מיר האבק.זי אנגענומען אין דער געשיבטע פון דער 




פיג. 53 , 
הוי*ענם שטערן. 









פיג. 55 . 

טומאגען-פלעקען, פון װעלכע עם בילידען זיך צװײ הימלישע קער_^. ס, (זןח 
אויך אויף דער םיגור 54 דעם קערםער לינקם), 


פיג. 54 . 

םומאן אין די ״יאגד-הינד׳י. 
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ענטשטעהונג £ון דער ערד, £ון דער בעטראכטונג 6 ון דער עדד גוםא אוך 
איהר בױ♦ 

און דערמיט װילען מיר אב־ 
שליםען אונזער טהעמא און אריבער־ 
נעהן עו אן אנדער צוױיג £ון דער 
נאטור-װיםענשאםט, אין דער האםנונג, 
אז די שםעטערע עײטען װעלען איבער 
דער ערד און איהר לעבען ברײנ־ 
גען בעםערע און קלענערע רעזול־ 
טאטען, אײדער ביז איצט, װען 
דער צװײג 5 ון דער דאזיגער װיםענ־ 
שא 6 ט גע£ינט זיך ערשט בײם אנםאנג £ון זײן ענמשטעהונג♦ 





מבח דער ארוםדרעהונג פון דער ערד♦ 


1 . דער זײגער. 

אםך מענשען האבען א זײגער אץ טאש אדער אױף דער װאנד אדער 
איבער דער קאנאפע ארער אויף׳ן שרײב־טיש $דער נאר אױף אלע ער־ 
טער אינאײנעם, און זײ וױיםען פונרעסטװענען ניט ; ױ$ם זײ האבען אײ־י 
גענטליך. 

װי װײנינ מענשען קומט נאר ארױף אויף׳ן זינען, אז אין דעם זײנער 
האבען זײ קײן אנרער זאך ניט, נן$ר א האלבע הימעל־קונעל! אט נעהמט 
װער עם איז ארוים דעם זײנער 5 ון טאש און רו 5 ט אוים : ״איץ ם׳איז 
שױן מיטאנ ן״ — װאם האט ער דען אין נרונר גענומען דערמיט געזאנט ? 
אז ער האט אפעטיט צום מיטאנ-עסען ? אויף אזא אופן װאלט ער בע- 
םער געקענט זיך נאכפרעגען װענען דעם בײ זײן מאנען אנשטאט זײן 
זײנער. ער האט ; באמת גערערט, דערמיט נעזאנט עפעס, װאס ער האט 
אפשר גאר אין זינען ניט, אדער װאס ער װאלט אפילו ניט פערשטאנעך 
װען מען זאגט עס איהם. ער האט דערמיט קײן אנרער זאך ניט נעזאנט,. 
נאר : ״אײ, די זונן איז שוין פאר הײנט אריבערנענאננען דעם העכםטען 
פונקט אויף׳ן הימעל !״ 

בעקװעמער קען מען עם שוין דעם מענשען װירקליך מעהר ניט 
מאכען. ער האט אין׳ם אײנענטליכען זינן פון װארט א שטיק הימעל און 
זונן און ערר בײ זיך אין דער װעםטעךקעשענע, און ער דארף בלויז 
װארפען א בליק אײף דער זאך װאס מען רו 5 ט זײגער, אום צו דערנעהן 
אנדערע הױכע און װיבטינע זאכען. יא 7 פאר אםך מענשען איז דאס אפילו 
נאך אױך ניט בעקװעם נענוג. זײ האלטען בײ זיך זײגערם, װאם שלאנען 
אוים די שטונדען^ און װען אזא מין זײגער גיט זיך אלײן קלעפ, אזוי זאגט 
ער רערמיט אײנענטליך נור אט װאם : ענטשולרינט, מײן הערר^ איך 
שלאנ זיך נור, כרי אײך מיט אונטערטהענינקײט אנצואװײזען/ װאו די 
זונן נעפינט זיך אין דער דאזינער רנע אין דרויסען אויף׳ן הימעל. 
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נאר אזױ געהט עם שױן אױף דער װעלט, אז מיר ה^בנען עפעס און 
מיר $יהלען זיך גאנץ בעקװעם דערמיט, טראכטען מיר שױן גאר מעהר 
ניט, װאם מיר האבען אײגענטליך אין דעם ! 

אז די אלטע נריבען האבען זיך אױף קײן אנדער אופן ניט געקענט 
פערשאפען קײן £ײער # נור דורך אונענדליבער מיה און האבען עס נע־ 
מוזט אנהאלטען דורך קויהלען # װעלכע האבען ניט אויפגעהערט צו נליהען # 
האבען זײ אננעצונדען הײליגע # אײביגע 5 ײערן אין זײערע געטער־טעמפ־ 
לען • און א לענענדע האבען זײ זיך דערפון נעבילרעט, אז א מענשען־ 
פרײנדליכער גאט האט אמאל דאס 5 ײער 5 ון הימעל ארונטערנע׳ננב׳עט # 
כרי עם צו ברײנגען די אונגליקליבע מענשען, און דאם האט אזוי דער־ 
צארענט די אנדערע נעטעו/ אז זײ האבען דעם 5 אלקם-פרײנד לעבעדי־ 
גערהײט צונעשלאנען צו א פעלז, — איצט אבעו/ װען מיר קענען זיך 
אויםבעטען פײער בײ יעדען פרעמדען״ װאס נעהט דורך פערבײ אונז # 
רײבען מיר אוים שװעבעלאך אהן א שיעור, נאר ניט טראכטענדינ װעגען 
די אמאלינע שװיריגקײטען צו מאכען פײער; און אז די בעטעל־קינדער, 
װעלכע ציהען אזוי שטארק די גלעקלאך פון אונזערע טהירען, קומען אונז 
אנבאטען שװעבעלאך צו פערקויפען # קענען מיר זי/ עפעם אזוי װי זײ 
װאלטען נעװען די אײניקלאך פון יענעם פאלקם־פרײנרליכען מארטירער, 
אויב ניט צושלאנען צו א פעל/ איז װײנינםטענם אויף אן אײרעלען אופן 
װײזען רי טהיר, ־־־ 

אבער מיר האבען דאך גאר געװאלט רײדען מבח זײגערם # און װירק־ 

ליך # דער זײנער פערדיענט װײנינםטענם מען זאל זיך בעקענען מיט איהם, 
װארים ער טהוט זײן זאך נאך בעסער אײרער דער הימעל, אט דער װײזט 
אונז העכסטענם בײטאג # אי דאם נור װען ער איז ניט אננע׳ברונז׳ט און 
פערכמארעט, װאו די זונן נעפינט זיך. דער זײגער אבעו/ װען ער איז 
נור נוט # הויבט ער זיך ניט אן קימערן ניט װענען וועטער, ניט װעגען 
ליכט, און אז םיר זיצען בײנאכט אין א פרעהליכער קאמפאניע און מיר 
רופען פלוצלינג אוים: ״מײן גאט # ם׳איז שוין צװעלף אזײגער׳/ זאגען 
מיר דערמיט קײן אנדער זאך ניט, נור אט װאם : מײן זײגער האט מיר 
אקארשט געלאזט װיםען, אז די זונן נעפינט זיך אין דער רנע אויף׳ן 
טיעפםטען פונקט אונטער אונזער האריזאנט, און ביז װאנען זי װעט װי־ 
דער אמאל קומען איבער אונזער האריזאנט, װעט נאך גערויערן אזוי פיעל 
צײט װיפיעל עם איז אריבער פון זונענ־אונטערנאנג ביז איצט. 

דער זײנער איז אלזא אין דער װירקליכקײט אן אםטראנאמישעם 
אינםטרומענט, און אױב מיר קענען אין לעבען ניט גוט אױםקומען אהן א 
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זײנעו/ מײנט דאס אײנענטליך^ אז מיר קענען נימ אויםקומען $הן אסט־ 
ראנאמיע. 

דערום װאלטען מיר געדארפט האבען אביםעל מעהר דרך ארץ 5 אר 
די זײנערם און נאך מעהר £אר דער אםטראנאמיע, מחמת זי איז באמת 
דער שטאלץ £ון דער מענשליכער װיםענשאפט/ און אהן איהר װאלטען 
.מיר ארומגעטאפט אין נײםטינער און קערפערליכער 5 ינםטערניש. 

דער זײגער איז א צײט־מעסטער. אזוי װי מען קען אבער די צײט 
ניט מעםטען אויף דער אײל, מעםט מען זי אויף נלײכמעםינע בעװעגונ־ 
נען. מחמת דעם איז א זײנער נוט בלויז דאן, װען ער בעװעגט דן/ ד$ם 
הײםט װען ער נעהט. אזוי װי מען קען עם אבער ניט תמיר אנזעהן אויף׳ן 
זײנער, צי ער געהט, האט ער זיך נאך דערצו אויםנעלערנט א נאנץ בע- 
זונדער שפראך. ער זאנט ארוים, אזוי אפט װי מיר װילען עם נור הערען, 
זײן טיק-טאק ; אין דער זײנער־שפראך הײםט עס אזוי 5 יעל װי:• ״זײ 
ניט אזוי פערזארנט װענען מיר^ איך בין אין בעםטען נאנג.״ און װירקלין/ 
װער ם׳איז נוט צונעװאוינט צו זײן טיק־טאר^ דער קען אין דער דאזיגער 
שפראך פונקט אזוי נוט הערען, אין װאם פאר א צושטאנד דער זײגער גע- 
פינט זיך, װי מען קען דערקענען פון דער שפראך, װאם א מענש רעדט^ 
צי ער פיהלט זיך גוט אדער ניט. דער טיק־טאק, דאם איז א מין דופק 
פון׳ם זײגער, 

דער זײנער איז^ באמת נערעדט/ א כילה װאס װײזט דעם זונענ־ 

לויף אדער דיכטינער געזאגט די ארומדרעהוננ פון דער ערר ארום איהר 
אקם. ס׳איז פארהאן בלויז אײן אונטערשיעד/ װאס אונזערע זײנערם זיינען 
אזוי אײנגעארדענט, אז זײ מאבען צװײ מאל זײער אומלויף/ אין דער צײמ 
װאם די ערד מאבט אײן אומלויף. 

שוין פון זעהר אלטע צײטען אן האט מען אײנגעטהײלט דעם פולען 
טאנ^ דאם הײםט צום בײשפיעל די צײט פון אײן מיטאג צום אנדערן, 
אין פיער און צװאנצינ טהײל, װעלבע מען רופט שטונדען, מען זאנט דע־ 
רום מיט רעכט: די ערד דרעהט זיך איךפיער און צװאנצינ שעה אײנ־ 
מאל ארום איהר אקם ; אונזערע זײנערם האבען אבער א ציפער־בלאט, 
װאו עם זײנען אננעצײבענט בלויז 12 שטונדען/ און זײ זײנען אינעװײניג 
אזוי אײננעארדענט/ אז דער שטונדען־װײזער מאכמ אין 24 שעה צװײ 
מאל זײן אומלויף. 

די ערד מאכט איהר ארומררעהוננ יעדען טאנ פאלשטענדינ גלײכ 
מעםינ/ און ם׳איז א טהאטזאן/ װעלבע איז בענרינדעט דורך דער װיסענ־ 
שאפט^ אז זינט טויזענדער יאהרען האט זי זיך ניט ארומנעדרעהט ניט 



שנעלער און ניט לאנגזאמער ארום איהר אקם, דערומ װען יעדער פונקמ 
אויף דער ערד בעצײכענט א קרייז אין 24 שעה, קומט עס §אר אזו/ אז 
אין יעדער רגע װערט דורכנעלא 5 ען א נלײך נרויםעם שטיק 5 ון רעם 
דאזינען קרײז. דאם הײסט ; די ערר נעהט גלײכמעםיג. 

א זײנער מוז מחמת דעם אויך נעהן גלײכמעסינ, אום צו זײן נוט ; 

ד$ם הײםט, ער דארף ניט נעהן אײן שטונרע שנעלער אײדער די אנדערע. 

װי אזוי אכער מאכט מען ; אז אזא מין װערק זאל נעהן און װי װערט 
עם אײנגעארדענט צו זײן גלײכמעםינ ? 

אז מיר װילען דאם װיםען ; מוזען מיר ארײנקוקען אין דאם אינעװײ־ 
ניגםטע פון א זײגער. מיר װעלען דערפאר ראשית כל בעטראכטען א 
װאנד־זײנער, װאם װערט געהאלטען אין נאננ דורך א נעוױכט, און דער־ 
נאך װעלען מיר אנקוקען א טאשענ-זײנער, װאם װערט אננעטריכען דורך 
א פעדער־קראפט. 

װי אװי מען קען דורך א געװיכט מאבען ; אז א רעדער-װערק זאל 
נעהן ; קען מען זעהר לײכט אײנזעהן, מען לײגט ארום א שנירעל ארום 
דער אקם פון אן אויפנעהאנגענעם ראד און בײם עק פון׳ם שנירעל הײננט 
מען אויף א שװערעס נעװיכט. די ערד ; װעלכע ציהט צו דאס נעװיכט, 
ציהט אויך אראכ דאם שנירעל, אוןיװען די אקס איז ניט אזוי נלאט, אז 
ראם שנירעל זאל זיך ארונמערנלימשען, װערט עם נעצוינען נאך אײן זײט 
פון דער אקם, און דורך דעם הויכט דאס ראד אן זיך צו דרעהען. אויב 
דאס ראד איז אזוי פערבונדען מיט אנדערע רעדער ; אז עם טרײבט אן א 
גאנץ זײנער־װערק, איז דאך לײכט אײנצוזעהך אז מען קען אױך אויף 
אזא אופן מאבעך אז עם זאלען זיך בעװענען די װײזערם, װעלכע מען 
טשעפעט אן אן די פערלײננערטע אקםען פון די רעדער, 

נאר דורך דעם קען מען בלויז מאבעך אז די רעדער זאלען זיך אויף 
א קורצע צײט ארומררעהען און רי װײזערם זאלען עטליכע מאל מאנען 
זײער אומלויף; צו א רעגעלמעםינעך דויערענדען נאננ איז נאך אםך 
אנדערעם נײטיג. 

דאם אלײן איז שוין אן און פאר זיך א שכל׳רינע זאך ; װאס רער 
מענש נענוצט זיך מיט רער קראפט פון דער ערד ; מיט דער אנציהוננם־ 
קראפט, אום ארויםצוברײנגען א בעװעגוננ; אבער דאם אלײן װעט ניט 
פיעל העלפען. א זײגעו/ װאם װערט אננעטריבען בלויז דורך א געװיכט, 
װעט קױם קענען אבגעהן צעהן מינוטען צײט. דאס נעװיכט װעט אויך 
װאם װײטער אלץ שנעלער אנטרײבען דאם רערעײװערק, און זאנאר פאר 
דער נאנץ קורצער צײט, װאם דער נאנג האלט אן ; װעט עס זײן א 
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שלעכטער צײט־מעםטער, װייל דער גאנג איז ניט גלײכמעםיג. 

מחמת דעם׳ האט מען זיך געמװט כענוצען מיט נאך א צװײטער 
אנװענדונג 5 ון דער ערד-קראפט, כדי אײגצוהאלטען די וױרקונג 5 ון דער 
ערשטער קרא£ט און אחוץ רעם אױך צו רעגולירען רעם גאנג; און אום 
דאם צו טהאן, איז אויסגעפונען געװארען אן אינםטרומענט, װאם איז 
פונקט אזוי שבל׳דיג און װיכטיג, װי עם איז אויך אײנ£אך. ראם דאזיגע 
אינסטרומענט איז דער אומרוה (פענדעל), 


2 . דער אומרוה. 

אן אומרוה איז א זעהר אײנפאך אינםטרומענט; אכער װי אײנפאך 
עם איז ׳ װערט עס דאך אזוי שכל׳ריג בענוצט און עם האט שוין דער 
מענשהײט געבראכט זעהר װיכטיגע נוצען. אן אומרוה קען מען זיך אם 
לײכטםטען מאכען, װען מען הײנגט אויף א פארים כײ אײן עק און בײם 
אנדערן עק טשעפעט מען צו םײ װאם פאר עם איז געװיכט (פיג. 57 ). 
אזא מין אינםטרומענט, װאס װײזט, דוכט זין/ 
אױם װי א קינדער-שפיעל, איז אימשטאנד דעם 
מענשען מימ שכל צו װײזען און צו כעלעהרען 
איכער די װיכטיגםטע זאכען. אז דער פאדים און 
דאס געװיכט הײנגען רוהיג, זיך ניט כעװעגענדיג 
אהין און אהער, װעט דער פארים דורך דער אנ־ 
ציהונגם־קראפט פון דער ערר נילדען א ליניע, 
װעלכע איז געריכטעט גענוי צום מיטעל-פונקט 
פון דער ערד. דורך קײן שום זאך אין דער װעלט 
װאלטען מיר מיט אזוי פיעל זיכערקײט ניט געקעגט ־ פיג. 57 . 
דערגרײכען די לאגע פון׳ם דאזיגען מיטעל-פונקט דער אוםרוה. 
אדעה ריכטיגער געזאגט, פון׳ם דאזיגען שװער-פונקט פון דער ערד, װי 
מיט אזא פאדים און געװיכט, קוים שטערען מיר אכער אויף װיפיעל עם 
איז זײן רוה, דאם הײםט, אויב מען טהוט א פיהר דאס געװיבט מיט׳ן 
פאדים נאך רעכטם אדער לינקם, צום כײשפיעל כײ אונזער פיגור נאך 1 , 
און מען לאזט עם .דאן אכ, הויבט עם זיך אן טרײםלען און שװינגען אהער 
און אהין. אנגעצויגען פון דער ערד, לויפט עם צוערשט צו זײן רוה־ 
ארט, צו 2 ; נאר אז עם קומט אן אהער, קען עס ניט כלײכען שטעהן 
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און לױ§ט אויף דער אנטקעגענדיגער זײט װייטער. אױף. דעם דאזיגען װעג 
נ$ך 3 , װאו עס דערוױימערט זיך 5 ון ? דער ערד ; װערט עם יעדע רגע 
געשטערט אין זײן לױף דורך דער אנציהונג 5 ון דער ערד ׳ און אז עס קומט 
ענדליך אן אין 3 , מאבט עם דארט א םטאגעיע. אנער אין דער דאזיגער 
לאגע קען עס אױך ניט בלײבען רוהיג, מחמת עס װערט דורך דער אג״ 
ציהונגם־קרא 5 ט 5 ון דער ערד װירער צוריקגעצויגען צו 2 ; נאר אין 2 
קומט עם אן מיט א געשװינדקײט, װאם דערלאזמ נימ עם זאל דארט 
בלײבען שטעהן, און עם לויפט װידער נאך 1 . דאם הײםט עם װארפט זיך 
אהין און אהער/ און עס װאלט קײנמאל/ אין טויזענדער יאהרען אפילו/ 
ניט אויפגעהערט אזױ ארומצולויפען אהין און אהער/ װען עם װאלט גיט 
בםדר אבגעשװאכט געװארען דורך דער רײבונג אן דער לופט^ רורך װעל־ 
כער עם בעװעגט זיך, װי דורך דער רײבונג פון׳ם פאדים אויבען/ װאו 
עם הײנגט, בלויז אט דאם, בלויז די רײבונג מאכט/ אז די בעװעגונג 
פון׳ם אומרוה זאל ביםלאכװײז װערן װאם װײטער אלץ שװאכער/ ביז ער 
קומט ענרליך גאר אין גאנצען צו רוה און בלײבט שטעהן שטיל אין 2 . 

ם׳איז אונמעגליך דא אויספיהרליך צו רײדען איבער דער װיכטיגקײט 
פון דאזיגען אזױ אײנפאכען אינסטרומענט דאך װעלען מיר דערמאנען בלויז 
עטליכע װיכטיגע פונקטען/ מכח װעלבע דער אומרוה האט בעלעהרט רי 
מעגשהײט. 

דער אומרוה האט בעלעהרט די מענשהײט איבער די נאטור פון דער 
דױערהאפטיגקײט פון דער בעװעגונג/ איבער די נאטור פון׳ם פאל ׳ איבער 
די נאטור פון רער אנציהונגם קראפט פון דער ערד/ ענדליך איבער די אב־ 
פלאכונג פון דער ערד בײ איהרע פאלען און אחוץ דעם איבער נאך אםך 
נאטור־געזעצען. יא/ ערשט אין יאהר 1850 האט א שכל׳דיגע אנװענרונג 
פון די שװיננונגען פון אן אומרוה געבראבט דעם פאריזער געלעהרטען 
פ ו ק א ל אויף א גליקליכען געדאנק/ צו בעװײזען דורך א װירקליכען עקם־ 
פערימענט/ אז די ערד דרעהט זיך ארום איהר אקם. נאכדעם װי קא־ 
פ ע ר נ י ק האט שוין מיט פיער הונרערט יאהר פריהער ערקלערט/ אז די 
ערד ררעהט זיך ארום איהר אקם ; און נאכרעם װי אזוי פיעל געלעהרטע 
האבען דערפאר וױרקליכע בעװײזע/ האט גראד דער אײנפאכער אומרוה 
פאלשטענדיג ערפילט די דאזינע אויפגאבע. 

אבער דער אומרוה גיט אױך דעם זײגער זײן זיכערקײט אלם צײט־ 
מעםטער. װיפיעל פארטשריטען אין פײנקײט און פינקטליכקײט מען האט 
ניט געמאכט ביז אהער אין דער פאבריקאציע פון די טאשען-זײגערם/ דאך 
האט מען קײנמאל און מען װעט אויך קײנמאל ניט שאפען קײן בעםערן 
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זײגער װי דעם פענדעל־זײגעה מחמת דעם זײנען אויך די הויפט-זײגערם 
אויף אלע אבסערװאטאריעם בלױז פענדעל־זײגערם. 

מיר האבען אויבען געזעהן, אז עס איז א לײכטע זאך צו מאכען, אז 

א רעדער-װערק זאל זיך בעװעגען דורך א געװיכט, אבער צו מאבען די 

דאזיגע בעװעגונג דויערהאפט און זי צו רעגולירען און זי צו בענוצען אלם 
צײט־מעםטער, אלם זײגער, דערצו האט מען אנגעװענדט דעם אומרוה. 

כדי צו װײזען, װי אזוי עם ארבײט, בעטען מיר דעם לעזער זיך צו־ 

קוקען א װײלע צו דער פאלגענדער פינ. 58 . 

מיר זעהען דא א ראד, װאם איז אין זײן אקם פעדדג זיך צו דרעהען, 

און אן װעלכען עם איז צוגעבונדען א פאדים מיט א געװיכט ״ב״ אויף 
אזא אופן, אז דאם ראד מוז דורך רעם זיך אנהויבען צו דרעהען. אבער 

װען מיר װאלטען אויפגעשטעלט אזא מין ראד בײ ■ י־ < 

אונז אין שטוב, דאן װאלט עם גלײך אבנעלאפען, אזוי 
גיך װי דאס געװיכט דערגרײכט די פאדלאגע פון 
שטוב, און דאס װאלט געשעהן זעהר שנעל, אזױ אז*״ 8 )#/ )־! 
דאם ראד װאלט קײן צװײ מינוטען ניט געבליבען אין 
גאננ. אין פערבינדונג אבער מיט דעם אומרוה ״ג״ 
װערט די זאך גאנץ אנדערש. 1 1 

דער אומרוה איז ניט געמאכט פון א בויגזאמען 1 .. 1 

פאדים, נאר פון א שטאהלענער שטאנג, און בײם 1 ־ 11 

אונטערשטען עק איז צוגעטשעפעט א געמיבט• נאר נ 1 1 נ 

אויבען איבער׳ן ראד אין ״ד׳/ װאו עס געפינט זיך 11 

דער ררעה־פונקט פון׳ם אומרוה, איז צוגעטשעפעט א 
מין זאטעל ״ה״ ״ו׳/ װעלכער זיצט געװיםערמאםען 

רײטענריג אויף׳ן ראד. . _ 

1 / פיג. 58 , 

? 0 דעי 'א ט על א י 1 י* ם ײיי '" 5 עי י א אײמ ע־ ם,**ן פי( א סעב- 
ארדענט פאר גאנץ בעזונדערע צװעקען. דעל-זײגער. 

דאם ראד האט ניט, װי די אנדערע זײגער־רעדער א קראנץ פון 
גלײכע צײהן, נאר זײנע צײהנער שטעהען, װי מען זעהט אין דער צײב־ 
נונג, פאר קװער. אין די דאזיגע פאר קװער געמאכטע צײהנער פאםען זיך 
די עקען פון׳ם זאטעל אזוי ארײן, אז דאס ראד קען זיך ניט ררעהען, װען 
דער אומרוה הײנגט אראב רוהיג. אזוי גיך אבער װי ער גיט זיך א װארף 
אויף אײן זײט, הויבט זיך אין רערזעלבער צײט אױך אויף דער שפיץ 
פון׳ם זאטעל אױף דער דאזיגער זײט. װען דער אומרוה האט אלזא דער־ 
גרײכט דעם העכםטען פונקט פון זײן שװינגונג און הויבט זיך אן װארפען 
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אויף דער אנדער זײט, פאנגט אוין דער אנדער שפיץ 5 ון זאטעל $ן זיך 
אויפצוהױבעך דורך דעם איז דאם ר^ד בכח אביםעל ארונטערגעעויגען 
צו װערן פון׳ם נעװיכט, און עס דרעהט זיך אביםעלע. אזוי אז װען דער 
ערשטער זאטעל־שפיץ פערטשעפעט זיך װידער אין ראד, קען ער שוין 
מעהר ניט ארײן צװישען דיזעלבע צװײ צײהנער פון׳ם ראד װאם פריהער, 
נאר אין דעם נעכםטען צװישען־פלאץ. אויף אזא אופן איז דאם נעװיכט 
אימשטאנד בײ יעדער פולער שװיננוננ פון׳ם אומרוה א דרעה צו טהאן 
דאס ח$ד אויף אײן צ^הן װײטער; אבער טאקע ניט מעהר װי אויף אײן 
צז^הן. 

עס איז אין א נעװיםען פרט אזו/ פונקט װי רער אומרוה אויבען 
בײם זאטעל װאלט נעהאט צװײ פיעער, װעלכע ריהרען אלע װײלע אן 
דאם ראד און פערהאלטען עס, אבער צװישען אײן בעריהרונג און דער 
אנדערער לאזעץ זײ איהם איבער צײט ; זיך צו בעװענען אױף אײן צאהן 
װײטער. אז מען שטעלט זיך פאר אביםעל לעבעדיג די אויבען־נעבראבטע 
צײכנונג און מען איז זיך דערבײ משער, אז דער אומרוה בעװעגט זיך, 
קען מען לײבט אײנזעדין, װי אזוי דער אומרוה האלט צײטענװײז אײן דעם 
לויף פון׳ם ראד און װי ער לאזט איהם װירער פרײ אויף א רגע. מען 
װעט אבער אויך אין דערזעלבער צײט זעהן, אז אין שטרעבען זיך צו 
דרעהעך דריקט דאם ראר ארויף רעכטם נאך אויבען רעם שפיץ פון זא־ 
מעל, יערעם מאל װען דער אומרוה שטעהט נאך לינקם, אזוי װי עם איז 
צו זעהן אין רער צײבנונג; דערמיט גיט עם דעם זאטעל־שפיץ א קלײנעם 
שװאונג, װעלבער װירקט אויף׳ן אומרוה און רופט ארוים זײן װארפען זיך 
אהין און אהער. 

ראד און אומרוה ריענען זיך אלזא געגענזײטיג אײנער רעם אנרערן. 

דער אומרוה האלט אײן דעם צושנעלען לויף פון׳ם ראד און צװיננט עם 
זיך צו בעװעגען אין דער צײט פון אײן שװינגונג תמיד בלויז אויף אײן 
צאהן װײטערז דאם ראד װירער גיט דעם אומרוה אלע װײלע א קלײנעם 
שטוים און מאכט, אז די שװינגונגען פון׳ם אומרוה זאלען ניט אויפהערען 
דורך די רײבונג אן דער לופט, דאם ראד מאבט אלזא, אז דער אומרוה 
זאל האלטען כסרר אין אײן ארומשװינגען אהין און אהער. 

מיר זעהען אלזא, װי אזוי אן אומרוה קען מאבען, אז א זײגער זאל 
געהן לאננזאמער. װען א זײגער װערט נור אויפגעהאנגען הויך, קען מען 
אײנאררנען דאס שנירעל, דאם געװיכט און רי רעדער אזוי, אז מען זאל 
איהם דארפען אנציהען אלע טאנ ; אלע איט ארער אלע פערצעהן טעג, 
װי מען וױל. נאר װאם איז שײך צו דער רעגעלמעםיגקײט פון׳ם גאנג, 
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־איז גאר ניטא אויף דער װעלט קײן אנדער זאך ׳ װ$ם'ז$ל זײן אימשטאנד 
דאם דורכצופיהרען בעםער, אײדער דער אומרוה. 

אן אומרוה אץ מחמת דעם אזא מערקװירדיגעם אינסטרומענט, וױיל 
די צײט/ װאם עם נעהמט איהם צו מאכען איץ מאל א שװינגונג/ הײנגט 
־ניט אב פון דעם שטוים/ װאס מען גיט איהם/ נאר פון דער לײנג פון׳ם 
פאדים ארער פון דער שטאנג/ פון װעלכער ער איז געמאנט. מען קען 
אן אומרוה נעכען א שטארקען שטוים/ װעט ער מאכען א גרױםען כויגען 
אין זײן שיויננוננ; מען קען איהם וױרער געכען א נאנץ שװאכען שטוים/ 
און ער װעט דאן שװינגען כלױז אין א קלײנעם בויגען. אכער אז מען קוקט 
זיך צו גענו/ װיפיעל צײט ער דארף האבען/ אום צו מאכען א שװינגונג/ 
װעט מען געפינען^ אז צום גרויםען אזוי װי צום קלײנעם כויגען מוז ער 
האבען פונקט דיזעלכע צײט, אן אומרוה פון עפעס מעהר װי דרײ פום 
■די לײנג שװינגט אין א שטונדע 3600 מאל הין און צוריק^ צי דער כוי- 
גען איז גרוים אדער קלײן, דאם הײםט/ אן אומרוה פערנעהמט פונקט 
אזוי פיעל צײט פאר אײן שװינגונג װי פאר דער אנדערער. 

אזוי װי דאס קען זיך כײ יעדער שװינגונג דרעהען בלויז אויף אײן 
צאהן װײטער/ און אזוי װי די שװינגונג גופא קומט גענוי אין אײן כע־ 
־שטימטער צײט/ װערט אויף אזא אופן די דרעהונג פון׳ם ראד זעהר רע־ 
.געלמעםיג און מחמת דעם װערט דער גאנג פון׳ם זײגער א גלײכמעסיגער 
און כײ א גוטער אײנאררנונג קען מען איהם מאכען אזוי גענו/ אז דאס 
װערט דער כעםטער צײט־מעםטער. 

פערשטעהט זיך ; אז די רעגעלמעםיגקײט פון׳ם גאנג הערט אױף, אזוי 
גיך װי עס ענרערט זיך די לײננ פון׳ם אומרוה. דורך רעכנונג און ער־ 
פאהרונג איז מען אײנשטימינ געקומען צום שלום ׳ אז װאס קלענער אן 
אומרוה אין ; אלץ שנעלער מאכט ער זײן שװינגונג/ און װאם גרעםער/ 
אלץ לאנגזאמער. אזוי װי די װארימקײט האט אין זיך די אײגענשאפט 
אויםצוציהען אלע זאבען/ און די קעלט די אײגענשאפט זײ צונויפצוציהען/ 
דערפאר ציהען ^ זיך די אומרוהען אין זומער אוים און די זײגערם געהען 
מחמת דעם לאנגזאמער, װינטער װידער ציהען זיך די אומרוהען צונויף/ 
װערן קירצער און נעהען דערום צו געשװינד. מען האט דערפאר אויםגע- 
פונען א שכל׳דיגע עצד )/ װעלכע העלפט צו דער דאזיגער צרה. כײ אונ־ 
־זערע געװעהנליכע װאנד־זײגערם מוז מען טאקי מחמת דעם זומער־צײט 
ארויפרוקען דאם געװיבט/ װאם געפינט זיך אויף׳ן אומרוד; אכיםעל אין 
־דער הױן/ און וױנטער־צײט עס ארונטעררוקען אכיםעל נידעריגער/ און דורך 
דעם מאכט מען דעם גאנג שנעלער ארער לאנגזאמער/ װי מען װיל. 
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װי עם 5 ערשטעהט זיך 5 ון זיך אלײן, זײנען מיר דא נור אױםען גע- 
װען פערשטענדליך צו מאכען דעם פרינציפ, אויף װעלכען די זײגערםבע- 
שטעהק, און ד$ם ה^בען מיר געטהאן. די אינעװײניגםטע אײנריכטונג 
פון די זײגערס, װי אזוי למשל אײן ראד פאםט זיך ארײן אין׳ם אנדערן 
ביז צו די רעדער, װעלכע טרײבען $ן די שטונדען־ מינוטען־ און אויך 
םעקונדען־װײזערם, ח$ם קען מען מיט אלע אײנצעלהײטען ערקלעהרען 
בלױז אין אן אױםפיהרליכער בעשרײבונג, צו װעלכער עם פעהלט אונז 
ח$ דער ארט. פאר איצט בענוגענען מיר זיך דערמיט, װ$ם מיר האבען 
טעהר $דער זוײגיגער ערקלעהרט די בעװעגענדע און רעגולירענדע קראפט, 
אלז^ די הױפט־זאבען, װעלכע מיר אנערקעגען פאר די װאנד-זײגערם אין׳ם 
געװיכט, אלם די בעװעגענדע, און אין׳ם אומרוה, אלם די רעגולירענדע 
קראפט. 


3 . די טאשען־זײגערם. 

בײ די טאשענ־זײגערם קען מען ניט אנטשעפען ניט קײן געװיכט און 
ניט קײן אומרוה. דערפאר הז^ט מען זיך געמוזט בענוצען מיט אן אנרער 
בעװעגענדע און אן אנדער רעגולירענדע קראפט, כדי צו שאפען א גלײכ־ 
מעםיגען גאנג. צו ־בײדע זאכען האט מען ^נגעװענדעט די פעדער-קראפט. 

אין א הויהלען, קײלעכדיגען קאסטען געפינט זיך אינעװײניג אין דער 
אויםהײהלונג א לאנגעו/ זעהר דינער פאס פון׳ם פײנסטען, עלאסטישען 
שטאהל. אט דער פאם פון שטאהל איז בײ אײן עק בעפעםטיגט צו א 
שטאהלענעם שטעקעל ; װעלכער שטעהט אויפגעשטעלט אין קאסטען, בעת 
װען דער איבעריגער טהײל פון דעם שטאהלענעם פאס איז פעסט ארומ־ 
געדרעהט ארום דעם שטעקעל אויף א םפיראל־פארמיגען, געשלענגעלטען 
אופן. 

מען קען לײכט אײנזעהן, אז אט דער געשלענגעלטער, צונויפגע־ 
דרעהטער פאס פון שט^הל, ציהט זיך פונאנדער אזױ שנעל װי ער קען, 
מחמת עלאםטישע קערפער האבען אין זיך די אײגענשאפט, אז באטש זײ 
גיבען נאך דעם דרוק װאס װערט אויף זײ אויםגעאיבט, נעהמען זײ אבער 
תיכף װידער $ן די פריהערדיגע לאגע און געשטאלט. 

אויב דער שטאהלענער פאס אדער, ריכטיגער געזאגט, די פערער, 
װעלכע איז שוין אזוי אויך שטארק אײנגעשפארט אין קאםטען, װערט אלז# 



גאך שטארקער געכויגען דורך דעם װאם מען לײגט זי אײנג ארום דעם 
צאפען, װעט זי זיך מיט נרויס קרא 5 ט זוכען £ונאנדערעוציהען; און אט 
די קרא 5 ט װערט כענוצט כײ דעם טאשען־זײגער אױף פאלגענדען אופן. 

מען זעצט ארויף א שליםעל, דעם געװעהנליכען זײגער־שליסעל, 

אויף׳ן צאפען און מען דרעהט דעם צאפען, דורך דעם צװינגט מען די 
■ פעדער, זיך שטארק ארומצואװיקלען ארום דעם צאפען, עס £ערשטעהט 
זיך פון זיך אלײן, אז אזוי גיך װי מען נעהמט אװעק דעם שליםעל, װאלמ 
די 5 עדער ענטװעדער װידער צוריקגעדרעהט דעם שליםעל, ארער זי װאלט 
דעם גאנצען קאםטען, אן װעלכען איהר צװײטער עק איז בעפעסטיגט, 
אזױ לאנג געררעהט, כיז װאנען די 5 ערער ליגט װירער כײ די װענד 5 ון 
קאםטען און זי איז שוין מעהר ניט ארומנעדרעהט ארום צאפען, נו, איז 
אכער דער צאפען אזוי ארײגגעשטעלט אין קאםטען, אז כאטש ער װערט 
דורך׳ן זײגער-שליםעל געדרעהמ רעכטם, קען ער אכער קײנמאל ניט גע־ 
דרעהט װערן צוריק. אויף אזא אופן װעט די פעדער נור קענען ארומ־ 
דרעהען דעם קאסטען, װען מען דרעהט זי דורך׳ן זײגער־שליםעל פעםט 
ארום דעם צאפען, װאם מען רופט אנציהען דעם זײגער. אט דער קאם־ 
טען אכער איז ענטװערער ארומגענומען 5 ון דרױםען מיט א קײט, װי 
בײ די אלטע זײגערס, אדער ער האט א צײנערריגען ראנד אונטען. דער 
קאםטען, װעלכער מוז זיך דרעהען, װעט אלזא קענען, ענטװעדער דורך 
דער קײט אדער דורך איהר ראד, אנטרײכען אנדערע רערער, װעלכע 
װערן אזוי אײנגעאררענט, אז זײ װידער טרײבען װאס פאר װײזערם מען 
װיל נור. 

גאר ם׳א*ז לײכט צו בעגרײפען, אז אזא מין װערק װעט זעהר שגעל 
אכלויפען, מחמת די קראפט פון דער געשפאנטער און אנגעצויגענער פע־ 
דער װעט כעװעגען אלע רעדער מיט א גרויםער שנעלקײט, און דער פועל 
ױצא װעט זײן דאס, װאם האט זיך שוין מםתמא יעדען אײנעם אפט גע־ 
מאכט : דער זײגער װעט ניט נעהן, נאר אײנפאך אבלויפען. 

מען האט אלזא אויך דא, אזױ װי כײ דעם געװיכט־זײגער, געמוזט 
אויםגעפינען א פערהאלטונגם-מיטעל, װאם זאל פערנעהמען דעם פלאץ 
פון׳ם אומרוה, און צו דעם דאזיגען צװעק דיענט די ״שפינדעל׳/ 

די שפינדעל ליגט אין די געװעהנליכע טאשען־זײגערס גאנץ אפען 
און יעדער אײנער האט זי אודאי בעמערקט, ם׳איז דאס רעדעל, װאם 
דרעהט זיך ניט נאך אײן ריכטונג, נאר שװינגט ארום אהין און אהער און 
פעראוחאכט דעם טיק־טאק פון׳ק זײגער. די אײנריכטונג און דער צװעק 
דערפון בעשטעהען אין פאלגענדעם. 
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דאם ח$ד דרעהט זיך ארום אן אקם, װעלכע געהט ארונטער אין׳ם 
װערק 5 ון׳ם זײגער, דא, אין 5 ערביגדונג מיט דעם געװערק, גע§ינט זיך 
א קלײן רעדעל, װאם האט קרומע, משופע׳דיגע צײהנער. ז%ט די צײהנער 
גיכען דער אקס גאנץ אײגענטהימליכע שטויםען. די אקם האט צװײ אויס־ 
געשטרעקטע צאפענם, װעלכע װײזען אבער ניט $ן בײדע אויף אײן ריכ־ 
טונג, נאר דער אויבערשטער דײטעט אן אין אן אנרער געגענר װי דער 
אונטערשטער. דאם קלײנע רערעל, װאם מען רופט ״שטײג־ראר״, װערט 
אנגעטריבען 5 ון זײגער און טרעפט באלר מיט דעם אויבערשטען צאהן 
אויף׳ן אױבערשטען צאפען, און דורך דעם בעװעגט זיך דאם שפינדעל־ 
ראד און הויבט זיך אן צו דרעהען. דורך דער דאזיגער דרעהונג אבער 
קומט גלײך דער אונטערשטער צאפען אין בעריהרונג מיט אן אונטערש־ 
טען צאהן פון׳ם שטײג־ראד; אויף אזא אופן קריגט דער צאפען א שטויס, 
דורך װעלכען דאם שפינרעל-ראד װערט געדרעהט גראר נאך דער אנט־ 
קעגענדיגער זײט װי פריהער. אט אזוי שטויםט דאם שטײג־ראד מיט יע־ 
דען אויבערשטען צאהן דאס שפינרעל-ראר אהץ און מיט יערען אונטער־ 
שטען צאהן אהער. דורך די דאזיגע שטויםען װערט דאס שטײג-ראר גופא 
פערהאלטען אין זײן לויף און קען גיט פריהער קומען אױף אײן צאהן 
װײטער, אײדער ראס שפינרעל-ראד האט ניט א שפרוגג געטהאן אהין 
און אהער. דורך רעם איז דער גאנצער זײגער געצװאונגען צו געהן זעהר 
לאנגזאם, אזוי אז מען קען איהם האלטען אין גאנג כמעט 36 שעה צײט. 

אבער אט די פערהאלטונג װאלט נאך אלץ ניט גענוג געװען צו 
טאכען, אז דער זײגער זאל געהן רעגעלמעםיג, װען דאם אהין און אהער־ 
שװינגען פון׳ם שפינדעל־ראר זאל ניט רעגולירט װערן, אז עס זאל בםרר 
פאר יעדע שװיגגונג געהמען אײן און ריזעלביגע צײט. און די דאזיגע רע־ 
גולירונג װערט דורבגעפיהרט דורך א פײנע םפיראלע, דאם הײםט אין א 
געשלענגערטער פארם צונויפנעבויגענע זאך, װאם קוקט אוים װי א גע־ 
קרימטע, דינע האר און װעלכע מען קען זעהן אין דער שפינרעל $ון יע־ 
דען זײגער. אט די םפיראלע איז געמאכט פון א דינינקען פאםיקעל 
שטאהל, װאם איז זעהר עלאםטיש און װאס מאכט, אז די שװינגונג זאל 
זײן לאנגזאם אדער שנעל, ם׳הײנגט אב װי לאנג אדער קורץ עם אײי 
דערמיט װאם מען טשעפעט צו לעבען דער שפינרעל א קלײן שײבעלע, 
דורך װעלכען מען קען אט די םפיראלע פערקירצען אדער פערלײנגערן, 
קען מען דורך אט דעם שײבעלע פערלאנגזאמען ארער שנעלער מאבען 
דעם גאנג פון זײגער, אקוראט װי מען קען עם טהאן מיט׳ן פערלײנגערן 
אדער פערקירצען פון דעם אומרוה, 
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דאס איז אלזא ד$ם פרינציפ 5 ון די זײנערם, און עס בעשטעהט, 
בקיצור גערערט, אין דעם װז$ם עם איז פארהאן אויף אײן זײט א טרײ־ 
בענרע קרא£ט, אויף דער אנרער זײט א פון צײט צו צײט פערהאלטענדע 
און רעגולירענדע קראפט, װעלכע װירקט גענען דער ערשטער קראפט, 
און כײדע צוזאמען שאפען א נלײכמעסינע בעװענונג, דורך װעלכע דער 
מענש קען מעםטען די אבסטראקטע זאך צייט, פונקט װי מען מעםט 
א שטיק צײנ מיט׳ן ארשין. 

מיר האבען עם שוין אויכען נעזאנט, װער עט האט א גוטען זײנער 
אין טאש, דער האט אײנענטליך א שטיק הימעל און זונן כײ זיך אין 
קעשענע. װען מיר װאלטען א שטײנער ניט נעהאט קײן זײגערם, װאלטען 
מיר נעצװאונגען נעװען צו מעסטען אונזער צײט לויט דעם שטאנר פון 
דער זונן אויף׳ן הימעל, א שװעריגקײט, װעלכע איז זעהר גרוים, דער 
עיקר אין אונזערע געגענרען, װאו מיר האבען אזוי פיעל פערכמארעטע 
טענ; שוין ניט רײרענריג דערפון, װאס מען מוז האבען א זעהר נענויע 
מעםטוננ, אום מיט זיכערהײט גענוי אויף דער מינוט צו טרעפען די צײט 
דערפון װי אזוי די זונן שטעהט אויף׳ן הימעל. 

נאכרעם װי מיר האבען דעם לעזער נעװיזען, װאם פאר א מאסע 
פון נײסטינע קראפט ם׳איז נײטיג נעװען, אום צו שאפען א זײגער, װאס 
ניט אונז אין יעדער צײט אן, אויף װי װײט אונזער ערד האט זיך אין 
איהר אומררעהוננ דערװײטערט פון׳ם מיטאנס־פונקט, װעלען מיר איהם 
אצונד אױך בעקאנט מאנען מיט א טיעפערע גײסטינע ארבײט, דורך 
װעלכע רי װיםענשאפט האט אױםנעפרואװט די דאזינע אומדרעהוננ נופא, 
און װעלכע האט דעם פראנצויזישען אסטראנאם ד ע ל א נ ע י ( 1872 — 1816 ) 
נעמאכט אן אונשטערכליכען נאםען. 


4 . דרעהט זיך די ערד גלײכמעםיג ? 

כדי פריהער 5 ון אלצריננ אבצו׳פטר׳ן די לײכטםטע זײט פון דעם 
דאזיגען לפנים׳ריג קאמפליצירטען ענין פון דער אםטראנאטיע, װעלען םיר־ 
אנהויכען מיט א בײשפיעל פון געװעהנליכען לעבען. . 

א רײטער, װעלכער פאהרט אפט איכער א לאנגער םטעפע פון אײן 
שטארט צו דער אנדערער, װעט ביםלאכװײז קומען רערצו צו קענען אב- 
שאצען דעם שטח פון דעם אבנעפאהרענעם װעג, אפילו װען ער האמ 
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גיט קײן געלעגענהײט מיט הילף 6 ון א מעםט־אינסטרומענט געגוי 5 עםט- 
צושטעלען די לײנג 5 ון דער דורכגעלאפענעד שטרעקע. עם ל$זט זיך 
לײכט איינז ע ה ן, אז עם זײנען 5 ארהאן צװײ זאכען, װעלכע גיבען איהם 
די מעגליכקײט צו אורטהײלען; ערשטעגם די שנעלקײט 5 ון זײן 5 ערד 
און צװײטענם זײן זײגער. אויכ ער קען גענוי רעגולירען דעם לויף 5 ון 
זײן פערר און אױב זײן זײגער געהט נור ריכטיג, ראן װעט זײן אורטהײל 
איבער די לײנג פון׳ם װעג אויך זײן אם נעהענטםטען ריכטיג און זיכער. 
אין אזא פאל װעט זיך זײן אכשאצונג גרינדען דערויף, װאם ער װעט יע־ 
דעם מאל נאך װאם 5 אר עם איז אבגעפאהרענער שטרעקע פערגלײכען 
דעם לויף 5 ון זײן פערר מיט׳ן לויף פון׳ם װײזער פון זײן זײגער. ער אור־ 
טהײלט, הײסט עם, איכער דעם רורכנעלאפעגעם פלאץ דורך א געװיםע 
קאנטראלע 5 ון דער פערפלאםענער צײט, 

אנדערש װעמ עם אכער זײן, װען ענטװערער זײן £ערד לויפט ניט 
רעגעלמעםיג אדער דער זײגער געהט ניט ריכטיס זײן אורטהײל װעט אין 
יעדען פון די בײרע 6 עלע װערן זעהר אונזיכער, און אונזיבערער, װק 
בײדע זאכען מיט אטאל זײנען דער 5 אל, װען ער רײט אויף אן אונבע־ 
קאנט פערר און האט אין דער טאש א פרעמדען זײגער. דער צװײפעל 
װעגען דער שנעלקײט פון זײן פערר און דעם גאנג פון׳ם זײגער װעט 
איהם שוין ניט דערלאזען צו פאםען א בעשלום מכח דעם אבגעפאהרענעם 
װעג. 

רי אםטראנאםיע, װעלכע פערגעהמט זיך מיט דער גענויער פארשונג 
פון די בעװעגונגען, װאס עם מאכען די שטערן אין הימעל, געפינט זיך 
בײ דער גרינדליכער לײזונג פון איהר אויפגאבע פונקט אין אזא לאגע װי 
אונזער רײטער, בעװעגונגען זײנען דאך קײן אנדער זאך ניט נאר פערענ־ 
דערונגען פון׳ם ארט אוגטער געװיםע געשװינדקײטען, אדער גענויער אוים־ 
געדריקט: די שײכות צװישען רעם אריבערגענאנגענעם ארט און רער 
פערגאנגענער צײט. אויב מען װיל מעםטען בעװעגונגען, אויב מען וױל 
נאכרעכענען די היטעלם־ערשײנוננען פון קומענדע צײטען, מוז מען דער־ 
קענען רי געשװינרקײט פון די הימעלם-לויפער גענױ נאך די פערפלאםענע 
צײטען. נו, װעט מען ראך געװים צוגעבען, אז דער אסטראנאם, װעלכער 
בעגלײט אין זײן גײםט דעם קרײז־לויף פון א שטערן, מוז ענטװערער זיכער 
זײן מיט דער רעגעלםעםיגקײט פון׳ם לויפער ארער לכל הפחות האבען א 
צײם־מעםטער, אויף װעלכען מען קען זיך פערלאזען, אום ריכטיג צו 
אורטהײלען איבער דעם בעװעגונגם־געזעץ פון׳ם שטערן, 

װאס איז שײך צו דער רעגעלמעסיגקײמ פון װאם פאר עם איז בע־ 
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זועגעגדען הימעל־שטערן, איז אן אלגעמײן בעקאנטע זאך, אז ד$ם אח 
ניטא. פאר די 5 יקם־שטערען, װעמעם אײגעךבעװעגונג מען האט ערשמ 
אנגעהויבען בעאבאכטען אין 19 -טען יאהרהונדערמ, שטעהט נאך די אסט־ 
ראנאמישע װיםענשאפט אזוי בײם אנפאנג פון איהר גרויסער אוי 5 גאבע, 
אז מיר מוזען זײ 5 אר אונזער צװעק גאר ארויםלאזען 5 ון זינען. די בע־ 
װעגונגען די פלאגעטען, 5 ון דער ערר, פון דער לבנה און 5 ון די 
אנדערע קלעגערע פלאנעטען זײנען אטו/ אין העכערן זינן בעטראכט, יא 
״רעגעלמעםיג׳/ און טאקע זעהר רעגעלמעםיג, ח$ם הײםט: אט די בע־ 
װעגונגען געהען זיך אן לויט גאנץ בעשטימטע כללים און געזעצען/ און 
רי װיםענשאפט איז אונאוי 5 הערליך בעשע£טיגט םיט זײער ער 5 ארשונג; 
ס$ר װען מען 5 ערשטעהט מיט דעם וס$רט ״רעגעלמעסיג״ א בעװעגונג, 
װאו אין גלײכע צײטען װערן דורכגעל$£ען גלײכע שטרעקען/ איז דאם 
ניט דער 5 אל בײ קײן אײנציגען הימעלם־קערפער. ניט נור זײנען די 
באהנען קײן קרײזען ניט, נ^ר רי בעװעגונגען 5 ון די אײ־ 5 ארמיגע באה־ 
נען װערן אלע אינאײנעם און יעדע בעזונדער ״געשטערט״ דורך געגענ־ 
זײטיגע אנציהונגען פון רי שטערען/ דאם הײםט ז$ט הערן זײ לאנגעזם 
און אט שגעל. דער אםטראנאם האט דז$ פאר זיך לוי£ער, װעלכע מאבען 
אן אונרעגעלמעםיגען לויף אין׳ם װעלט־רוים. מיט םײ װאםערן 5 ון די דא- 
זיגע הימעל־לוי£ער ער זאל זיך ניט װעלען בעקענען אין בעצוג צו זײנע 
רוים־£ערענדערונגען, מוז ער קורם כל האבען אײן אוגבערינגמע זאך א 
צײט־מעםטער, אויף װעלכען מען קען זיך פערלאזען/ ארער, פראםטער 
גערערט, א פאלקאם ריכטיג געהענדען זײגער, װעלכער קען נאראנטירען, 
אז ער איז זײט טויזענרער יאהרען געגאנגען פונקט אזוי ריכטיג און אז 
ער װעט אין טויזענרער יאהרען ארום נאך אלץ אזוי ריכטיג געהן. 

װאו איז אבער 6 ארהאן אזא מין קונסט-װערק ? 

קײן מענשען־הענד האבען אזוי װאם קײנמאל ניט געמאכט און װע־ 

לען אזוי װאם קײנםאל ניט מאכען. קײן אומרוה־, קײן £ערער- און קײן 
רעדער־װערק קען ניט געמאכט װערן אזוי אונ£ערענדערליך, קען ניט ערב 
זײן, אז עם װעט כאטש אײן אײנציג יאהר געהן פאלשטענדיג רעגעלמע־ 
םיג. דעם אםטראנאם׳םיזײגער םוז אויך כסרר 5 ערבעסערט און 5 ערריכט 
װערן דורך דער אםטראגאמיע, די ארומדרעהונג 6 ון דער ערד ארום איהר 
אקם איז דער אײגענטליכער אור־זײגער, לויט װעלכען די זײגער־מאכער 
האלטען אין אררנונג אלע זײערע זײגערס. 

אבער געהט רען אט דער אור־זײגער ריבטיג ? האבען מיר א גא־ 
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ראנטיע, אז רי ארומדרעהונג פון דער ערד ארום איהר אקם ה#ט זיך ניט• 
6 ערענדערט אדער פערענדערמ זיך נאך איצט ניט ף 

דער גרעסטער גרינדער פון דער הימעלם־מעכאניק, דער אונשטערנ־ 

ליכער 5 ארשער ל א פ ל א ם ( 1827 — 1749 ), האט מיט רעכט געלײגט 
אױםערגעװעהנליכע אוי£מערקזאםקײט אויף דער דאזיגער אמת׳ער הױפט־ 
5 ראגע §ון דער צײט און 5 ון די צײטען. ער האט §ערגליכען די הי־ 
מעלם־ערשײנונגען 5 ון דעם אלטערטהום מיט די נײע און אױ געקוםען 
צום רעזולטאט, אז װײגיגסטענם זינט צװײ טויזענד יאהר א*ז דער אור־ 
זײגער געכליכען גלײך אין זײן גאנג. דערמימ האט די װיםענשאפט נע־ 
קומען איהר ריכטיגען צײט־מעםטער, און לויט דעם דאזיגען האט זי כיז 
אהער מיט זיכערקײט געקענט מעסטען די געשװינדקײטען 5 ון די שטע־ 
רען, װעלכע לוי 5 ען דורך רעם רוים פון-הימעל. 

אזױ איז די זאך געשטאנען ביז אויף אונזערע טעג, װען די אמת׳ע 
״ צײט- 5 ראגע״ האט §ון א גאנץ אנדער זײט געקראגען א נײע װענדונג. און 
דער דאזיגער װענדונג װעלען מיר $ון איצט אן זיך סטארען נאכצוגעהן, 


5 . דער אומלױף פרן דער לבנה. 

מיר §ערלאזען אויף א װײלע די בעטראכמונג מכח דער ארומדרעהונ 
פון דער ערד אדום איהר אקם, װעלכע איז דער זײגער 5 ון אלע זײגערם, 
און מיר װענרען זיך צו דער געטרײער .הימעלם־בעגלײטערין §ין אונזער 
ערד, צו דער גוטער ל ב נ ה, װעלכע 5 ערנעהמט אין שטילען ארומװאנ־ 
דערן א װיכטיגען פלאץ אלם זיכערער הימעלס־קאנטראלער. 

דער לױף 6 ון דער לבנה ארום דער ערד איז אורשפרינגליך אזא 
אײנ 5 אכע נאטור־ערשײנונג, אז מען װאלט אײגענטליך געקענט מײנען, אז 
איהר בעװעגונג איז ניט שװערער צו בערעכענען, אײרער דאם ארומלוי 6 ען 
5 ון א־װײזער ארום דעם צי 5 ער־בלאט פון א זײגער. אבער אין דער אמת׳ן 
געיהערט די גענויע בערעכנוגג §ון איהר װעג צו די שװערסטע אוי§גאבען 
6 ון דער אסטראנאמיע, און נעמליך צו די אוי§גאבען, אױף װעלכע רי 
5 ײנםטע 5 ארשער §ון דער הימעלס-מעכאניק האבען זינט א יאהרהונרערט 
אנגעװענרט זײער גאנצע שאר 5 זיניגקײט און דאך זײ ניט געקענט לײזען 
6 אלשטענדיג, װי מיר װעלען פון אונזער טהעמא זעהן, לאזען זײ נאך אי־ 
בער גענוג ארבײט אויף דעם ראזיגען §עלר 5 אר די קומענדע 5 ארשער. 
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דער לױף 6 ון דער לבנה אױף׳ן היםעלם־רױם שפיעלט 6 אר דער $ז$ר- 
שענרער אסטראנאמיע אן עהנליכע ראלע װי דער לויף 5 ון׳ם פולם אונטער 
דעם 5 יננער־דרוק 6 ון דעם אונמערזוכענדען דאקטאר. 

פונקט וױ די פולם-כװאליע צײנט נימ בלױז אן די בעװעגוננ 5 ון׳פ 
בלומ בײם חולה אין דער האנד, נאר אויך די טהעטינקײט פון׳ם הארצען, 
דעם װירקענדען אנטרײבען 5 ון י די נערװען, די שפאנוננ פון דעם נעפעס- 
םיםטעם, דעם נראד פון װארעמקײט פון׳ם גאנצען קערפעמ װי אויך דעם 
£יזישען און פיזיאלאנישען צושטאנד פון׳ם נאנצען ארנאניזם; אזוי איז דער 
לויף 6 ון דער לבנה פאר דער 5 ארשענדער אםטראנאמיע ניט בלויז אן• 
אנזאנער 5 ון איהר מעבאנישער שײכות צו דער ערו/ נאר אויך א הויפט- 
קאנטראלער 5 ון׳ם מעכאנישען גלײכנעװיכט פון גאנצען זונעךםיםטעם. 

^אין דער געװעהנליכער בעטראכטוננ פון דער אםטראנאמיע רײדען 
מיר, אמה, מכח ״באהנען׳/ מכח אויםגעארבײטע װענען פאר די הימעלם- 
קערפער, אקוראט װי אועלכע װאלטען אין דער װירקליכקײט עקזיםטירטי 
און אויף אײביג אויסנעפארשט און פעסטגעשטעלט נעװארען; אבער אין 
דער אמת׳י עקזיםטירען אט די באהנען פונקט אװי װײניג װי עם עקזים- 
טירט די באהן פון א שטײן, װאס מען שלײרערט אין דער לופטען. די־ 
באהן פון א הימעלס־קערפער איז קײן אנדער זאך ניט נאר דער װענ״ 
װאם ער מאכט אין װעלט־רוים, נעטריבען - 5 ון דער גלײכגעװיכט 6 ון זײן 
אײנענער נעשװינדקײט און פון אלע אנציהוננען, װעלכע װירקען אויף איהם״ 
אויב די אנציהענדע קרעפטען ענדערן זיך, בײט זיך אויך כםדר דער דא- 
זיגער װענ, איז אט די ענדערוננ א דויערנדע, דאן װעט די באהן 6 ון א 
הימעלם־קערפער שוין קײנמאל מעהר ניט אויסזעהן, װי זי האט £ריהער 
אויםגעזעהן. האט װירער די ענרערונג א בעשטיטטע עפאכע, דאן װעט־ 
אויך די באהן 6 ון׳ם הימעלס־קערפער נאכרעם זיך װירער אמאל אומקעה־ 
.רען צו איהר ערשטער לאנע און נאך װײטערדיגע אזעלבע עפאכען װעלען 
6 ארקומען אזעלכע ערשײנוננען. 

יערע 5 ערענדערוננ £ון די דאזינע באהנען, װעלכע פערשטארקט• 

אדער שװאכט אב דעם לויף 5 ון א הימעלם־קערפער דורך די $ערשיע- 
דענע נאהענטקײטען און ריכטוננען £ון די אנציהענדע קערפערם, בעצײכענט 
מען אין דער װיםענשא£ט מיט׳ן נאמען ״שטערונג״. ניט מחמת דעם װאם אין 
דער נאטור קומט װירקליך £אר עמװאס שטערענדעם, נאר בלויז דער£אר, װײל־ 
עם שטערט אונזער £ערשטאנד, װען מיר האבען לויט די אײנ 5 אכםטע נעזעצען 
נערעכענט א באהן £ון א היםעלם־קערפער און מיט אמאל נעפינען מיר 
אוים, אז א שכן־פלאנעט מאכט דורך זײן אריבער־װאנדערן א שטריך אין 



אונזער חשבון. נו, װאנדערן אבער די פלאנעטען אינאײנעם און בעװנדער 
בםדר דורך׳ן רוים, און שכנים זײנען זײ אלע, ניט קוקענדיג דערױף וס$ם 
זײ זײנען מיליאנען מײלען װײט אײנע 5 ון די אנדערע. יעדער פלאנעט 
שטערט אין דעם דאזיגען זינן אלע אנדערע און װערט אויף דעם זעלבען 
אופן פון זײ געשטערט. אט די שטערונגען, די מלחמה פון אלע געגען אלע, 
װאלט פאר אונוער שװאכען שכל געװען אן אמת׳ע אונארדנונג, א מיש־מאש, 
בײ װעלכען עס װאלט ניט מעגליך געװען צו מאכען קײן שום בערעכנוננ, 
װען זײ װאלטען ניט געבליבען אין׳ם ם׳רוב פעלע אונגעהײער קלײן פאר 
אונזערע בעאבאכטונגען. אין דעם זינן, צוליעב אוגזער שװאכען פערשטאנד, 
מעגען מיר זיך טרײםטען מיט דער שװאכקײט §ון אונזער בעאבאכטונגס- 
קונםט, װײל דורך דעם פערשפארען מיר גליקליכערװײזע צו זעהן אן אוג־ 
געהײערע מאסע פון רעטענישען, װעלכע מיר װאלטען ניט געקענט לייזען. 

$ט די טרײסט, װעלכע גיט אונז על כל פנים קײן כבוד גיט צו, גילט 
אבער בלויז דאן, װען מען רארף בערעכענען דעם לויף פון די פלאנעטען, 
די דאזיגע, די פלאנעטען, זײנען אזוי װײמ אײנע פון די אנדערע, אז זײערע 
געגענזײטיגע שטערונגען דאר£ען אין דאם רוב פעלע בעהאנדעלט װערןנור 
זעהר אויבערפלעבליך, און זײ זײנען אויך פון אונז אזוי װײט, אז מיר בע- 
מערקען בלויז די גרעבערע אײנװירקונגען זײערע. אנדערש אבער איז עם 
מיט׳ן לויף פון אונזער לבנה. די לבנה איז גענוג נאהענט צו דער ערד, 
אום צו קעגען בעמערקען די קלענערע בעאײנפלוםונגען פון איהר לויף, 
װעלכע מיר רופען אן שטערונגען, אחוץ דעם איז איהר אומלוי 5 ס-צײט אזוי 
קורץ, אז װאם װײטער לאזען זיך בעמערקען אלץ צוקומענדע שטערונגען. 
ענדליך איז די רײה פון יאהרען, אין װעלמךדער לויף פון דער לבנה איז 
אין די פערגאנגענע צײטען בעאבאכט געװארען, אסך א גרעםערע אײדער 
די יאהרען-רײה 5 ון װאס פאר עם איז אנדער הימעלם-קערפער. עם ליגען 
פאר אונז בעאכאכטונגען װעגען לבנה- און זונך£ינסטערנישען (ליקוי-לבנה׳ם 
און ליקוי־חמה׳ס) װעלכע זײנען געמאכט געװארען כמעט מיט דרײ-טויזענד 
יאהר צוריק, און זײ שטעלען מיט זיך פאר ערשײנונגען 6 ון׳ם לבנה-לויף 
אין אזא גענױקײט, װי עם עקדםטירט ניט בײ קײן שום אנדער הימעלם־ 
קערפער, 

אלעם אין אלעם וױיזט אונז אלזא, אז װען מען כעטראכט די באהן 
פון דער לכנה אין איהר אײנפאכםטער געשטאלט, װי זי װאלט געװען און 
געבליבען, װען אין װעלט-רוים װאלטען עקזיםטירט בלויז די ערד און די 
לבנד.; װען מען בעצײכענט נאך דערצו אלע אורזאכען, װעלכע פיהרען צי 
דער אבװײכונג פון דעם דאזיגעןאײנפאכםטעןװעג, אלם ״שטערונגען״, •— ראן 
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װאקםט די צ$הל פון די שטערוננען אין די הונדערמער. יעדע 5 ון $ט די 
שטערונגען פאר זיך װירקט, אז דער לויף 5 ון דער לבנה זז$ל צײמענװײז 
זײן שנעלער, צײטענװײז לאננזאמער, זז^ל צײטענװײז ז^בטרעטען 5 ון דעם 
געװעהנליבען װעג נ^ך דער ז^דער נאך יענער זײט. יעדע שטערונג און ז$ב- 
װײבונג 5 ון דעם םז*רט פז^דערט אונז אױף אױםצו $5 רשען איהרע אורזאבען, 
צו בעשטימען איהר גרויס און בערעבנען די 5 אלגע דערפון, די אויםארבײ־ 
טונג פון לבנה־טז^װלען, ז$דער דײטליכער גערעדט: ח$ם אױםרעכענען 
פז^ראױם אויף י^הרהונדערטע װי אזוי די לבנה מאכט איהר לויף, איז אן 
אוי§גאבע, װעלכע איז נ$ך לחלוטין ניט ז$בנעשלז$םען. זי בעשע 5 טיגט נ$ך 
אימער די מוחות פון די גענויעםטע §ז$רשער און רעבענער און מיט איהרע 
רעזולטאטען גיט זי נז$ך אלץ אויף נײע רעטענישען, װעלבע עפעגען אויף 
נײע געביעטען 5 ון דער אונטערזוכונג. 

דער גרינדליכםטער און געניאלםטער $5 רשער און רעבענער אויף דעם 
דאזינען געביעט איז געװען ה א נ ז ע ן אין ג$טהא, זײנע ארבײטען אין דעם 
דאזיגען פאך זײנען הײנט צו טאג די נרונד־לאגע §ון אלע בערעכנונגען 
פאר די אסטראנאמען 5 ון אלע לענדער. 

אבער האנזען׳ם ארבײט הז$ט גראד ארויםגעשטעלט א פראנע, װעלכע 
מען האט ביז אהער בעטראבט פאר 5 ז$לשטענדיג 5 ערענטפערט, און זי 
האט ז^נגעטריבען צו נײע אונטערזוכונגען, װעלכע מיר װעלען דז$ בעטראכטען, 


ס. עס זעהט אויס׳ אזוי װי די לבנה װאלמ געלאפען שנעלער. 

פון האנזען׳ם רעכענונגען, װאם ער הז$ט נעמאכט מכח דעם לויף פון 
דער לבנה, איז ארויםגעקומען א סך הכל, װעלכער האט איבערראשט אלע 
אםטרז$נז$מען, ער איז געקומען צום שלוס, אז אונזער נוטע הימעלם־בע־ 
גלײטערין לויפט ױז$ם װײטער אלץ מיט א שנעלער װערענדען אימפעט ארום 
דער מוטער ערד. א לבנה-מאנאט, א פולער אומלויף 5 ון דעם דאזיגען הי־ 
מעלם-קערפער אין דער איצטיגער צײט, הײםט עס, איז קלענער װי ער איז 
געװען פאר דרײ טויזענד יואהר. די לבנה, אנשטאט זיך אײנצומאטערן אויף 
דער עלטער און צו װאנדערן לאנגזאמער, איז נאר פלינקער געװ^רען; און 
דער װאוקס פון דער דאזיגער געשװינדקײט פון איהר לויף האט נאך גאר 
ניט אױ 5 געהערט, נאר װערט רענעלמעםיג אלץ גרעםער און גרעםער. די 
שנעלקײט נעהמט זיך אלזא ניט פון א פערבײגעהענדער װירקונג, נאר עס 
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איז רער רעזולטאט פון אן אוננעקאנטער אורזאך, װעלבע האלט כםדר אין 
אײן װירקען, אויף אזא אופן ךארף, הײםט עם, אויך קומען א צײט, װען 
״די גוטע לבנה, װעלכע־געהט אזוי שטיל׳/ זאל מיט א װילרער געשװינר- 
קײט דורכלויפען דורך׳ן הימעלם־־רוים, 

5 ערשטעהט זין/ אז $ט די צײט ליגט זעהר, זעהר װײט אװעק אין 
די װײטםטע צוקונפט פון די קומענדע מיליאנען יאהרען $דער — אום זיך 
צרבעדיענען מיט א מאדערנעם אויםדרוק 5 ון רער װיםענשא 5 ט — נאר 
פון די מיליאררעןי) יאהרען. דער גאנצער חשבון מכח דער 5 ערשנעלערונג 
פון דעם לבנה־־לויף, װעלכער ציהט זיך זינט דער ערשטער גוט־בעאבאב- 
טעטער ליקוי־חמה מיט דריטהאלבען טויזענד יאהר צוריק, בעטרעפט בםך 
הכל אן ערך אכט שטונרען. אזוי װי די לבנה איז אין משך 5 ון די דאזימך 
דריטהאלבען טויזענר יאהר ארומגעלא§ען ארום דער ערר גאנצע דרײםיג 
טויזענד מאל, מאכט איהר פערשנעלערונג אוים דורכשניטליך אויף אײן 
אײנציגען אומלויף עפעם װײניגער װי א םעקונדע. די §ערליעבטע, רי אײנ־ 
ציגע װעזענם, — אחוץ רי אםטראנאמען— װעלכע אינטערעםירען זיך נאך 
אלץ אזוי שטארק מיט דער גוטער לבנה, װעלען דערפאר נאך גאר אםך 
טויזענדער יאהרען קענען זיפצענדיג ארויפקוקען צו דעם ליעבען הימעלם־ 
שטערן, ניט אנהויבענדיג בעמערקען אפילו די כםדר װאקםענדע קראפט 
פון זײן לויפען. אבער צװישען די אםטראנאמען, װעלכע 5 יהרען אויף א 
זעהר פראזאאישען אופן דעם הימעלם־קאנטראל, און װעלכע זשאלעװען ניט• 
אבצוגעבען גאנצע צעהנדליגע יאהרען 5 ון נאכדײנקען, אום אויםצוגעפינען 
די געהײמע אורזאך פון אן ענדערוננ אויף אײן אײנציגע םעקונדע אין א 
געװיםער הימעל-ערשײנונג—צװישען די אםטראנאמען האבען האנזען׳ם אוים־ 
רעכענונגען אנגעמאכט א געװאלדיגען טומעל. א פערשנעלערטער אומלויף, 
און דערצו נאך א דויערענד- 5 ערשנעלערטער אומלויף פון א הימעלם-קער- 
פער קען זיך נור נעהמען פון א כסרר װירקענדער און אלזא מיט דער צײט 
װאקםענדער אורזאך. אט די אורזאך אויסצוגעפינען, דאם איז אן ארויכ&א־ 
דערונג, פון װעלכער קײן דײנקער און רעכענער קען זיך ניט ארויםמאכעך 
עם ?ײנען נאטירליך §ארהאן עטליכע טהאטזאכען, װעלכע גיבען אן 
אנהאלט צו לײזען דאם דאזיגע רעטעניש, אויב די לבנה פערשנעלערט איהר 
אומלויף, קען זיך דאם נעהמען דער§ון, װאם די אנציהונגם־קראפט פון 
דער ערד האט זיך פערשטארקט. אזוי װי די דאזיגע אנציהונגס־קראפט 
הײנגט אב פון דער מאםע פון דער ערד, װאלט דאס געהײסען, אקוראט 


>) א מיליארד איז גלײך צו 1000 מיליאן, 
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ידוי מען ז^ל זאנען, אז די ערד האט צונעקראגען מאםע אויף זיך, אזא זאך 
•איז אבער זעהר מעגליך, זינט מען װײםט, אז די-מעטעאר-מאםען, װעלכע 
מען געפינט, שטאמען פון׳ם הימעלם-רוים, װאו זײ װאנדערן אתם ביז־װא־ 
נען זײ קומען ארײן אין די אטמאםפערע'פוןידער עיד, און אזוי ווי זײ 
װערן נעשטערט אין זײער לויף, פאלען זײ ארונטער מיט דונערן און 5 לא- 
מען אויף רער ערד. אז די ערד-מאםע קען אלזא װאקםען, איז ניט אבצו- 
שטרײטען, און אויף #זא אופן לײגט זיך אויף׳ן שכל, אז די אנציהוננם- 
קרא 5 ט פון דער ערד ז#ל פערשטארקט ווערן און אלם פ#לגע דערפון זאל 
דער לויף פון דער לבנה װערן שנעלער. אבער װען מען נערעכענט, אז 
אפילו די מעכטיגםטע מעטעאר־מאםען, װעלכע מען האם גע 5 ונען, זײנען 
.בםך הנל א גארנישט אנטקענען דער ערד־מאםע, אז אחוץ דעם קען ג$ר 
קײן רײד ניט זײן §ון א רענעלמעםינען און כםדר׳דינען פאלען פון אזעלכע 
מעכטיגע מעטעאר־מאסען, בעת װען די פערשנעלערוננ פון דעם לבנה־לויף 
װאקםט רענעלמעסינ און מוז קומען דורך א דויערענדער און כםדר װיר־ 
-קענדער אורזאך, קען מען אט דער ערקלעהרוננ 5 ון׳ם רעטעניש ניט גענען 
קײן װיםענשאפטליכען װערטה. 

נאר אין 1865 ־טען יאהר איז דער פראנצויזישער אםטראנאם ד ע ־ 

■ל א נ ע י ארױםנעקומען מיט א טהעאריע, דורך װעלכער די אונלײזבארע 
.נאטור־ערשײנונג, די פערשנעלערוננ פון׳ם לבנה־לויף, איז אריבערנעטראנען 
.נעװארען אויף א נאנץ אנדערן געביעט פון די נאטור־נעזעצען. לויט דער 
דאזינער שכל׳דינער טהעאריע איז די פערשנעלערוננ פון׳ם לכנה־לויף ניט 
קײן װירקליכע טהאטזאך, נאר עם דוכט זיך בלויז אזוי אויס, און דאם 
נעהמט זיך פון א גאנץ אנדערע, אמת איבערראשענדע, נאר דורכאוים ער־ 
קלערליכע אורזאך. 

אט די טהעאריע לויטעט: ״ניט די אומלויפם־נעשװינדקײט פון רער 
ילבנה האלט כסדר אין אײן װאקםען, נ^ר די ארומדרעהוננם־צײט §ון דער 
ערד ארום איהר אקם האלט כסדר אין אײן לאנגזאמער װערן.״ 

כדי ריכטינ צו בענעהמען דעם צוזאמענהאננ צװישען דער לויף־נע־ 
־שװינדקײט פון דער לבנה און דער ארומדרעהונגם־צײט פון דער ערד, 
דארפען מיר זיך בלויז דערמאנען אן אונזער רײטער, װעלכער שאצט אב 
די לויף-געשװינרקײט פון זײן 5 ערר. אין׳ם רוים אויף׳ן װײזער פון זײן זײ־ 
-נער, נאך דער צײט נאך. מיר װײםען, אז װען זײן זײנער געהט צו ניך, 
װעט זיך איהם אויםדוכטען, אז זײן פערד געהט לאנגזאם, און £ערקעהרט, 
אויב זײן זײגער נעהט צו לאננזאם, װעט זיך איהם אויסװײזען, אז דאם 
פערד זײנם לויפט שנעלער. פערנלײכענדינ דעלאנעי׳ם טהעאריע מיט דעם 



— 110 


בײשסיעל אונזערן, לױטעט זי אלזא אט װאם: איהר בראװע אסטראגאמען 
װילט 6 ון האנזען׳ם רעכנוננען שליסען, אז די לבנה האט זיך זינט דריט־ 
האלבען טויזענד יאהר צונעװאױנט צו א שנעלערן גאנג דאם איז א טעותנ 
די לבנה נעהט ניט שנעלער און ניט לאננזאמער אײדער פריהער. עם זעהט 
נור אזױ אוים, אז זי ענריגט איצט איהר אומלױף £ריהער, מחמת אײער 
זײנער קריבט. די ארומררעהוננ פון דער ערד ארום איהר אקס, װעלבע 
איז אונזער צײט־מעםטער, אונזער אור־זײנער, װערט װאס װײטער אלץ 
לאננזאמער, אהן דעם אז מיר זאלען עס מערקען, אונזערע טעג, שטונדען, 
מינוטען, םעקונדען װערן לײננער, מחמת דעם דובט זיך אונז אױם, אז דער 
לבנה־מאנאט איז קירצער נעװארען. 


7 . װי אזוי די לבנה מאכט לײנגער אינזערע טעג. 

װי איבערראשענרינ דעלאנעי׳ם ערקלעהרוננ איז אין אנפאננ געװען, 

האט מען זיך פונדעםטװענען באלד איבערצײגט, אז דער נרונד־געדאנק איז 
שוין מיט הונדערט יאהר צוריק אננערײטעט נעװארען 5 ון דעם גרויםען 
אםטראנאם און רעכענער ל א פ ל א ם . אין זײן װערק ״דעם הימעל׳ס 
מעכאניק״ האט לאפלאם אװעקנעשטעלט די פראגע, צי מיר מענשען־קינ־ 
דער זײנען איבערהויפט אימשטאנד צו מעםטען די צײט, װען מיר טהוען 
עם לויט טעג, שטונדען, מינוטען און םעקונרען, איז דאך דאס אלץ נור 
װײל מיר נעהמען אן פאראוים, אז די ערר בלײבט תמיד גלײך אין איהר 
אומררעהוננם־נעשװינדקײט. אבער װאם פאר א נאראנטיע האבען מיר, אז 
דאם איז אזוי? בדי צו פערענטפערן די ראזיגע פראנע, האט לאפלאם אויך 
נוט בערעכענט די ליקוי חמה׳ם, װאם זײנען פארגעקומען אין מיטעל־אל־ 
טער, און האט זײ נעפונען אזוי װײט שטימענדיג, אז ער האט דערפון גע־ 
צױנען דעם שלום, אז די לײננ פון די טעג האט זיך ניט פערענדערט. נאר 
זײן רעבענוננ איז פונדעםטװעגען ניט נעװען אזוי פאלשטענרינ װי האנזען׳ם; 
װען לאפלאם װאלט אויםנעפונען רעם אונטערשיעד §ון אכט שטונדען, װי 
האנזען, װאלט ער גאנץ נעװים ניט ערקלעהרט, אז די לײנג פון די טעג 
איז נעבליבען נלײך, ער װאלט ניט נור געקומען אויף דעלאנעי׳ם גרונר־ 
נעדאנקען, נאר ער װאלט אפשר אויך אויםנעפונען די אמת׳ע אורזאך פון 
דער דאזינער איבערראשענדער ערשײנונג, 
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נאר װאו ליגמ $5 רט די אמת׳ע אוחאך? פארװאס װערט די ארומ־ 
דרעהונג 5 ון דער ערד אלץ לאנגזאמער? 

דעלאנעי גיט װענען דעם א זעהר פאםענדע ערקלעהרונג; אבער אויך 
אין דעם דאזיגען פונקט בענעגענט מען זיך מיט דערזעלבער איבערראשונג 
װאס בײ אלע גרויםע, העכערע נעדאנקען: אז די װאהרהײט איז שױן £ון 
א לײנגערער צײט אן ערנעץ אנדערש ניט נור אנגערײטעט, נאר זאנאר די- 
רעקט אויםגעשפראכען געװ^רען^ אבער מען האט זיך אלץ ניט אומנעקוקט 
אױף איהר, ביז װאנען א פארמאן, א דײנקער האט זי פון זיך אלײן אויס־ 
נעפונען און זי געבראבט אין צוזאמענהאננ מיט דער נאנצער וױםענשאפט, 

ם׳איז געורען אין, 1842 טען יאהר האט א דײטשער דאקטאר/ רא־ 
בערט מאיער אין הײלבראן/ ארויםנעזאנט א גרױםען גרוגד־נעראנק 
פון דער פיזיק, װעלכער איז ביםלאכװײז אננענומען געװארען 5 ון דער גאנ־ 
צער וױםענשאפט און איז נעװארען א קװאל פון װיכטיגע פארטשריטען 6 אר 
איהר. אט דעם נרונד־נעדאנק רופט מען ״דאם נעזעץ מכח דער אױ 5 האלטונג פון 
דער ענערגיע״ און מען פערשטעהט אונטער דעם די מערקװירדיגע װאהר־ 
הײט/ װעלכע װערט אלץ אויף׳ם נײ בעשטעטינט דורך אלע פארשונגען, 
אז אין דער נאטור װערט קײן שום קראפט ניט געשאפען אדער פערטיליגט, 
נאר זי האלט זיך בלױז כםדר אין אײן אומװאנדלען אין איהרע ערשײנונגען 

דאם ראזיגע נעזעץ, װאם מאיער האט ענטדעקט, איז װײטער דורכ־ 
געפארשט נעװארען, דער עיקר פון עננלישע פיזיקער, און האט נעפיהרט צו 
אויסנעצײכענטע ערקלערונגען אין דער וױםענשאפט. אין 1847 ־טען יאהר 
האטאויךדערדײטשער נעלעהרטער העלמהאלץ ענטדעקט דאסזעלבע 
געזעץ, גאנץ אונאבהײננינ פון מאיער׳ן און האט אננעװיזען אויף דעם גע־ 
װאלטיגען אײנפלום פון אט דעם נעזעץ אין דער גאנצער נאטור. בײ דער 
דאזיגער נעלענענהייט האט העלמהאלץ ארויםנעזאנט דעם נעדאנק, אז די 
װירקוננ פון דער לבנה אויף די װאםערן פון דער ערד, װעלכע דריקט זיך 
אוים אלם אבפלום און צופלום אדער, װי מען רופט עם אין דײטש, ״עבבע״ 
און ״פלוט״, מוז האבען א שטערענדען אײנפלוס אויף דער ארומדרעהונגם־ 
צײט פון רער ערר ארום איהר אקס און די נעשװינדקײט 5 ון דער ארומ־ 
ררעהונג מוז װאם װײטער אלץ קלענער װערן. 

די אםטראנאמיע האט זיך א לאננע צײט גאר ניט אומנעקוקט אויף 
דער דאזינער בעהויפטונג לאפלאם׳ בעהויפטונג, אז די ארומררעהונג פון 
דער ערד איז זינט טויזענדער יאהרען נעבליבען נלײך, איז בעטראכט נעװא־ 
רען װי א תורה, װעלכע שטעהט פעסט און קען ניט אומנעשטויםען װערן. 
ערשט אין 1865 ־טען יאהר איז ר ע ל א נ ע י צוריקגעקומען אויף דעחעלבער 
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בעהויפטונג — ניט װיםענדיג אפגים, .אז זי איז שװן ארױםגעזאגמ געװארען 
5 ון דײטשע דײנקער — און האט דערמיט ערקלעהרט די רעטזעלהאפטע 
פערשגעלערונג פון׳ם לבנה־לױף. 

װאם העלמהאלץ ה#ט בלויז פערבײנעהענדיג ערקלערט, פיהרט דעל$- 
נעי׳ם ארבײט אוים מיט א ברײמער אויםרעכנונג. דורך איהר אנציהונגם־ 
.קראפט רופט די לבנה ארוים געװאלטיגע גרויםע פערפלײצענדע כװאליעם 
אין אונזערע װעלט־ימ׳ען. װען. די ערד דרעהט זיך אין אײנעם מיט איהרע 
װאםערען ארום דער אקם, הויבעןזיך אויף אלץ נײע אוןװידער נײע פערפלײ־ 
סענדע מאםען. ד$רט װאו זײ טרעפען אן יבשה, פערפלײצען זײ זי מיט א נע־ 
װאלטינע קראפט און ל$זען איבער אין איהר שטראמענדע טײכען, װעלכע 
פליםען צוריק אין ים. אזוי װי $ט די פלײצענדע כװאליעם הויבען זיך אויף אין 
אן אנטקענעךגעזעצטערריבטונג צו דער ארומדרעהונג פון דער ערד און קלײ־ 
בען זיך בײ די ברענען ים אוןבײ אלע טײכען, קען אלזא די קראפט ניט 
בלײבעןאהן א שום װירקונג. די ארומדרעהונג פון דערערד קריגט דא א 
װידערשטאנד, און דורך דער אונאויפהערליכער װירקונג פון דער דאזיגער 
,קראפט מוז אויך די ארומדרעהונגם־צײט פון דער ערד כםדר לאנגזאמער װערן. 
ח$ם איז די םיבה, פארװאם דער הויפט אור־זײגער פון דער אםטראנאמיע 
געהמט אן א לאנזאמערן גאנג און מאכט דעם אײנדרוק, עפעס אזוי װי די 
שטערן, און דער עיקר די לבנה, בעקומען װזאם װײטער.אלץ. א שנעלערען 
לויף װי פריהער. 

נז^ך דעלאנעי׳ם רעכענוננען איז דער טאג, ד$ס הײםט די פולע אומ־ 
דרעהוננם־צײט פון דער ערד, איצט לײננער אײדער מיט דריטהאלבען 
טויזענד יאהר צוריק. דער חלוק בעשטעהט נאטירליך בלויז אין א פופציג 
טויזענדםטען טהײל פון א םעקונדע, און דאם איז א מינימום, װ$ם קען אונז 
ניט אנהויבען ארען. אויך אםטראנאמיש װאלט אזא מין ׳פערשפעטיגונג נע־ 
בליבען אונענטדעקט, .װען די װירקוננ װאלט זיך ניט געהאלטען אין אײן 
בענײען און װאלט ניט געשטינען פון טאג צו טאנ, און װען מען. װאלט ניט 
געקענט ארײננעהמען אין חשבון אזעלכע הימעלס־ערשײנוננען, װעלכע זײנען 
פארגעקומען מיט טויזענדער יאהרען צוריק. אט די פערשפעטיגונג, װאם די 
ערד מאכט בײ איהר ארומדרעהונג און װעלכע איז אין אײנצעלנעם גאנץ 
אונמערקבאר, האט זיך אין משך פון דריטהאלבען טויזענד יאהר אלץ אין 
א פערשטארקערטען גראד אננעזאמעלט און בעטרעפט אצונד בםך הכל 
אוננעפעהר די אכט שטונדען, װעלכע מען האט לויט ה א נ ז ע ן ׳ ן ארויפ־ 
געשטעלט אויף׳ן חשבון פון דער פערשטארקטער לויף־נעשװינרקײט פון 
דער לבנה. 
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דעל^נעי׳ם רעבענוננען װערען נ^ך אלץ אונטעחוכט, דער טויט ה$ט 
־עונענומען דעם דרײםטען דײנקער^ נאך אײדער די פארשוננ האט דורכנע- 
.מאכט די ערשטע מדרנה פון איהרע צונליעדערוננען. נ$ר װער עם האט 
״אזוי װי ער ארײנגעקוקט אזוי טיעף אין די פערנאננענהײט און ארויסנעקוקט 
׳אזוי װײט אין די װײטע צוקונפט, דער מעםט ניט דז%ם מענשען־לעבען נ^ך 
דער צײט, װ$ם עם עקזיםטירט, ס$ר װענט עם אויף דער װאנ־שאל פון 
׳.דער אונשטערבליכער דײנקער-קראפט, װעלכע שאפט : נײע גײםטינע ענט- 
פלעקונגען און דעקט אויף נײע םודות, װעלכע לינען אין דער אײביגקײט 
יאון אונענרליכקײט פון די צײטען, 

די ארומדרעהונגם-צײט 6 ון דער ערד װאקסט/ ח$ם איז זיכער! װי 
*לאנג װעט זײן די לעצטע^ װי קורץ איז נעװען די ערשטע? 

צו דערצעהלען װענען די ערשטע און לעצטע נאטור-ערשײנוננען/ דאם 
-׳לאזט די װיםענשאפט גערן איבער דער גלויבענם־פאנטאזיע §ון די טרוי־ 
למער/ װעלכע טראגען אריבער זײערע צופאסענרע שפעקולאציעם איבער 
צ י י ט און ר ו י ם . נאר דאך אזוי װײט װי מיר קענען זיך בענוצען 
מיט אונזער ביז אהעריגען װיםען אלם װענ-װײזער אין די פינסטערע/-־אוד- 
;אלטע צײטען^ לאזט זיך איבער אזעלכע פראגען זאנען אט װאם: 

ם׳איז א בעװיזענע טהאטזאך אז א הימעלם־קערפער/ װעלכער ביע- 
װעגט זיך ארום זײן אקס^ פערשנעלערט בײ דער ארומדרעהוננ■ זײן גע־ 
*שוױנדקײט/ אויב ער ציהט זיך צוזאמען און װערט קלענער אין אומפאנג, 
יװײטער איז א פעםטנעשטעלטע טהעאריע/ אז רי ערד האט אמ$ל געהאט 
:אםך א נרעםערן אומפאננ װי איצט, און עם איז א גרױםע םברא/ אז זי 
• 5 ערלירט כסדר אלץ מעהר פון איהר אײגענער אינערליכער װארעמקײט/ 
און װערט אויף אזא אופן װ^ם װײטער אלץ צונויפנעצויגענער און אלץ 
י קלענער אין אומפאנג 

אויב רער טאנ װערט לײננער דורך דער פלײצוננם־קראפט פון דער 
׳־לבנה/ קען מען אבער אויך אננעהמען/ אז מחמת דער צוזאמענציהוננ פון 
י דער ערד-קונעל װערט דער טאג װידער ^ערקירצט און אז עם װעט יזיך 
**אמ^ל מוזען אײנשטעלען א נלײכגעװיכט פון די בײדע װירקוננען. 

זז$ל ח$ס זײן א טרײסט פאר ד/ װעלבע זארנען אזוי שטארק פאר 
;דער מוטער ערד און פערטראבטען זיך אזוי גערן װענען דעם װ$ם מיט 
;יאיהר און איהרע בעװאוינער װעט זײן אין מילי^נען יאהרען ארום, 



מכח דער געשװינרקײט פון׳ם ליכט. 


1 . מכחץ ליכפז. 

ד$ם ליכט בעװעגט זיך £ערציג טוױענד םײל אין # םעקונדע ו 
אט דעם אמת, ד$ם ד^זיגע רעזולטאט פון גאנץ געטרײער פארשונכ 
הערט מען אזױ אפט אויםרײדען, לײענט מען אזױ $פט אץ שריפטען און 
זעהט מען אזױ $פט ^נ^יהרען אלם בעװײז פון דער אונענדליכער שנעל־ 
קײט, מיט װעלכער קרעפטען 5 ון דער נאטור לויפען דורך דעם װעלט- 
רױם. — מען מוז צונעבען: אט די װאהרהײט קען יעדער נעבילרעטער 
און אונגעבילרעטער, יעדער ז^נענאנטער געלערענטער און ניט נעלערענ־ 
טער; י$ װיפיעל שעהנע און נלענצענדע, דיבטערישע $דער רעליניעזע 
בעטראכטונגען האט מען שוין נעמאכט איבער דעם דאזינען אמת! 

ז^בער װי האלט עם מיט דעם בעװײז פאר דער ד^זיגער װאהרהײט ? 

צי איז עם כ^טש פאר דעם הונדערטםטען §ון די אלע, װעלכע רײדען מכת 
דער געשװינדקײט £ון׳ם ליבט, קלאר נעװארען, װי אזױ און אויף װאם פאר 
א װעג מען איז צונעקומען צו דער ערקענטנים ? 

5 ון אײנענער ער 5 אהרוננ מײנען מיר, אז מיר קענען ז#גען אויף זיכער,. 

אז עס האלט גאנץ שלעכט מיט דער פעםטער און זיכערער איבערצײנוננ 
מכח דעם דאזיגען אמת צװישען דעם פובליקום, עם האלט שוין דערפאר 
שלעכט דערמיט, מחמת די דאזינע װאהרהײט איז אן אלנעמײן בעקאנטע־ 
װאהרהײט און זי צירקולירט דערפאר װי אן אנערקענטע, נאננבארע מטבע,. 
מכח װעלכער אםך מענשען שעהמען זיך צו צװײפלען און צו אונטערזובען 
און נאכ!$רשען, צי איז זי גאר ניט פאלש, 

מיר װילען דארום אין עטליכע קאפיטלען רײדען װענען דעם דאזינעך 
אמת און דעם װעג, װי אזוי מען איז דערצו געקומען, און מיר האפען דא• 
צוצונעכען עטליכע בעטראכטיננען, װעלכע װעלען ניט זײן איכעריג אפילר 
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5 אר ד/ װ$ס ה$בען מכח-דער ח$זיגער װאהרהײמ די ריכטיגע #גשױאונג 
צוזאמען םיט איהרע פולע בעװײזע. 

ח$ס ליכט בעװעגט זיך £ערציג טויזענד מײל אין יערער םעקונדע!־ 

דײטליכער גערעדט, הײםט עם אזוי: 

יערעם ליכט קען געזעהן װערן §ון דער װײטענס; $בער מען זעהמ 
ניט ח$ם ליכט תיכף אין דערזעלבער רגע װי עם ענטשטעהט אין אלע װײ־ 
טע ערטער, נאר עם געדויערט >ז געװיסע צײמ, ביז װאנען ח$ם ליכט שיקט, 
אזוי צו ז^גען, אריבער זײנע שטראהלען צו די װײטע פלעצער. שטעלט םק 
#לז$ די פראגע: װי שנעל לויפט דער שליח 5 ון׳ם ליכט, װי שנעל לויפמ 
דער שטראהל ? איז דער ריכטיגער עגטפער דערויף, אז דער שטראהל• 
לוי 5 ט אין יעדער םעקונדע 5 ערצןג טויזענד מײל. 

5 ון װאנען װײםט םען ח$ס? װער הז$ט עס אויסגעמ^םטען $ט די 
שטרעקע און $ט דעם לויף ? 

דער ענטפער דערויף, אויב מען װיל זיך גיט בענוגעגען מיט אן אוי־ 
בערפלעכליכער ערקלערונג, איז ג^ר ניט אזוי לײכט ׳ נז$ר מען מוז זיך דערצר 
קודם כל מאכען א בעגריף וועגען אונזער חוש הראיה און װײגיגםטענם ה$־ 
בען ק אלגעמײנע פז^רשטעלונג מכח דעם, װי מיר זעהען זאכען, װעלכע 
זײגען װײט פון אונז. 

בכלל איז מען אײנגעװאוינט צו גלויבען, אז אונזער אויג איז אימשט>זגד 
צו ריכטען דעם בליק אין דער װײטען, #קוחזט װי עס װ$לט געװיסערמאםעך 
געװען א קרא 5 ט, אן אײגענשא 5 ט 5 ון׳ם אויג, װז$ם דרינגט ארײן אין די־ 
װײטע װײטקײטען און זעהט די געגענשטענרען, װעלבע גע 5 ינען זיך ח$רט. 

ח$ם איז ^בער א טעות. 

אונזער אויג ה$ט ניט קײן קרא 5 ט, װ$ס װירקט ס$ך א ו י ס ע ן, נז$ר 
עם שפירט בלויז דעם אײנדרוק פון די ליכט־שטראהלען, װ^ם װײטע גע־• 
גענשטענרען שפרײטען אוים פון זיך נ^ך אלע ריבטונגען. ס׳איז ניט קײן 
קרא 5 ט 5 ון׳ם אויג, פון׳ם בליק, װ$ם ד ר י ג ג ט א ר ו י ף אויבען אין׳ם רוינג 
פון הימעל, כדי ^נצושפזזרען אזש צו די שטערן און זײ צו זעהן, נ$ר פער־ 
.קעהרט, ח^ם שיקען די שטערען ארונטער די שטראהלען פון זײער ליכט, 
אלצאײנם, צי מיר מאכען אויף ח$ם אויג זײ אויפצונעהמען זזדער ניט. 
די שטר>זהלען, װעלכע ה#לטען כסדר אין אײן ארויםשטרזזמען, געהען אין 
גאנצען ^ערל^רען 6 אר אונז, אויב זײ פאלען ניט אין א געװיםער ריכטונג 
אין אויג ארײן; בלויז װען מיר האלטען ד$ם אויג זזנגעשטעלט אזוי, אז די־ 
ח$זיגע שטראהלען נעהמען עם דורך, בלויז דאן דערשפירען מיר די שטראה־ 
לען, און דורך די ערפאהרונגען, װ$ם מיר הזזבען, דערװיםען מיר זיה א 1 
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־עם זײנען או־יםער אונז פארהאןזאכען, װעלנע רופען ארוים ד$ם ד^זינע 
־נעפיהל. אט ד$ם דערשפירען די ליכט־שטראהלען 5 ון װײטע נענענשטענדען 
־מיט אונזער אוינ ת 5 ען מיר די ראיה, ד$ם זעהן פון די געגענ־ 
שטענדען, כאטש ניט מיר קומען צו מיט׳ן אוינ צו דיי־נעגענשטענדען 
.ניט די נענענשטענדעךגופא צום אויג, נ$ר ם׳איז בלויז אן עמפפינדונג, 
װעלכע קומט דורך דאם ליכט §ון די װײטע נעגענשטענדען און װערט אוי 5 - 
-גענומען פון אונזער אויג. 


2 . דער פאםטעךלויף פוךם ליכט♦ 

די טהאטזאך, אז נימ אונזער אוינ דרינגט ארײן אין די װײטקײטען, 

.נאר נעהמט אויף און דערשפירט פון רער װײטענם אן אײנדרוק, װאם מיר 
דופען י ליכט, אמ די טהאטזאך מוז מען ראשית כל אנערקענען, כדי אײנ־ 
צוזעהן, פון װאנען עם קומט דאם, װאם מיר זעהען למשל שטערען תיכף 
אויךן שטעל, װי מיר עפענען נאר אויף די פערמאכטע אוינען, װען עם 
װאלט נעװען א קראפט פון אונזער אויג, װעלכע דריננט ארײן אין די יװייט־ 
קײט צו די נעזעהענע נענענשטענדען, דאן װאלט דאך על כל פנים נעמוזט 
•געדויערן א שטיקעל צײט כיז װאנען אט די קראפט זאל ארויפקומען צו רי 
שטערען. אזוי װי ד$ם איז ניט דער פאל, אזוי װי מיר דערזעהען אי נא־ 
הענטע אי װײטע זאבען נלײך אויף׳ן שטעל מיט אײן בליק, קען דאם, װי 
דער אמת איז טאקע, זיך נור נעהמען דערפון װ$ם די ליכט שטראהלען פון 
$לע געגענשטענדען זײנען שוין צוגעקומען ביז צו אונך און אויך צו אונזער 
-אויג, און מיר דארפען אלז$ בלויז אויפמאכען ד$ם אויג, כדי תיכף אויפ־ 
צונעהמען דעם אײנדרוק פון׳ם ליכט. 

$נער אויכ עם איז אמת, אז מיר זעהען ניט די זאכען גופא, נ$ר בלויז די 
שליחים פון די זאבען, ד.$ם הײםט די ליכט־שטראהלען, װעלכע זײנען פון זײ 
ארויםנענאננען און װעלכע טרעפען ארײן אין אונזער אוינ, דאן קען מען גאנץ נוט 
-כענרײפען, אז מיר זעהען עפעם, װ$םה$ט אין דער װירקליכקײט שוין אויפ־ 
געהערמ צו עקזיסטירען, װען מיר זעהען צום בײשפיעל א בליץ, װעלכער 
ענטשטעהט און פערנעהט אין אײן רנע פיעל מײלען װײט פון אונז, קומט 
ח$ם אױך פאר כלויז דורך די ליכט־שטראהלען, װעלבע נעהען ארוים פון׳ם 
^רט, װאו דער כליץ ה$ט אויםנעכר^כען, און פערשפרײטען זיך אין אלע 
ריכטוננען, אלז$ אויך ביז צוי אונזער אויג. *$בער די ליכט-שטראהלעןך אט 
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די שליחים 5 וןם כליץ, םוזען ה^כען א געװיםע צײט, אום צו 5 ליד,עך 
מעהרערע מײלען װײט. װען זײ קומען אלזא אן צו אונז ; .קען שוין דיער בליץ 
ח$רט אױף׳ן ארט װאו ער איז ענטשטאנעך זײן ^ערל^שען; מיר' זעהעך 
איהם, הײםט עם, אין א צײט, װען ער איז שוין £ערנאננען. 

אין.דער אמת׳ן איז ח$ם ניט בלויז םיט׳ן בליץ אזו/ נאר מיט אלע: 

זאבעך צי זײ זײנען נאהענט אדער װײט. מיר זעהען ניט די נעגענשטענדעך 
גופא, נ^ר מיר דערשפירען בלויז די ליבט־שטראהלעך װאם זײ שיקען אונז; 
מיר זעהען ניט דאם, װאם איז אדער פאםירט װירקליך אין רער איצטינער־ 
רנע, נ$ר בלויז דאם, װאם איז ח$. נעװען און ה$ט פאםירט, בשעת די 
ליכט־שטראהלעך װעלבע טרע 5 ען איצט ארײן צו אונז אין אויג, זײנעך 
ארויםנעגאנגען 5 ון די זאכק. 

אין דעם דאזינען זינן. זעהען מיר תמיד נור די פערנאננענהײט אוך 
קײנמאל ניט די נענענװארט. 

ערשט אז מען בעקענט זיך פאלשטענדינ טיט רעם דאזינען געדאנק, —■ 

און דאם איז אײנענטליך ס$ר ניט אזוי לײכט, װי עס מײנען ד/ װעלכע 
װײםען שױן דאם אלעם פון לאננ אן, — דאן שטעלט זיך נאטירליך די־ 
פראנע: מיט װיפיעל שפעטער זעהען מיר אײנענטליך די זאכען, וױ זײ• 
פאסירען אין רער װירקליכקײט ? 

א בליץ, װעלכען מיר זעהען, עקזיםטירט שוין אפשר נאר ניט מעהר 
אין דער רנע, װען זײן שטראהל דריננט ארײן צו אונז אין אויג א װאלקען 
אויף׳ן הימעל, װעלכער האלט כםדר אין אײן איבערבײטען זײן נעשטאלט. 
און זײן ארט, זעהען מיר אלץ בלויז אין אײן געשטאלט און אויף אײן ארט,. 
בעת װען ער האט שוין פילײבט אין דער צײט אננענומען אן אנדער פארם, 
און געפינט זיך שוין אויף אן אנדער פלאץ, די זונן, װעלכע װאנדערט ארום 
אויף׳ן הימעל, שטעהט קײנמאל ניט נענוי אויף׳ן זעלבען ארט, װאו מיר 
זעהען ז/ מחמת די ליבט־שטראהלעך װעלכע קומען צו צו אונזער אויג,. 
שטאמען נאך 5 ון דער צײט, װען זײ זײנען מיט 8 מינוטען צוריק ארויס־' 
געגאננען פון דער זונן. אין דער צװישען־צײט, װאם עם האט נענומען ביד 
װאנען די שטראהלען זײנען צונעקומען ביז צו אונז, איז די זונן נאטירליך 
אבגעגאננען א שטיק װײטער, אהן דעם אז מיר זאלען נאר עפעם קענען 
מערקען דערפון, — מיט די נאך אםך, אםך װײטערע שטערעך די פיקם־• 
שטערען, קען גאר נעמאלט זײן, אז זײ זאלען שוין נאר 5 ון לאננ זײן 5 ער־ 
לאשעך בעת װען זײערע שטראהלען קומען ערשט . צו אונז, און מיר ער־ 
האלטען דאם ליבט, זײערע שליחים, פילײבט אין א צײט, װען די שטערען 
גופא זײנען שוין גאר מעהר ניטא, עהנליך צו רעם, װי מיר קרינען ציי- 
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.־טענװײז א בױעף פון א §ױינד ; װעלבער איז נעשטארבען אין םשך פון 
דער צײט, װאם די פאםט איז גענאננען, 

װי לאננ אבער נעדויערמ דער פאסטען־לויף פון דעם ליבמ ? דז^ם 
;איז די 5 ראנע. — און דער ענטפער דערויף לױטעט; דער ליכט־שטראהל 
*יז אן אונגעהײער שנעלע פ$םט, זי ברײנגט די נאכריכט פון פערציג טױ- 
זענד טײל די װײט אין אײן אײנצינער םעקונדע. 

װער עס בעטראכט זיך, װאם 5 אר א קלײנע צײט א םעקוגדע איז און 
זואם פאר א נאר לאנגע שטרעקע פערצינ טױזענד מײל שטעלען פאר מיט 
זיך, דער דארף אויף קײנעם קײן §אראיבעל ניט האבען, װען מען נעהמט 
אט דעם ענט 5 ער אויף מיט מיםטרױען. יא, מיר זאנען נאנץ א 5 ען, װער עם 
נעהממ אן דעם דאזיגען ענטפער נלײבנילטיג און נלויביג, ניט פרעגענדיג: 
פון וואנען ווייםט מען דאם? דער האט, לויט אונזער מײנונג, 
־ענטװעדער װײנינ גײםט אדער װײנינ אינטערעם פאר נאטור־װאהרהײמען, 
און מיר האבען מורא, אז ער װעט פונקט אזױ לײכטזינינ גרײט זײן אנצו־ 
נעהטען דעם נארישסטען אבערנלױבען, אבי מען מאכט איהם נור דערבײ 
אן ערנסטע מיענע פון אמת׳דיגקײט, 

דערום אבער וױלען מיר פערענטפערן די פראגע: פון װאנען װײםט 
מען דאס? װער האט איבערגעמאםטען דעם װענ? װער איז געװען אימ־ 
שטאנד צו קאנטראלירען דעם פאםטען-לויף פון׳ם ליכט ? — מיט דעם דא־ 
זינען ענטפער װעלען מיר זיך אבנעבען אין קומענדען קאפימעל. 


3 . װאס דער פלאנעט ױפיםער געהפז אונז אן. 

כדי צו װיםען, װי ם׳איז מענליך צו מעםטען די געשװינדקײט פון׳ם 
ליכט, מוזען מיר אונזערע לעזער װידערי ארױפפיהרען אויף דאם געביעט פון 
דער נאטור־װיםענשאפט, װאם װערט אננערופען דאם ערהאבענםטע, כאטש 
דאם ערהאבענםטע ליגט ניט וױיניגער אין אונענדליך קלײנע, װי אין אונ־ 
ענדליך גרויםע זאכען. מיר מוזען ארויפפיהרען אונזערע לעזער אויף דאם 
געביעט פון דער אסטראנאמיע, װאו מען נעהט אום מיט מיליאנען מײלען 
װי אין נעװעהנליבען לעבען מיט ארשינען, און װאו די ערשײנוננען קענען 
פריהער אויסנערעכענט װערן מיט אזא מין נענױקײט, אז א םעקונדע אפילו 
איז שוין ניט קײן קלײנער, אונמערקליכער צײט־טהײל, 

אין׳ם כלל 5 ון די ערשײנוננען פון׳ם הימעל, װעלכע מען קען בערע־ 

כענען און װעלכע מען בערעכענט אויך מיט דער נרעםטער נענויקײט, װער 
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־ארײננענומען די ליקוי-לבנה׳ם און די ליקױ-חמה׳ם, װעלכע קומען $5 ר אויף 
דעם פלאנעט יופיטער. 

מען װ$לט עם נ^ר ניט נעקענט גלויבען, אז אונז זאל אזויפיעל אגגעהן 
דאס, װ#ם קומט פ$ר אויף׳ן ױפיטער, דער פלאנעט ױפיטער איז אן 
״ערך 103 מיליאן מײל װײט 5 ון דער זונן, און אזוי װי ער נעװעגט זיך אויך 
אין קרײז ארום דער זונן ; פונקט װי די ערה װעלכע איז אונגעפעהר 20 מיליאן 
מײל װײט פון דער זונן, קומט אוים, אז ױפיטער איז עײטענװײז מיט 20 
מיליאן נעהענטער און צײטענװײז מיט 20 מיליאן װײטער פון דער ערד, אײדער 
פון דער זונן. על כל פנים די נרעםטע נאהענטקײט פון ױפיטער צו דער 
ערר איז נאך אלץ א שטרעקע פון 83 מיליאן מײל, און ם׳איז נאר ניט 
אזוי לײכט אײנצוזעהן, װאם עם קומט אונז אײנענטליך ארוים דערפין, צי 
מיר קענען י$ נענוי די ליקױ-חמה׳ם און די ליקוי-לבנה׳ם, װאם זײ ה^בען 
דארט אויף׳ן ױפיטער, צי ניט. — נאר אז מען בעטראכט דעם ענין אביםעל 
בעםער, געפינט מען אוים, אז די זאך געהט אונז פונדעסטװעגען נאנץ נוט 
אן, אז יענע פינםטערנישען און די נענויע פאראױם-בערעכענוננען זײערע 
ברײנגען אונז א גרעםערן פראקטישען נוצען, אײדער די קענטנישען מכח 
אםך פון אונזערע אײגענע ליקוי חמה׳ס און ליקוי לבנה׳ס, 

די גרעםטע שװירינקײט פון די שיף-רײזען בעשטעהט אין דעם, װ$ם 
דער ים-פאהרער, האבענדיג ארום זיך בלויז װאםער און הימעל, קען ניט 
װיםען װאו ער נעפינט זיך, און מיט דער הילף פון אלע לאנד־ און װאםער- 
קארטען איז ער ניט אימשטאנר פארטצוזעצען זײן רײזע, אױב די אםטחך 
נאמיע קומט איהם ניט צו הילף. װי עם פערשטעהט זיך פון זיך אלײן, 
מוז דער קאפיטאן צו יעדער שטונדע וױםען גענו/ װי װײט ער נעפינט זיך 
אין צפון אדער אין דרום, אין מזרח אדער אין מערב אויף דער ערד־קוגעל. 

װאם איז שײך צו צפון און דרום, איז עס פאר׳ן שיפס־קאפיטאן א 
זעהר לײכטע זאך. ער דארף נור בעאבאכטען די הויך פון דער זונן מי- 
טאג-צײט, די הויך פון אײנצעלנע שטערען בײגאכט, כרי גלײך צו וױסען, 
אויף װעלכען שטריך פון צפון אדער דרום ער נעפינט זיך, בנוגע צו צפון 
און דרום ניבען די שטערען אין הימעל נאנץ זיכערע אנדײטוננען. דער 
שטערעךהימעל זעהט אין צפון אנדערש אוים װי אין דרום, און דערפון, 
פון׳ם הימעל׳ס אנבליק, קען שוין דער פיהרער פון׳ם שיף נאנץ לײכט וױ־ 
םען װאו ער איז ערגעץ אויף דער װעלט, נאר װאם איז שײך צו מזרח און 
מערב, דא איז ער אויף צרות. די ערד האלט זיך כסדר אין אײן דרעהען 
פון מערב נאך מזרח. אלעם, װאם מען קען זעהן אויף׳ן הימעל אין מזרח, 
װעט מען אין עטליכע שעה ארום אויך קענען זעהן אין מערב, װען די ערד 
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װעט-.זיך האבען אזױ וױיט #בגעדרעהמ. דער .שיפס־$יהרער קען אלז* זײך 
דער בעסטער אםטראנז^ם, װעט ער 5 ונדעםטװעגען $5 רט ניט קענען װיםעך 
צידער־ ה$ט • זיך זינט ער איז ?$בגע 5 ז$הרען §ון דערהײם בעװעגט נז$ך מזרח 
אהערדנ^ך.מערב, 

: 5 ון דער דאזינער פערלענענהײט קען איהם נור אײן זאך רעטעך אוך 
ד#ם ־איז,׳ װען אימיצער קען איהם נענױ ז$גען, װי שפעט עם איז אין רער• 
רגע־ביי איהםיאין דערהײם. גיטיער צום בײשפיעל א קוק אויף זײן זײגער 
אדער׳ ער מעסט אב די הויך §ון רער זונן און זעהט, אז עס איז גרז$ד 
מיטאדצײט, דאן איז ער ארוים 5 ון יעדע 5 ערלענענהײט, אבי ער װײםט• 
נוך, צי בײ .איהם אין דערהײם איז אין דעם ד^זיגען אויגענבליק פז$ר-ז$דער 
ג$כםיטז$ג, אויב בײ איהם אין דערהײם איז נז$ך פז$רמיטו$ג, װײסט עך אז 
.זײן הײם ליגט אין מערב און ער־איז אלז$ נעפז^הרען נז^ך מזרח; איז בײ 
איהם אין דערהײם שוין גז$כמיטז$ג, טז$ װײםט ער קלאך אז זי ליגט איך 
מורדו^ און ער האט אלזא געמוזט פאהרען צו מערב צו. — אויב דערי קא־ 
פיטאן הז$ט אלוז$ פון דערהײם מיטגענומען א גוטען שיף־זײגעו/ װעלכער 
װײזט איהם צו יעדער צײט, וױ שפעט עם איז אצונר דז^רט בײ איהם איך 
דערהײם, דאן קען ער 5 ון׳ם אונטערשיער צװישען דעם ד^זיגען זײגער אוך 
דעם זײניגעך װעלבען ער שטעלט $ן טאדטעגליך נז$ך דער זונן, װיםעך 
זעהר גענו/ אױף װי 5 יעל ער איז §ון דערהײם דערװײטערט צו מזרח ארער־ 
מערב צו. 

אבער װז$ם טהוט א שיפם־פיהרער, װעלכער מוז §ערברײנגען מ?$נא- 
טען־לאנג אויף׳ן ים און איז אלזז$ די גאנצע צײט ניט געװען אימשטאנד צו־ 
רעגולירען זײן הײם-זײגער, װעלבער קען איבעריגענס^ניט געהן ריכטיג, װײלי 
קעלט און װארימקײט און די טרײםלוננען 5 ון׳ם שיף בלײבען קײנמז^ל ניט 
ז$הן אן אײנ 5 לום אויף זײן גאנג? װאם טהוט ער אשטײגער, װען ער ה$ט 
נז$ר אײנמאל פערגעםען ז^גציהען דעם זײגער און רער דז^זיגער איז שטעהך 
געבליבען ? 5 ון װאנען זז$ל ער װיםען, װי שפעט עם איז בײ איהם איך 

דערהײם און װי אזוי זאל ער ז^נגעהן אויף׳ן ים ? 

אין די דז^זיגע און עהנליכע §עלע, װעלבע קומען גז$ר $פט פ?$ו/ 

העלפט איהם אם לײכטסטען ארוים £ון דער נויטה א ליקוײלבנה ארער א׳ 

ליקוי־חמה אויף דעם פלאנעט ױפיטעך װי מיר װעלען עם בעװײזען אין 
פז^לגענדען קאפיטעל. — 
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4 . װי אזוי די געשװינדקײמ פוךם ליכט איז אויםגעטאסמען 
געװארען. 

דער פלאנעט ױפיטער האט פיער לבנות, װאם בעװעגען זיך ארום 
איהם אין קרײז און װעלכע מען קען זעהן מיט א גוטען טאשעךשפאקטיװ, 
פון אט די 5 יער לבנות שטעהט אפט די אײנע אדער די אנדערע אזוי, אז 
איהר שאטען פאלט אויף ױפימעו/ אדעד עם שטעלט זיך די אײנע אדער 
די אנדערע אזוי אין ױפיטער׳ם שאטען, אז זי פערשװינדט פלוצליננ 5 ון די 
אוינען. אזעלכע םארטען םצענעם, װעלכע מען קען אלע זעהר גוט בעאב־ 
אכטען, קומען 5 אר אין׳ם משך פון יאהר אויםערנעװעהנליך אפמ; און אט 
די םצענעס װערן יאהרעךלאננ גאנץ גענוי בערעכענט פון §אראוים און 
פערצײכענט אין ביכער, װען אט די אדער יענע ערשײנונג װעט פארקומען, 
— דער שיפם־קאפיטאן, װעלכער נעהמט זיך מיט אויף דער רײזע אזא 
מין בוך מיט פאראוים־בערעכענוננען, נעפינט אין איהם נענוי אנגענעבען 
די שעה, מינוט און םעקונדע, װען אזא ערשײנוננ קומט יעדעס מאל פאר 
אויף׳ן הימעל, און די צײט איז אויםנערעכענט אויף דעם גענויעסטען אופן 
לויט דעם הײם־זײנער. 

אויב דער הײם־זײנער פון׳ם שיף האט אלזא אננעהויבען לויפען אדער 
דער קאפיטאן האט מורא, אז ער נעהט ניט גענוי ריכטיג, דארף ער בלויז 
נעהמען זײן שפאקטיף אין דער האנד און אבװארטען װאס פאר עם איז 
פינםטערניש אויף׳ן ױפיטער. אזוי ניך װי ער דערזעהט זי — און אזעלבע 
קען מען תמיד זעהר לײכט בעמערקען — עפענט ער אויף זײן בוך און גע- 
פינט, װי שפעט ם׳איז אין דער רנע ביי איהם אין דערהײם, און אויף אזא 
אופן איז ער אימשטאנד צו ברײננען אין ארדנוננ דעם הײם־זײנער, װעלכער 
איז אזוי נײטינ פאר איהם, 

ם׳איז אמת, אז עם זײנען 5 ארהאן נאך עטליכע הימעלם־ערשײנונגען, 
װעלכע קענען דעם שיפם־פיהרער ארויםהעלפען פון אזא מין פערלעגענהײט, 
אבער קײנע איז פונדעםטװעגען ניט אזוי לײכט און אײנפאך און גענוי, װי 
די בעאבאכטוננ פון ךי פערפינסטערוננען אויף דעם פלאנעט ױפיטער, יע־ 
דער אײנער קען אלזא אײנזעהן, אז די דאזיגע פערפינםמערוננען נעהען 
אונז יא װאם אן און אז זײערע בערעכענוננען זײנען פאר אונז פון׳ם נרעם־ 
טען פןאקטישען. נוצען, 

װער עם לײענט די דאזיגע שורות, זיצענדינ בײ זײן קאפע אדער 
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טהעע און װינצינ װאם דײנקענדיג מכח די נוצען פזן די שיף־רײזק, דעױ 
מענ זיך רערמאנען, אז זײן ליעבליננס-נעטראנק װאלט מן הסתם נאך אמ$ל 
אזוי טהײער געווען, װען מען װאלט ניט נעקענט לײכט רעגולירען די רײ־ 
זען אויף׳ן ים דורך די ליקוי-לבנה׳ם און ליקױ־חמה׳ס אויף׳ן ױפיטער; און 
ער װעט אויך מוזען צוגעבען, אז רי אםטי־אנאמיע קומט אונז זעהר צוניץ 
אפילו דאן, װען מיר זײנען אויף רער טריקעניש און האבען זי װינצינ װאם 
אץ זינען, 

אבער װאם האט דאס אלעם צו טהאן מיט דער געשװינדקײט פון׳ם ליבט? 

דאם װעלען מיר באלד זעהן, 

די ליקוי־לבנות אויף דעם ױפיטער זײנען טאקע אײגענטליך געװען די 
אורזאך, װאם האט ארויפנעפיהרט אויף׳ן נעראנק, אז דאם ליכט מוז הא־ 
בען א צײט ; אום דורכצו 5 ליהען דורך׳ן רוים ; און ראס װײטערדיגע נאכ־ 
דײנקען האט ארויםנעבראכט; װי שנעל דאם דאזינע 5 ליהען איז ארער וױ 
װײט דאם ליכט בעװענט זיך אין יעדער סעקונדע. 

װי שוין נעזאנט, איז עם פון גרויםער פראקטישער װיכטיגקײט צו בע- 
רעכענען די 5 ערפינסטערוננען אויף דעם פלאנעט ױפיטער נענוי אױף דער 
מינוט און סעקונדע, און דערצו איז נײטינ געווען א היבשע צײט, כרי גע- 
נױ צו בעאבאכטען דעם אומלויף און די פערפינםטערוננען פון יערער אײ־ 
נער §ון די פיער לבנות. 

נאר דערבײ האט זיך געמאכט א מערקװיררינער אומשטאנר, װאס 
האט זיך נלײך אויף דער ערשטער רגע שטארק געװאר£ען אין די אוינען, 

מיר האבען עם שוין נעזאנט, אז דער פלאנעט ױפיטער שטעהט צײ- 
טענװיױ מיט 20 מיליאן מײל נעהענטער צו דער ערד אײדער צו דער זונן, 
און צײטענװײז מיט 20 מיליאן מײל װײטער §ון דער ערד אײדער §ון דער 
זונן. אז דער ערד קומט אוים בײ איהר ארומלויפען אךום דער זונן צו 
שטעהן צװישען ױפיטער און דער זונן, דאן איז איהר ױפיטער מיט 20 מי- 
ליאן מײל נעהענטער; אבער אוננעפעהר נאך זעקם מאנאטען האט די 
ערד אבנעמאכט איהר האלבען לויף און שטעהט דאן אויף דער אנטקענענ־ 
דינער זײט; זי איז אלזא איצט מיט 40 מיליאן װײטער פון דעם פלאנעט 
ױפיטער, אײדער מיט א האלב יאהר 5 ריהער, ־— אבער דא װײזט זיך 
ארוים אן אנדער אומשטאנד, אז די אײנפאבע §אראױם־בערעכענוננ §ון די 
*ינסטערנישען אויף ױפיטער שטימט קײנמאל ניט, אז דער ױפימער נעפינט 
זיך אם נעהענטםטען צו רער ערר, דאן קומט די פערפינםטערוננ מיט אכט 
מינוטען 5 ריהער; איז ױפיטער אם װײטםטען £ון דער ערו/ דאן קומט די 
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אױםגערעכענטע ערשײנונג מיט אכט מינוטען שפעטער, אײרער די מימעלע 
בערעכענטע צײט. 

דאם האט מען ניט נור אײנמאל כעאכאכטעט, נאר אין די הונדער- 
טער מ$ל, און מען האט אויך גאנץ ריכטיג אויםנעפונען דעם גרונד דער־ 
6 ון, עם לינמ אין דעם, װאם אז מיר זײנען מיט 20 מיליאן מײל נעהענטער 
אײדער אין דער מיטעלער װײטקײט צו דעם פלאנעט ױפיטער, דאן 5 ער־ 
שפארט דאם ליכט צו לויפען אט די 20 מיליאן מײל, כדי אונז צו װײזען 
די ערשײנונג; געפינט זיך אבער די ערד אין זעקם חדשים ארום מיט 40 
מיליאן מײל װײטער 5 ון ױפיטער, טא זעהען מיר די פינםטערניש ערשט דאן, װען 
דאם ליכט איז אויך דורכנעלאפען די דאזיגע שטרעקע. דערפון קען םען 
לײכט ארויםנעהמען, אז דאם ליכט לויפט דורך 20 מיליאן מײל אין אבט מי- 
נוטען צײט, און דאם מאכט אוים אן ערך פערציג טויזענד מײל א םעקונדע. 

און דאם דאזינע רעזולטאט האט זיך אויף א נלענצענדען אופן כע- 
שטעטיגט דורך אן אנדערע ערהאבענע ענטרעקונג, 


5 . די װײטערע בעשטעטיגונגען. 

ח$ם איז געװען אין יאהר 4676 װען דער דענישער אםטראנאט 
א ל א ו ו רעמער האט געמאבט די הערליכע ענטדעקונג, אז די £ער־ 
שפעטיגונגען, װעלכע קומען פאר בײ די ליקוי-לכנה׳ס אויף׳ן ױפיטער, אזוי- 
5$ ט װי די ערד דערװײטערט זיך 6 ון דעם דאויגען פלאנעט, נעהמען זיך 
דער§ון װאם ראס ליכט, דער שליח, װעלכער כרײנגט אונז די ידיעות מכח 
דעם װאם עם געהט פ$ר אין דער װײטענם, פערשפעטינט זיך דורך דערי 
5 ערגרעסערטער װײטקײט און ער פיהרט אלז$ אוים זײן שליחות שפעטער, 
װי עם װאלט געװען דער £אל אין דער נאהענט, דער זעלבער גײסטרײכער 
אםטראנאם ה$ט אויך גלײך בערעכענמ די גרעםער װערענדע רערװײטע- 
רונג און די פערשפעטיגונג פון׳ם ליכט און האט געצײגט, אז דאם ליכט: 
לויפט דורך אין װעלט-רױם 40 טויזענד טײל אין יעדער םעקונדע, 

װי עס געהט מיט אלע גלענצענדע ערפינדונגען און ענטדעקונגען, איז־ 

עם אויך געגאנגען רא. באלר איז בײ דער דאזיגער ענטדעקונג געקומעך 
דער גרויםער צװײפעל, צי דארף מען איבערהױפט ציהען אן אלגעמײנעם׳ 
שלום £ון אט דעם אײנעם בײשפיעל פון׳ם ױפימער. עם קען דאך מענליך 
זײן, אז יעדער םארט ליכט, אז דאם ליכט 5 ון יעדען שטערן האט פונקט 
אזא 5 ערשיעדענע געשװינדקײט, װי עם בעזיצט א 5 ערשיעדענע העלקײט 
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פון דער פארב. פון דעם אײנעם פאל, פון רעם, װאם עם קומט פ^ר אין׳ם 
לבנה־םיםטעם פון׳ם פלאנעט ױפיטער, און פון די ערשײנונגען; װעלבע 
װײזען זיך פאר אונז אױף דעם זעלבען, קען מען באמת ניט ציהען קײן 
פיעל שליסע מבח דער נאטור 5 ון׳ם ליכט ; ם׳ה$ט ר$ך נעקענט מעגליך 
זײן # אז גר$ד בלויז ח$ם ליבט פון דעם ד^זינען פלאנעט ה$ט יענע גע־ 
שװינדקײמ # בעת װען בײ אן אנדעד ליכט איז גאנץ אנדערש. 

אבער װי עם איז אימער נעװען דער פאל בײ גרעםערע ענטדעקונגען # 

איז נ$ך׳ן צװײפעל געקומען די בע^באכטוננ פון נײע טהאטזאכען, און עם 
ה$ט זיך באלד ארויסגעװיזען א בעשטעטינוננ 5 ון דער װאהרהײט, װעלכע 
ה$ט כמעט ניט נעקענט זײן נלענצענדער, 

שוין בײ די ערשײנוננען, װעלבע װײזען זיך אויף׳ן ױפיטער, דארף מען 
ניט פערנעםען, אז דאם זעהען םײי איבערהויפט ניט ױפיטער׳ם און זײנע 
לבנה׳ם אײנען ליכט. ױפיטער אלײן איז א דונקעלער פלאנעט, װעלכער 
־װערמ ערשט בעלויכטען פון דער זונן, און פונקט אזוי איז מיט זײנעלבנות* 
נר^ד ד$ם װ#ם די פערפינםטערוננען פון ױפיטער און 5 ון זײנע לבנות קו־ 
מען פ$ר אזוי $פט װי זײ טרעטען נענענזײטינ $ב פון׳ם זונען ליכט, נר$ד 
ד$ם אלײן ניט שוין דעם בעםטען בעװײז, אז אויף דעם ױפיטער קוקענדיג 
בעקענען מיר זיך מיט דער נאטור פון׳ם זונעךליכט, װאם קומט אויף׳ן ױ־ 
פיטער און פון ד$רט ערשט װערט עם צוריקנעשטראהלט נ^ך אלע ריכ־ 
טונגען. די אויםנעפונענע נעשװינדקײט פון׳ם ליכט איז אלז$ אײגענטליך 
די געשװינדקײט פון׳ם זונען-ליכט ; און אזױ װי ח$ם גאנצע זונען־םיםטעם, 
אזוי װי אלע פלאנעטען אינאײנעם מיט זײערע לבנות װערן בעלויכטען פון 
דעם זונען־ליכט און בלויז דורך ח$ם ד^זיגע קענען מיר זײ זעהן, װ$לט 
מען אײנענטליך נעהאט ד$ם רעכט צו ואנערקענען ח$ם, װ$ם װײזט זיך 
אויף׳ן ױפיטער, אלץ א נעזעץ, װ$ס איז צונעפאםט צו דעם זונען־ליכט און 
מחמת דעם צום נאנצען זונעךםיםטעם. ח$ך ה^ט מען נ$ך אלץ נעקענט 
אײנװענדען, אז פילײכט איז ח$ם בלויז די אײנענשאפט 5 ון דעם פלאנעט 
ױפיטער און פון זײנע לבנות, צוריקצושטראהלען דאם זונען־ליכט מיט אזא 
מין געשװינדקײט, אבער עס איז ג$ר ניט נויטיג, אז איבעראל ז$ל נעשעהן 
ח$ם זעלבע.— 

$בער דורך דער ענדערוננ פון דעם נ$ך װײטערן פלאנעט םאטורן 
און די בערעכענוננ און בע^באכטונג פון די פער£ינסמערוננען, װ$ם קומען 
אויך דארט פ^ר, האט זיך ארויםנעװיזען, אז ח$ס װ^ס װערט נעז^נט װענען 
ױפיטער, איז אויך דער פאל מימ איבערינע פלאנעמען. אױך ו^ט די פעױ־ 
פינםטערוננען פערשפעטינען זיך כלומר׳שט, אזוי ^פט װי די ערד דערװײ־ 
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טערט זיך פון דעם פלאנעט; און אויך איז די 5 ערשפעטיגונג גענױ 
דיזעלבע װי בײם ױפיטער, אזוי אז עם איז לןלאר, אז די געשװינדקײנז פון׳ם 
ליבט, װעלבע מען האט ענטדעקמ בײם ױפיטער, איז ניט קײן בעזונדערע 
אײגענשאפט פון׳ם ױפיטער-סיסטעם # נאר זי איז אבהײנגיג 5 ון דער נא־ 
טור §ון׳ם זונעךליכט. 

נאר די ענטדעקוננ האט זיך ניט נעקענט בענונענען מיט א בע- 
שטעטיגונג בלויז מבח דעם זונען-םיםטעם; זי האט אויך געמוזט פעסט- 
געשטעלט װערן בנוגע צו דער אונענדליבקײמ, צו דעם נאנצען אונענדלי־ 
כען רײך פון׳ם װעלט-רוים. 

א גלענצענדע ענטדעקוננ 5 ון׳ם עננלישען אסטראנאם בראדלי 
האט פעסטגעשטעלט, אז נימ נור ראם ליכט £ון דער זונן האט די דא- 
זיגע געשװינדקײט, נאר אז דאס ליכט 5 ון אלע פיקס-שטערען, אהן א 
שום אויסנאהמע, לויפמ דורך דעם רױם פונקט מיט אזא שנעלקײט, 

בראדלי׳ם ענטדעקונג איז אין דער װיםענשאפט בעקאנט אונטער דעם 
נאמען ״מס^^׳וסנ!!״, דאס הײסט דאס פערבלאנחשען פון׳ם ליבט, אין 
מיר װעלען אין קומענדען קאפיטעל עם פרואװען פארלײגען פאר אונזערע 
לעזער װײגיגסטענפ אין אלגעמיין. 


6 . בראדליי׳ס ענטדעקונג. 

בראדלי׳ס הערליכע ענטדעקונג, װעלכע האט געבראכט דעם בעװײז, 

אז עם ה$ט זיך װירקליך אײננענעבען דעם מענשען-גײםט אויםצופארשען 
א נעזעץ, װאס נילט ניט נור אין׳ם גרויםען רוים §ון דעם ןזונען־םיםטעם, 
נאר אויך װײט ארוים אין די אונענדליבקײט, װאו די מענשליכע פאנטאזיע 
קען זיך.קוים אוי 5 הויבען, — אט די ענטדעקונג בראדלי׳ס איז בעגרינדעט 
אויף פאלגענדען כלל: 

די געשװינרקײט, מיט װעלכער דאם ליכט פון די שטערען לויפט דורך׳ן 
װעלט-רוים, פערבונדען מיט דער בעװעגונג §ון דער ערד אין זײער װענ, 
מאבט, אז מיר זאלען די שטערען ניט זעהן אויף דעם ארט, װאו זײ שטע־ 
הען װירקליך, נאר אביםעל אבגערוקט אן דער זײט, נאך װעלבע די ערד 
בעװעגט זיך. 

כדי אט דעם צושטאנד צו ערקלעהרען אזוי אײנ 5 אך װי נור מעגליך, 

מוזען מיר דא ברײנגען א בײשפיעל, װאם מען קען זיך אין געװעהנליבען 
לעבען גאנץ גוט משער זײן, 
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לאמיר זיך פוארשטעלען, אז א פערברעכער שיםט אוים א קויל אױף 
אן אײזענבאהן־װאגאן, װעלכער לויפט דורך פערבײ איהם אין פולען צוג ; 
און אז די קויל איז שטארק גענוג דורכצוגעהן דורך בײדע װענד פון װאגאן, 
אזױ אז זי געהט ארײן אויף אײן זײט אין דעם װאג$ן און פליהט ארוים 
דורך דער אנטקעגענדיגער װאנד צוריק אויף דרויםען. 

עם פערשטעהט זיך, אז כדי גענוי צו װיםען װי אזוי ם׳איז צוגעגאנגען 
בײ דעם דאזיגען פערברעכען, װעט מען כעקוקען דעם װאגאן אדער, ריב- 
טיגער געזאגט, די לעכער אין בײדע װענד; און אז מען טהוט דאם, גע- 
פינט מען אוים, אז די קויל איז אויף א גאנץ מארנעם אופן דורכנעלאפען 
דעם װאג$, לאמיר אננעהמען, אז דער פערברעכער האט אזוי אנגעשטעלט 
זײן געװעהר, אז דער ש$ם װ$לט געמוזט דורכלויפען דעם װאגאן אין דער 
קװער, װעט $בער די אונטערזוכונג ארױםװײזען, אז דאס איז דורכאוים גיט 
אזוי געװען. די בײדע לעכער אין די װענד װעלען ניט אויםקומען אײנם 
אנמקעגען דאם אנדערע, נואר ח$ם לואך, װאם די קויל מאכט בײם ארײנ- 
גאנג אין װאגאן, װעט זײן אביםעל נ^ך פארענט, און דאם ל$ך, װאם די 
קויל מאבט בײם ארויםגאנג פון װאגאן, װעט ליגען אביםעל װײטער נאך 
הינטען. װען מען זאל אשטײגער װעלען דורכנעהמען א שטאנג דורך בײדע 
לעכער, װאלט איהר ניט אױםגעקומען צו ליגען אין א ג ל י י כ ע ר ריכטוגג 
מיט די בײנק פון׳ם װאנאן, װי מען װאלט געדארפט ערװארטען, נ$ר אין 
דער קרים, און אימיצער, װאם זעהט דאם, װאלט געזאגט, אז דער שאם האט 
אונמעגליך געקענט געציעלט װערן גלײך, נאר ער האט אודאי געמוזט קומען 
פון פארענט אין דער קרים. 

און דאך איז דער שאס געװען געריכטעט אין א גאנץ גראדער ליניע 
און די קויל איז אויך גאנץ גראד, דאם הײםט זענק־רעכט, דורכגעלאפען 
דורך דער באהן, כאטש עם זעהט אוים, אז זי איז דורכגעלאפען דעם װאגאן 
אין א קרומער ריכטוננ. 

אבער פון װאנען נעהמט זיך דאם? 

מיט אכיםעל נאכדײנגען קען מען זיך דאם לײכט ערקלערען. 

דער װאנאן איז געװען אין פולען לויף. אז די קויל האט דורכגעלעכערט 
די ערשטע װאנד און איז געפלויגען צו דער צװײטער, האט זי געמוזט מאכען 
איהר װעג דורך דער ברײט פון׳ם װאגאן, אין דער צײט אבער, װ$ם די 
קויל האט געמאכט אט דעם קלײנעם װעג פון אײן װאנד צו דער אנדערער, 
איז דער װאגאן אבגעלאפען א שטיק פארװערטם. אז די אנדערע װאנד איז 
װירקליך דורכגעשאםען געװארען פון דער קויל, האט עם שױן ניט געקענט 
זײן אויף דעם זעלבען ארט, װאו עם װאלט געװען דער פאל, װען דער װא־ 
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*אן װאלט געשטאנען רוהיג/ נאר עם איז געשעהן מיט אזא שטיק הינטער 
דעם דאזיגען ארט, אױף װי 5 יעל דער װאגאן איז אין דער צײט אבגעל 5$ ען 
§ארװערטם, 

פונקט דאםזעלבע פאםירט מיט דעם ליבט-שטראהל/ װ#ם קומט אראב 
פון װאם פאר עם איז שטערן אויף דער ערד ׳ װעלכע האלט זיך בםדר אין 
אײן בעװעגען. לאמיר זיך פארשטעלען אן אםטראנאם, װעלכער קוקט דורך 
א שפאקטיװ אויף א שטערן. אט דעי אםטר$נ$ם צוזאמען טיט זײן פער־ 
גרעםעריגלאז, דורך װאם ער קוקט, און מיט דער ערד, אױף װעלכער ער 
און זײן אינסטרומענט שטעהען ; זײ געפיגען זיך אלע אין פולםטען לױף 
־אויף׳ן װעג ארום דער זונן. דער ליכט־שטראהל מוז/ פערשטעהט זיך, ה#בען 
א געװיסע צײט, אום צוצוקומען פון דעם פאדערשטען גלאז פון׳ם שפאק־ 
טיװ צום הינטערשטען גלאז, װאו עם געפינט זיך רעם אסטראנאם׳ם אױג; 
אין פערלױף פון רער צײט ז$בער געהט די ערד א שטיק פארװערטם אין 
איהר כאהן. דער ליכט־שטדאהל װאלט אלז$/ פונקט װי אונזער קויל/ 
דורכגעשאםען דעם שפאקטױו אין דער קרים/ דאם הײםט דער שטערן 
װאלט ניט דורכגעגאננען נראר דורך דער מיטעלםטער ליניע פון׳ם פער־ 
גרעםער־גלאז/ װען דאם פערגרעסער גלאז װאלט װירקליך געװען געריכ־ 
טעט צו דעם ארט, װאו דער שטערן שטעהט. אויב דער אםטראנאם װיל 
אבער דעם שטערן האבען אין דער דאזיגער מיטעל-ליניע, 6 מוז ער דעם 
שפאקטיװ אנשטעלען אביםעל נאך פארענט, ד. ד״ א בויג טהאן איהם אהין, 
־װאוהין די ערר לויפט, דאם הײסט אבער קײן אנדער זאך ניט, נאר: דער 
־שטערן װערט געזעהן אויף א פלאץ אין הימעל, װאו ער שטעהט נאר אײ 
דער אמת׳ן ניט! — 

אבער פונקט װי עם איז מיט דעם פערגרעםער־גלאז, אזוי איז אויך 
דער פאל מיט רעם בלױזען אויג, אונזער אויג איז אויך א מין פערגרעםער־ 
גלאז, דער ליכט־שטראהל פון א שטערן, װעלכען מען װיל זעהן, מוז ארין 
דורך דער פארערשטער װאנד פון׳ם אויג, אום פון דארט צוצוקומען ביז 
צו דער נעץ-הויט, װאו עם שפרײט זיך פונאנדער דער נערװ, װעלכער 
דערשפירט דאם ליכט, אבער זאגאר פאר דאם דאזיגע קלײן שטיקעל רוים, 
טוז ראם אונגלױבליך שנעלע ליכט האבען א געװיםע צייט, און אין משך 
פון אט דער אונגלױבליך קלײגער צײט האט זיך די ערד א רוק געטהאן 
.א שטיק פארװערטם; דער ליכט־שטראהל געהט אלזא דא אויך אין דער 
קרים, און מיר בעקומען זײן אײגדרוק פון א פלאץ אין הימעל, װאו 
ס׳שטעהט באמת גאר קײן שטערן ניט!— 

אט די ערשײנונג רופט מען די ״אבערראציאן״ אדער דאם פערבלאנ־ 
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דזשען 5 ון׳ם ליכט, און די נעדײטוננ 6 ון דער דאזיגער זעהר מערקװיר- 
דינער ענטדעקוננ װעלען מיר אצונד אין קורצען ערקלעהרען §אר אונזערל 
לעזער. 


7 . װי אזױ בראדלי האט ענמדעקט דאם פערבלאנדזשק 
פון׳ם ליכט♦ 

רי ארט און װײזע, װי אזוי דאס 6 ערבלאנרזשען פון׳ם ליכט איז ענט־ 

דעקט געװארען, איז פונקט אזוי מערקװיררינ װי אינטערעםאנט, 

אזוי װי אין פיעל צװײנען $ון דער װיםענשא 5 ט האט אױך דא נע- 
טראפען, אז דער ענטרעקער האט אײנענטליך געזוכט עפעם נאנץ אנרע־ 
רעם און בײ דער דאזיגער נעלעגענהײט ה$ט ער זיך אננעשטויםען אויף 
ערשײנונגק, װעלכע האבען זיך איהם נעװארפען אין די אויגען אלם אונ־ 
ערקלערליה און בעת װען דאם נעזוכטע האט ניט געקענט נעפונען װערן, 
האט אבער דאם זוכען נעפיהרט צו א נײער ענטרעקונג, װעלכע איז ביז 
דאן קײנעם ניט ארויפגעקומען אױף׳ן זינען. 

בראדלי, דער ענטדעקער פון דער ״אבערראציאן״ פון׳ם ליכט, האט 
אײנענטליך נעװאלט װידערהאלען די בעאבאכטוננען, װאס אלע אסטרא- 
נאמען האבען ביז דאן אומזיםט נעמאכט, אום אויםצופארשען װי װײט א 
פיקס־שטערן נעפינט זיך 6 ון דער ערר, ער האט נאנץ גוט געװאוםט, אז־ 
אט די װײטקײט מוז זײן אויםערגעװעהנליך גרוים, אז אפילו דער נע־ 
הענטםטער פיקם־שטערן מוז זײן מיליאנען מאל װײטער פון אונז אײדער 
די זוגן; נאר דאך האט ער נעהאפט, אז געטרײ בעאבאכטענרינ א שטערן 
אין משך פון א גאנצען יאהר, װעט זיך איהם אײנגעבען צו ענטדעקען 
דעם דאזינען םוד. 

■ ער האט זיך משער געווען, אז װען ער זאל אנשטעלען זײן פער־ 
גרעםער־גלאז אױף א שטערן, װעלכער לינט אן א זײט §ון דעם װענ, 
אין װעלכען די ערד לױ 5 ט ארום דער זונן, װאלט זיך דאך א*ן משך פון 
יאהר געמוזט אויםװײזען, אז דער שטערן ענדערט כלומר׳שט זײן ארט, 
און דאם װאלט 5 אר איהם גענונ נעװען צו דערקענען, װי װײט אט דער 
אײנער שטערן איז 6 ון דער ערד. 

לויט זײן פארשטעלוננ איז אויםגעקומען, אז אין רער צײט, װאם רי ערר 
לויפט אריבער רעם שטערן נאך רעכטם, דארף זיך אויםװײזען, אזוי װי 
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וער װאלט אביםעל זיך אוי£געהױבען אין דער הויך; אין רער צײט װידער 
ד^ם די ערר לױ 5 ט אױף איהר װעג צוריק נז$ך ליגקס, װאלט דך געםוזם 
אױם יױיזען, אז רער שטערן מאכט # בעװעגוגג נאך רעבטם; און װען די 
ערד בעװעגט זיך וױרער אין איהר באהן ארויף, װאלט עם געטוזט אױם־ 
זעהן, -אזוי װי דער שטערן װאלט געםאכט א בעװעגונג אראב, בראדלי 
האט געהא 5 ט, אז איהם װעט זיך אײגגעבען אין משך 5 ון א יאהר צײט, װען 
די ערר מאכט א גרויסען קרײז ארום דער זונן, צו בעםערקען אן דעם 
שטערן אן אנטקעגען־געזעצטען, קלײנעם, לפנים׳דיגען קרײז-לויף, און £ון 
רער שײכות פון דער ערר׳ם גרויםען קרײז צו דעם קלײנעם קרײז, װאם 
דער שטערן װאלט כלומר׳שט געםאכט, האט ער געװאלט בערעכענען, 
װי װײט דער שטערן איז 5 ון דער ערד. 

זײן פלאן איז געװען £אלקאם װיסענשאפטליך ריכטיג; נאר איז דאם 
פערגרעםער־גלאז אין יענער צײט נאך ניט געװען גענוג גענוי אױםגעאר־ 
בײט פאר אזעלכע פײנע בעאבאכטונגען, און דערזעלבער פלאן איז ערשט 
אין אונזערע צײטען געלונגען דעם גרויםען אסטראנאם בעםעל, װאס 
צו זײן שארפזיניגקײט און זײן גרויםע בעאבאכטונגם־פעהיגקײט איז איהם 
נאך געקומען צו הילף די פערבעסערונג 6 ון דעם פערגרעםערונס־גלאז. 

דאס, װאם בראדלי האט געזוכט, האט ער ניט געזעהן. דער שטערן 
האט ניט געמאכט יענע כלומר׳שטע בעװעגונג, װעלכע ער האט געהאפט 
צו זעהן; אבער דער 6 אר האט ער בעמערקט עפעם אנדערש און נעמליך׳ 
אז עם קוקט אױם װי דער שטערן װאלט ניט אימער געבליבען שטעהן 
אױף׳ן דעם זעלבען ארט, אזוי גיך װי די ערר האט נאר אנגענוטען אן 
אנדער ריכטונג אין איהר לויף. גענויע, שארפע, יאהרען־לאנגע בעאב־ 
אכטונגען האבען איהם געצײגמ, אז אנשטאט װאם דער שטערן זאל צו־ 
ריקװײבען װען די ערד לויפט איהם פערבײ, זעהט עם גאר אדרבה אוים, 
אזוי וױ ער װאלט זיך גאר בעװעגט נאך פארװערטם; און אט די ער־ 
שײנונגיען, װעלכע זײנען געװען אין פאלשטענדיגען געגענזאץ צו זײנע 
השערות, האבען איהם ארױ 5 גע£יהרט אויף דעם אמת׳ן געדאנק, װעלכען 
מיר האבען שוין דא אנגעגעבען, אויף רעם געראנק, אז דער ליבט־שטראהל 
מוז אין זײן לױף דורך׳ן פערגרעםער־גלאז, אזוי אױך דורך אונזער אויג 
אבטרעטען אן א זײט £ון זײן ריכטונג, מחמת דעם װאם די ערד האט 
זיך אין דער צײט בעװעגט אביםעל װײטער, 

װאס בראדלי האט בעמערקט בלויז אויף דעם אײנעם שטערן, נעמליך 
אז זײן 6 ערבלאנדזשענדער שטראהל װײזט איהם אונז אויף א פלאץ, װאו 
ער שטעהט נאר אין דער אמת׳ן ניט, דאם האט זיך בעשטעטיגט בײ 
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,אלע עבערען; און 5 ון דעם, װאס דאם ח*זעע 5 ערנלאנח#ען פון׳ם ליכט־ 
־שטראהל איז פונקט *זזוי גרוים נײ 8 לע 5 יקפ-שטערען, איז נעװײז, 
אז יעדעס ליכט, עם מעג קומען §ון װאם פאר א װעלט-קערפער עם װיל 
נור, און 5 ון װעלכער װעלט-געגענד עם זאל ניט זײן, •נעװעגט זיך אלץ 
מיט דערזעלכער נעשװינרקײט 5 ון 40 מויזענד מײל אין דער םעקונדע. 

אז מיר בעדײנקען זיך אבער, אז עם זײנען פארהאן אי גרויםע אי 
קלײנע, אי.העל־לײכטענדע אי שװאך־לײכטענדע שטערען,;: אז צו אונז 
קומט צו ח$ס ליכט פון די װײטסטע #זוי װי דאט ליכט 5 ון די נאהענט־ 
םמע שטערן, און אז ניט קוקענדינ דערויף איז יעדער ליכט־שטר&הל אונ־ 
מערװארפען דעמזעלבען געזעץ און האט אלזא תמיד דיזעלבע נעשװינד- 
קײמ, — אז מיר בעטראכטען דאם אלעם, האבען מיר אין דעם דאזיגען 
געזעץ פון׳ם ליכט ניט נור א געזעץ, װ$ם איז נילטיג דורך אלע רוימען 
פון׳ם װעלב-אל, נאר אויך אײנם, וסן.ם גילט פאר יעדען סארט ליכט, םי 
װײט אדער נאהענט, םײ גרוים אדער קלײן. — יא, רי װאהרהײט פון דעם 
דאזיגען געזעץ מכח דער געשװינדקײט פון׳ם ליכט גילט אויך פאר יערעם 
ליכט פון ערדישע פלאמען, פאר אלע פערגאנגענע צײטען, װארים מיר װעלען 
כאלד זעהן, אז מען האט דאם רעכט אנצונעהמען, אז דאם ליכט איז מיט 
םיליאגען יאהרען צוריק אויך ניט אנ,רערש געװען און אז די געשװינדקײט 
זײנע איז געװען ריזעלבע װאם איצט 


8 . א בליק אין די אונענדליכקײט. 

עס מוז דא געזאגט װערן, אז ערשט זינט דעם װאס די געשװינדקײט 
פון׳ם ליכט איז אױסגעפארשט געװארען, איז עם דעם מענשען־גײסט גע־ 
לונגען זיך צו שאפען,א גרויסארטיגען מאםשטאב פאר דעם בעגריף פון 
די אונענדליכע צײטען און אונענדליכע רוימען. 

א םעקונדע איז אזא קלײנע צײט, און 40 טויזענד מײל זײנען דא־ 

געגען אזא אונגעהײער גרויסער רוים, אז מען האט געמוזט דערצו האבען 
א דרײפטקײט פון׳ם געדאנק אויםצוגלײכען דעם דאזיגען אונגעהײערן רוים 
מיט אזא קלײנער צײט, נו, עם איז אמת, אז די פילאזאפען פון אלע צײ־ 
טען האבען זיך נעשעפטיגט מימ דעם געדאנק פון דער אונענדליכקײט 
און אז עם האנען נימ געפעהלט קײן פארשטעלונגען מכח אוגענדליכע 
צײמען און אוגענדליכע רוימען. אבער עס איז א גאנץ אנדער זאך, װען 
נעדאנקען פון דעם דאזיגען סארט זײנען בלויז אן אויםגום פון אבםטראקטע 
אידעען, ארער װען זײ קומען דורך די בעאגאכטוננען, װעלכע װערן געמאכט 
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יאין א װעלט^ון דער װירקליכקײט, ם׳איז א גאגץ אנדער זאך, װען דער 
טענשליכער גײםט נעשע 5 טיגט זיך נלויז מיט פוםטע צאהלען און דריקט 
אוים אונענדליכע םומ ק אי 1 צי$ערן, אדער װען ער זז^גט זיך, אז אין דער 
װירקליכער װעלט איז און װירקט א געשװינרקײט, טכח װעלכער יעדער 
אײגער קען זיך איבערצײגען, אז אין דער דאזיגער געשװינדקײט נעהטמ 
אײן קלײנע םעקונרע ארום # רוים 5 ון 40 טויזענד מײל, װעלכער איז 
־אוגענרליך גרוים £אר אונזער כעגריעף. 

• און װירקליך, רורך רער דאזיגער ענמדעקונג האט די ^ארשטעלונגם־ 
קרא 5 ט £ון די טענשען נענוטען א העכערן שװאונג און האט אויך אין 
דערזעלכער צײט כעקוטען א 6 עםטערע גרונדלאגע. דורך דער אנערקעג־ 
טער געשװינרקײט 5 ון׳ם ליכט, צוזאמען םיט דער װײטערריגער ^ארשונג, 
װעטען עם איז אין דער לעצטער צײט װירקליך געלונגען אבצוטעסטען די 
װײטקײט 5 ון עטליכע 6 יקם־שטערען, ע£ענען זיך אויף 5 אר דעם םעגש־ 
ליכען גײםט אזעלכע זיכערע און 5 עםטע אננאהטען איכער׳ן װעלט־אל, 
װאם זײנען בעגרינרעט אויף נאטור-װאהרהײטען, און װעלכע האכען £רי־ 
הער כלויז געהערט צו די פוםטע $אנטאזיעם, מיט װעלכע מען קען זיך 
אלץ טעהר ארוטשפיעלען, װאס װײניגער נאטור־װאהרהײט עם שטעקט 
הינטער זײ. 

װאס ברארלי ה$ט אומזיםטג עזוכט, דאם האט זיך אויף א 5 יעל£אכען 
אופן אײנגעגעכען אין די לעצטע צעהנרליגע יז^הרען. דעם אונשטערכליכען 
אםטראנאם כ ע ם ע ל איז געלונגען אבצוטעםטען די װײטקײט £ון א קלײ־ 
נעם שטערן, אין׳ם שטערען־כילר 5 ון׳ם ״שװאן״, װעלכער האט ניט אין 
זיך קײן שום כעזונדערע טערקװערדיגקײמ £אר׳ן אויג, נאר װעלכעך האט 
געצויגען אויף זיך די אוי 5 טערקזאטקײט 6 ון די אסטראנאמען דורך דעם 
-װאם זײן ארט ענדערט זיך אויף א זעהר מערקליכען אופן, בעםעל׳ס אונ־ 
£ערגלײכליך גענויע אכמעםטוננען און בעאכאכטוננען האבען ענטרעקט, 
אז מען קען װירקליך כעטערקען אויף דעם דאזיגען שטערן די יעהרליכע 
כלומר׳שטע בעװעגונג, װעלכע װערט ארויסגערו 5 ען דורך דעם ארוטלוי 6 ען 
5 ון דער ערר ארום דער זונן. עס זעהט אוים, אזוי װי דער שטערן װאלט 
געמאכט א זעהר קלײנעם קרײז אין א געגענגעזעצטער ריכטונג צו דעם 
אומלוי 5 ם-װעג £ון רער ערד, און 5 ון דער גענויער אבמעסטונג 6 ון׳ם דא־ 
זיגען קרײז האט זיך ארויםגעװיזען, אז דער שטערן איז אן ערך עלף און 
א האלכ כיליאנען*) מײל װײט $ון רער זונן. 

•) א כיליאן איז 1 מיליאן מאל 1 מיליאן ( 1,000,000,000,000 ). 
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אזא מין װײטקײט איז רער מענשליכער 5 ארשמעלונגם־קראפט נאר 
אונמעגליך אוי£צו£אםען. א דאמפף־װאגאן, װעלכער מאכט 200 מײל א 
טאג, װאלט נעראר£מ ניט װײניגער װי 160 מיליאן יאהרעך אום צוצוקו־ 
מען צו דעם דאזיגען שטערן. כלויז דורך די געשװינדקײט 5 ון׳ם ליכט 
האט מען נעקענט זיך 6 ערשא 5 ען א נעהענטערן מאםשטאכ 5 אר אט דער 
װײטקײט. דאס ליכט 6 ון דעם דאזינען שטערן מוז האבען א צײט 5 ון 
אכט יאהר מיט אכט חדשים, כדי צוצוקומען צו אונז. 

די אסטראנאמען םטרואװע און ארגעלאנדער און 
אנדערע האט זיך אײננעגעבען צו מאכען נאך עטליכע אבמעסטונגען, 5 ון 
װעלכע מען דערװיםט זיך פונקט מיט דערזעלבער זיכערקײמ װעגען די 
װײמקײט 5 ון נאך אנדערע 5 יקם-שטערען, די רעזולטאטען זײנען עהנליך 
צו בעםעל׳ם, און ס׳איז £ארהאן גענונ אורזאכען אנצונעהמען, אז די 
װײטקײט צװישען אײן פיקם־שטערן און דעם אנרערן איז אזוי גרוים, אז 
דאם ליכט מוז האבען א צײט־רױם 5 ון מעהרערע יאהרען, כדי צוצוקו־ 
מען 5 ון אײנעם צום אנרערן. 

נאר אויכ עס איז אזו/ ראן איז דעם מענשליכען נײסט מענליך גע־ 
װארען צו נעבען א 5 ערשטענדליכערן כליק אין די אוגענדליכקײט 5 ון די 
רוימען און דערמיט אױך אין די אוגענדליכקײט 5 ון די צײטען. 

לאמיר אננעהמעך אז דורכשניטליך איז אײן ^יקם-שטערן 5 ון אנדערן 
אזוי װײט, װי די זונן 5 ון דעם 5 יקם־שטערן אין ״שװאן׳/ דאן װערט קלאר 
£אר אונז, אז פון צעהן שטערעך װעלכע שטעהען אויף׳ן שטערען־הימעל 
כלומר׳שט אײנער לעכען אנדערן, איז אײנער צעהן מאל װײטער פון אונז^ 
אײרער דער נעהענטםטער. זײן ליכט טוז אלזא האבען זיכען און אכציג 
יאהך אום צוצוקומען צו אונז, 

עם זײנען אבער פארהאן פלעצער אויף׳ן הימעל, װאו דאם £ערנרע- 
םער־נלאז װײזט הונדערטער, און זאגאר טויזענדער שטערען, װעלכע 
שטעהען אין אײן ריכטונג, צװישען אט די הונדערטער איז אהן א שום 
םפק £ארהאן אײנער, װעלכער איז הונדעיט מאל װײטעך אײרער דער, 
װאם שטעהט אם נעהענטםטען צו אונזי זײן ליכט מוז אלזא האכען כמעט 
א טויזענד יאהר אום צו אונז צוצוקומען. דארט, װאו מען זעהט טויזענדער 
אינאײנעם, איז אהן צוױי£על אױך דא אײן שטערך װעמעם ליכט, װאם 
£אלט גראד איצט ארײן אין אונזער אױג, װאנדערט שוין צעהן טויזענד 
יאהר אויף זײן װענ. דאס ליכט £ון די שטערן, װעלכע זײנען נוט כעקאנט 
אונמער דעם נאמען ״מילך־נאס׳/ למשל, מוז האבען אן ערך 2 טויזענד 
יאהר, אום צו דערגרײכען צו אונז. — אכער אזוי װי ראס נעזעץ מכח דעם 
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■פערבלאנדזשען 5 ון׳ם ליכט בעװײזט,• אז אויך ח$ם ליכט £*ן דעם װײט־ 
־סטען פיקס־שטערן האט דיזעלבע געשװינדקײט, װעלכע םיר בעאבאכטען 
־איבערהויפט בײם ליכט״ זעהען מיר אלזא, אז אין רער אױםגעפארשטער 
געשװיגדקײט פון׳ם ליכט האבען מיר א נאטור־געזעץ, װאס זײן װאהרהײט 
ציהט זיך אזש פון זינט צעהן טויזענד יאהר, א צײט, מכח װעלכער אונ- 
זערע אור־עלטערן האבען נעגלויבט, אז די װעלט איז נאך גאר ראן ניט 
געװען בעשאפען! 

אט דאס אלעם זײנען שוין איצט נימ מעהר קײן פאנטאזיעס, גײסט- 
רײבע אײנפעלע, נאר װירקליכע שליסע, װאס זײנען בעגרינרעט אויף 
גאטור־װאהרהײטען, 




